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Antecedentes Investigativos

® El rendimiento global del motor, o rendimiento efectivo, puede alcanzar hasta un 55%
dependiendo del tipo de motor, sus condiciones de operacion y la energia disponible en el
combustible.

Los sistemas de inyeccion permiten disenar convenientemente los conductos de admision
para aumentar su rendimiento efectivo, su rendimiento volumeétrico, su potencia, ya que
los motores a carburador el aire debe arrastra al combustible por depresion atreves de
conductos calibrados lo cual dificulta la relacion estequiomeétrica, mientras que en los
sistemas de inyeccion no depende directamente de estos efectos de depresion, ya que el
tiempo de apertura de los inyectores lo determina el modulo de control en funcion del
numero de revoluciones del motory las condiciones del aire aspirado

Los mapeos de variables del motor son registros bidimensionales y/o tridimensionales de
los parametros funcionales de éste. Estos mapas son construidos para variables de interés,
esto si se dispone de un sistema de inquisicion de datos y por supuesto de un motor
instrumentado adecuadamente.
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Planteamiento del problema
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Objetivo general.

® Mejorar el rendimiento termico y mecanico del motor Suzuki 1300 al
adaptar un sistema de estrangulacion independiente ITB (Individual Throttle
Body).
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Objetivos especificos

Buscar informacion relevante de fuentes bibliograficas y bases digitales confiables
da la finalidad de mejorar el rendimiento mecanico del motor con la implantacion
del sistema de estrangulacion independiente ITB en el sistema de admision.

Modelar y disefiar un multiple de admision para prestaciones de rendimiento
volumetrico del motor.

Verificar las caracteristicas estandar del vehiculo Suzuki 1300 en condiciones
iniciales, es decir sin la implementacion del sistema de estrangulacion
independiente ITB.

Desarrollar la implementacion de componentes electronicos, eléctricos y
mecanicos del sistema de estrangulacion independiente ITB en el vehiculo Suzuki
1300.
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Objetivos especificos

Realizar la programacion del modulo de control marca Pandoo acorde a las
consideraciones de correccion de mapas sequn el fabricante y criterios tecnicos
anteriormente investigados.

Efectuar pruebas dinamicas luego de la implementacion y puesta a punto del
motor Suzuki 1300.

Analizar los resultados obtenidos antes (pruebas estandar) y después de la
implementacion del sistema de estrangulacion independice ITB en el vehiculo
Suzuki 1300, para generar conclusiones por parte de los investigadores.

Elaborar el analisis comparativo de los resultados obtenidos en los protocolos de
pruebas.
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Justificacion e importancia

® En el campo automotriz el avance tecnologico ha llegado de tal forma que
en la actualidad existan vehiculos de quinta generacion, por esta razon se
realizo esta investigacion ya que la tecnologia con el cual cuenta el motor
Suzuki 1300 es de segunda generacion

® Al implementar del sistema de estrangulacion independiente ITB se logro
un incremento potencial del motor Suzuki 1300, con el cual el controlador
programable mejoro el rendimiento termico y mecanico, asi como el ingreso
de aire-combustible al motor controlando dosificaciones de combustible
mediante los inyectores, y con ello incursionar en el ambito deportivo

automotriz
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Justificacion e importancia

® El motor Suzuki 1300 posee de fabrica un sistema a carburador mono punto,
por esta razon se realizo el diseno y seleccion del sistema ITB el cual mejor el
rendimiento mecanico

® Se utilizo una computadora programable, que permitio realizar ajustes
especificos que son los ideales para la conduccion deportiva, asi mismo
variaciones para el uso en conduccion urbana, esto es una manera favorable
para los amantes de los campeonatos automovilisticos, ya que este sistema
puede ser adaptado en cualquier vehiculo
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Meta.

® Incrementar parametros indicados mecanicos de torque y potencia del
vehiculo Suzuki 1300 con la implementacion del sistema de estrangulacion
independiente ITB en un 25%

Hipotesis.

® Mediante la implementacion de un sistema de estrangulacion independiente ITB. Se mejorara el
desempeno termico y mecanico del motor Suzuki 1300
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VARIABLES DE INVESTIGACION

Variable independiente.

® Sistema de estrangulacion independiente ITB.

Variable dependiente.

® Desempeno térmico y mecanico de un motor Suzuki 1300.
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Colector de admision



Especificaciones técnicas del motor G13B Suzuki
1300

MOTOR
Generalidades 4 cilindros en linea delantero transversal
Cilindrada 1298 cc Compresion: 10:1

Distribucion 4 valvulas por cilindro 2 arboles de leva en culata

112 Nm @ 5000 rpm SAE

Transmision
Cambio y embrague Manual de 5 velocidades, embrague mono disco seco
Prestaciones

Velocidad maxima De 0 a 1200 Km/h Consumo de combustible

Extraurbano Deportivo

8,2/7,415,7 9,8



Descripcion inicial del motor G13B Suzuki 1300

Tipo DOHC 4 cilindros / Twin Cam

Material (G-AlSiz3Mg) Aluminio block / culata
Cilindrada 1298cc

Diametro x Carrera 76.5 mm X 71.53 mm
Potencia 53.7 HP SAE

Torque 9.91 Kg*m SAE
Alimentacion Carburador

Tipo de Combustible Gasolina extra 87 Octanos
Sistema de encendido Distribuidor

Orden de Encendido 1-4-3-2

Sistema de Lubricacion Bomba de rotor
Capacidad de Lubricante 3.5 litros

Lubricante 10W30

Presion de Aceite 42-54 psi @ 3000 rpm



Dimensionamiento del conducto de
admision

Densidad del aire Cada conducto de admision

P armosFerIcA Pt At Altura Volumen Diametro

62,06 mm

:

93mm‘

P,=0,073 MP, P,=0,048 MP, h=93mm V,=105ml D= 62,06 mm

T,=296,15 °K T,=369,41°K

k

Volumen del cilindro Densidad del aire en condiciones iniciales vy al final del tiempo de admisién

- Tl'dzh P1 p2
4 P1 =R, P2 =pp
- 0,000105m3 x 4 0,73 x 10° Pa 0,48 x10°Pa
| m™x0,093m P17 586,9 x (296,15°K) P2 = 286,9 x (369,41°K)

K

= 0,859 —
P1 m3 Kg m
Kg . v, = 045285 x 9,8
y1 = 0,859—2 x 9,8— Kg
m S _
Kg v: = 4,437
v, = 8,418

m?2s?2



2 £0093m =

V.
0+8671,89m+ 0,093m =

Ecuacion de Bernoulli

8671983 m X2 X9,8 =

m
V, = 398,94 —

s
Y
2 48OOOK—‘92
2 + ms
29 4437 19 Q=A4V4
’ m2s?2 D2
2 Q=—1UV
2—2 +10818,12m 4 1
g ~ (0,0379 m)? " m3
m - 4 ) e
S~ _10818,12m 3
Q=045—
S
m3
Q = 1620,23 —

h

ma_

mg=p=*Q
0,4528 9 (0,45 m?)




Seleccion de material para las tomas de admision.

Acorde a la produccion nacional de materiales en el Ecuador (IPAC) se eligié una tuberia
mecanica cuya horma de calida es ASTM A36 y normativa de fabricacion INEN 2415. (Ver
anexo A)

Escala Celsius ("C-')  Escala Fahrenheit (°F') R Pose unbarie w

Acero al carbono 10.8(10)™ 6.00101 i i Mpsi de Poissonr  Ib/pulg?® Ib/f* kN/m?
Aceroal niquel  13.1(10} 73101 mdledn 180 140 70 i3 05 027 513 aoe
Acero inoxidable 17.3(10) 9.6(10) e 184 1080 sg0 401 o iy
Aluminio 23,9010 13,3110 300 2070 s 793 - .

Hierro fundido 10.6(10)¢ 5.910)

Latén, fundicion 18.7(10]¢ 10.4(10)
Magnesio 2520101 14.0(10]*

LN o1 &£ LAY > £2.0 L¥ . 8y JIk .o
lungsieno 4,310 2.4(10r° Plomo 53 365 19 131 0.425 0411 710 1115



Diseno mecanico

e Esfuerzo tangencial e Esfuerzo radial
Pi(di+1) P.d4
otT T gt o= g
0,1 MPa (47,68 + 1,5)mm B 0,1 MPa X% 47,68 mm
i 2 X 1,5mm or = 4 x 1,5 mm
o, =1,6393 MPa o, =0,7946 MPa

e Esfuerzo de Von Mises

Ocq = \/af — 0,0, + 0%

Oeq = \/(1,6393 MPa)?—(1,6393 MPa x 0,7946 MPa) + (0,7946 MPa)?
Ocq = 1,4198 MPa




Dilatacion termica

I N N A N
10,8 x 107¢°c1 (45 — 23)°C = 22°C 207 GPa 0,292 250 MPa

_ a(AT)E e Factor de seguridad
T Sy
 Oeq t+ 0y
(10,8 x 107%°C~1) x (22°C) x (207000 MPa) 250 MPa
K 2 X 0,292 N =
’ 1,4198 MPa + 69,467 MPa

0 = 69,467 MPa N = 3,526



Montaje del ITB en el multiple de admision

Realizado los calculos correspondientes del multiple de admision para el sistema de
estrangulacion independiente, se construyo artesanalmente y posterior se tomo muestras
volumeétricas de cada conducto de admision con la finalidad que su volumen esté acorde a los

calculos ya establecidos. Como se observa en la figura
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Implementacion de sensores electronicos
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MOTOR

Puerto de comunicacion serial .

La comunicacion en serie entre el modulo de control programable y el
software que rige las operaciones del motor es de tipo Semi Duplex con una
interfaz USB.

Comunicacion con Pandoo

El protocolo de comunicacion que utiliza el modulo de control electronico
programable Pandoo, es la red CAN High Speed (Control Area Network), que
se basa en el estandar ISO 11898, y es el equivalente europeo de la norma SAE
J1939, que utiliza una topologia tipo Bus
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CIRCUITO ELECTRICO

ecTgd ‘ gﬁ ﬁ ﬁ 3ﬁ INYECTORES N :ENTE
] ‘ fL == Ll I J_

o EEHDOD l 1]
TPSD: _H _H —H —H cavER

\\ M IR
MICROCONTROLADOR
CKP# | ‘ u j_
HEGODJ] i

BOBINA CORSA }El

BUJIAS




CONECTOR-A

micro-fit - 8 vias

COneCt s ChEsE
Blancoiisgn

ConeCtara Chasis
BlancoMegm

53'da Fara Contar Giros :

PiaencyNegra Megatvo Directo & Bateria
Megro

Falda de 3V Para Seniored

Marania/Negre

Kegato Inyectores
Amgrilig

NEgatws Inyectores
Bandn

Almentacon O 12V - RO

Cable Morado/Negro
a Inyeccien

Megativo Directo A Bateria

Red Can (L) -
Verdel/amarilo

Ignicicn & -
Marron/Blanco
Ignician B - Azu
lznician ¢ - verde
Iznician O - Flomo
Iznician E - Morado
Ignician F - Karanja
Iznician G - Rozado
lznician H - Marran

Sensor de Faze (|
vierde/Rojo

GUIA DE INSTALACION

@®ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

2011816 14 12})f 10
19117l 15113

11

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Red Can [H) - Azul/amarilo
Sengor de Pogicon dela
nariposs [TRE) - AruliNegro

Temperatura de Are
Mar ado/Blanco

Temperztura de Motor
Maorado/Negro

Sonda Lambdz - amarilo/Negro

Entrada Auxiiar - verds/Blanoo
Entrada Awsliar — Azul/Blanco

Senzor de Rotacion [+)
Blanco,Roio

Senzor de Rotacion [-)
Blanco/Negro

Sensor de Faze (|
verde/Nesro



HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

CARLOS
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MAPEO DE VARIABLES

A bajas revoluciones donde el sensor MAP presenta lecturas de -0,50 bar a — 0,65 bar, se modifica
punto por punto con la finalidad de aumentar el combustible, este proceso afina al motor a ralenti
Para altas revoluciones los niveles de economia de combustible sera optimo con la finalidad de
una mayor potencia, esto se logra con una correccion de menos un 5% en toda la curva a partir de
— 0,65 bar hasta -0,90 bar

g| ﬁ Mapas de injegéio
#

Mapa de injegao

-0,50 bar 0,23ms 6%

090 | -085 | -0,80 | -075 | -070 | -0,65 | -060 | -055 | -050 | -045 | -040 | -035 | -030 | -025 | -020 | -015 | -0.1

%

4 0,17 0,19 0,22 023 0,23 0,21 0,22 023 [023 ] 022 0,26 0,33 0,51 0,80 1.12 1,45 1,74
Ajuste Rapido

ID
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MAPEO DE VARIABLES

El tipo de ajuste es de un 5% desde el lugar donde se parametrice con el cursor, el software nos
muestra tres parametros como modificar hacia atras, toda la grafica desde -0,90 bar hasta
0,30bar, y hacia el frente. Todo esto se vario respecto a las portaciones del motor acorde a la
necesidad de los investigadores

Mapas de injecio

Mapa de injegdo

Mapas de injecio

Bancada x RPM - 3D

-0,65bar 021ms 5%

Rotagdo do motor (pm)

Asiganacion del cursor desde -0,65 bar

Ih

0401028 --------
035103550 . 34033 033 033 033
030055570 . . . . . . 53 052 052 052 051

-0.25/0.86" 0. ) . 84 084 083 0. 081 081 080 080
-020/120 1. . . . . . . . A5 114 113 113 112
015155/ 1. . . . . . . . A9 147 146 146 145
010 .86 177 176 1.7§ 1.74

EH 2,12 2,11 'Iﬁ 204203 201 200" 199 198
mmmﬂmmﬁmmﬂmﬂﬂmmmmmm
mmmm'ﬁmmmmmmmmmm
g 42 il 44 il
090 | 085 | 080 | 075 | 070 [ 0,65 | -0.60 | 0,55 | -050 | -0.45 | -040 | -035 | -030 | -025 | -020 | 015 | -01 ; :
2'/ 017 019 0,22 023 023 [ 021 022 023 0,23 022 026 033 0,51 0,80 112 145 1,74 030 mmmmmﬁmm'ﬁﬁmmmdﬁm
0 0 -

I I

y = ] = r = e 3 ry =)
1 a a a =) =) = 2 = =)

0,90
0,35
0,30
0,75

o 2 0 2
g9 8 8# B %

a

MAP - Pressao no coletor de admissao (bar)

MAP - Pressio no coletor de admisséo (bar)

Ajuste Répido

6000

A
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MAPEO DE VARIABLES

Las modificaciones correspondientes a partir 1000 rpm se configura la carga de la bobina a 3,8
ms, y posteriormente a partir de 2000 rpm la carga de la bobina sera de 3,9 ms

4.200 rpm +32,00 °APMS

+30,00

+
I i

+20.00

+15.00

+10,00

Ponto de ignigao (9APMS)

+5.00

+0,00

MaP (haryd.s0
1—|1—|1—|1—|1—|1—|1—|1—|1—|Hr\lr‘lDIF‘IF‘IF-'JF'JF'JF'JF'JTI'TTYI'TI'IJ' L LTy h' L I:".I:'LI:".I:".I:'T"'\-\.["-H.
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Las pruebas en el dinamometro son acordes a la normativa SAE J1349, realizando las inspecciones al
vehiculo

Caracteristicas dinamémetro MOTORROLL
Tipo de dinamoémetro Rodillos
Tipo de freno Hidraulico de 260HP
Diametro de rodillos 165 mm
Brazo de palanca 256 mm
Peso bruto 950 kg
Carga maxima sobre rodillos 5000 kg
Potencia maxima medible 260 hp
Velocidad maxima 160 km/h (6000 rpm)
Alcance de revoluciones 20000 rpm

Electronica utilizada Interfaz motorroll con conexion a pc.

Sensor de velocidad Optico

Alimentacion eléctrica 220V/30/85Hz
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Pruebas de potencia del motor Suzuki 1300 estandar

: .
. . . , , Promedio de potencia
Potencia RPM Potencia RPM Potencia Potencia Potencia ,
“ [HP] [HP] [HP] [HP] [KW] estandar
A s

1373 1 938 2,4 1541 6,8 4,77 33,55 60

m 45,5 3089 44,0 2707 36,0 41,83 31,20 . 53197-52,97 53,1
m 54,4 3254 53,3 3068 48,6 52,10 38,85
55,8 3228 54,2 3107 51,9 53,97 40,24 § 40 41,83
m 55,6 3176 53,6 3095 52,0 53,73 40,07 § "

c
m 55,2 3072 52,5 3077 52,3 53,33 39,77 g Promedio
55,2 3060 51,7 3074 52,6 53,17 39,65 Sl
54,8 3008 51,0 3075 53,1 52,97 39,50 10
m 54,1 2961 48,8 3068 52,9 51,93 38,73 477
m 54,0 2890 45,3 3051 52,7 50,67 37,78 0

1000 2000 3000 4000 3000

53,5 2771 40,0 3045 52,6 48,70 36,32

RPM
m 53,6 2973 49,8 3041 52,3 51,90 38,70
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Datos de potencia obtenidos del motor Suzuki 1300 implementado el sistema ITB

PM PM

“ Potencia R Potencia R Potencia Potencia Potencia
[HP] [HP] [HP] [HP] [KW] Potencia implementado
m 2,1 1311 3,7 1659 3,7 3,17 2,36 80
_ 17,3 2655 22,8 3365 34,7 24,93 18,59 70
_ 22,6 3151 36,1 3943 41,0 33,23 24,78 = 60
m 25,1 3548 45,5 3979 41,0 37,20 27,74 % 2o
m 30,2 3755 50,7 4087 43,2 41,37 30,85 g 40 s
(3600 [P 3862 53,0 4186 44,9 43,77 32,64 5 3° AT 2
_ 37,8 3958 54,2 4243 46,0 46,00 34,30 iz PUEsE )
_ 40,7 4073 594 4297 47,1 49,07 36,59 o
_ 72,3 4211 69,9 4724 73,0 71,73 53,49 1000 2000 3000 4000 3000
_ 67,5 4229 65,4 4804 67,4 66,77 49,79 RPM
_ 66,0 4229 64,9 4807 64,4 65,10 48,55
_ 63,3 2294 10,4 4492 43,9 39,20 29,23
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Porcentaje de ganancia en potencia al implementar el sistema ITB

RPM Vehiculo Potencia Maxima (HP)

3224 52,97
Pandoo 4724 71,73

Ganancia neta 18,76

Porcentaje de ganancia 26.15%

Potencia maxima Ganacia neta

®
- T g
= 100 g
< E
2 I
= ) 2
g §
L

=
1

Estandar Sistema [TB Sistema ITB
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Pruebas de torque del motor Suzuki 1300 estandar

RPM RPM

Torque Torque Torque Torque [Nm]
[kgm] tkgm] tkgm] p dio d
romeadil r
938 1,14 1541 2,52 1,92 18,86 MG ? eto que
3089 8,02 2707 7:43 7,92 77,67 estandar
3254 9,39 3068 9,02 9,29 91,07 2
= 1 1
€ 99 9,54 9,29
3228 9,61 3107 9,54 9,56 93,75 2 8 7,92
3176 9,69 3095 9,64 9,75 95,58 Sh
o n
) 8 o 1 6 = 0 Promedio
307 9,83 3077 9,7 9,82 96,33 2, fie
3060 9,74 3074 9,82 9,88 96,86 o
1000 2000 3000 4000 3000
3008 9,73 3075 9,89 9,91 97,15 RPM
2961 9,48 3068 9,87 9,81 96,24
2890 9,05 3051 9,91 9,66 9473
2771 8,35 3045 9,93 9,45 92/64

2973 9,61 3041 9,90 9,86 96,69
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ANALISIS DE RESULTADOS

Datos obtenidos del motor Suzuki 1300 implementado el sistema ITB

Torque RPM Torque RPM Torque Torque Torque Prnmediu dE tnrque mudificadu
[kgm] tkgm] (kgm] tkgm] [Nm]

1308 0,96 1311 1,43 1659 1,35 1,25 12,23 — Promedio

3,58 2655 4,98 3365 5,67 b74 46,52

4,22 3151 6,81 3943 6,29 5,77 56,62 2

4,54 3548 7,64 3979 6,16 6,11 59,95 7,45
5,16 3755 8,04 4087 6,32 6,51 63,81 o.87

5,48 3862 8,20 4186 6,42 6,70 65,70 A

593 3958 8,20 4243 6,47 6,87 67,34 '

6,18 4073 8,26 4297 6,56 7,00 68,65

8,80 4211 9,24 4724 8,39 8,81 86,40 1,25

9,29 4229 9,65 4804 8,96 9,30 91,20

9,28 4229 9,65 4807 8,90 9,28 90,97 1000 2000 3000 4000 3000

A 9,17 2294 2,85 4492 7,06 6,36 62,37

A\ N
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ANALISIS DE RESULTADOS

Porcentaje de ganancia en potencia al implementar el sistema ITB

—
3224 9,91

4724 53

061

625%

Torque (HP)

E
4
v
=]
g
2
-

Estandar
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ANALISIS DE RESULTADOS

Hoja de ruta tomada para el consumo de combustible 20km de recorrido

©
0,460 1,74 Eniar alteéfono nstrucciones sobre
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ANALISIS DE RESULTADOS

Consumo de combustible (Litros)

® 60 Km/h
® 80 Km/h

m 100 Km/h
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ANALISIS DE RESULTADOS

Analisis de gases de escape en el motor estandar y modificado

Vehiculo 11,5 0,27 3,33 129 1,181
4,8 0,36 12,96 1867 0 -
Modificado

Comparacion de gases de escape

12,960%

0,
15,000% 1 500%
3,330%._

10,000%

5,000%

Numero en %

,000%
Vehiculo estandar Vehiculo
modificado




Presion de admision
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Diagrama del ciclo teorico de trabajo del MACI
ciclo Otto de 4T
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Presion de compresion

P, = P, e

Temperatura en compresion
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Presion en escape
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Presion medio indicado no

redondeado

(pi nr)

Presion media indicada (p;)

Potencia indicada (N;)

Dinr

bi

Vh

Potencia indicada
E_

0,073

10

345,69

1330,76

706,51

2314,9

1,31
1,24
3:54
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_ gt A 1 Ty 1 . T,
Ry T,) nl-— 1( 7;)]
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Di = Pinr * ¢ 1,18
PiVhxn*i
Ni=—>" - -
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Rendimientos mecanicos

e e
ro

Ne 40,24 kW
m Ni 60,26 kw Nm 66,77

Ne 53,49 kw Ne %
Ni 60,26 kW T Ni 88,76

Rendimiento mecanico

100,00% 88,76%
66,77%

50,00%

Porcntaje

¥ Rendimiento mecanico

0,00%

Vehiculo estadar )
Vehiculo

modificado
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Rendimientos termicos

Parémetro _ Valor unidad ___| Formula__| Valores | Unidad |

1,4 1 60,18
=1—-——
£ 10 e = gh-1

Implementado ITB Cy 0,719 KJ/Kg®K L C(Ty—Ty)
i 345,69 °K RN ) %
Ty 1330,76 oK 62,96
T, 706,51 °K
T, 2314,9 °K

Rendimiento térmico

64,00%

A
3
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u
5
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Vehiculo estandar
Vehiculo modificado
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Rendimientos volumetricos
_mm

0,1535 Kg/s
n 53,66 Rps
VH 0,01298 M3 51,55
Po 0,8549 Kg/m3
Mg
& 1 M =pg——F%
7 VH * po
Implementado ITB mg 0,2037 Kg/s %

n 53,66 Rps
VH 0,01298 M3 68,41
Po 0,8549 Kg/ms3

& 1

Vehiculo estandar

Vehiculo
modificado
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Recurso de materiales

Mddulo De Control PANDOO (Fuel Inyection) 1 Unidad 1100

ITBS Hayabusa 1300 con TPS 1 Unidad 400
Multiple de Admision (Elaborado) 1 Unidad 110
Rueda Fonica 60-2 dientes Corsa (Elaborado) 1 Unidad 80
Sensor CKP Corsa 1 Unidad 32
Sensor HEGO Corsa 1 Unidad 60
Sensor IAC Corsa 1 Unidad 25
Sensor ECT Corsa 1 Unidad 20
Bobina de Encendido Corsa 1 Unidad 39

Mangueras De Gasolina 6mm 10 metros 20

1

Orden
N
s
s
s
s
b
o
EE
R
B
P
]
6
N
P
]

Regulador de Presion de Gasolina 1 Unidad 40
Bomba Bosch De Gasolina 4 Bares 1 Unidad 65
Bujias de Iridio de 4 Electrodos Bosch 4 Unidades 25

R
w

Cables de Bujias 4 Unidades 20

R
o)

Relés 4 Unidades 10

R

Cable N° 14 10 metros 10

R
N

Tape 3 Unidades 3
Base de sensor CKP 1 Unidad 20

TOTAL 2279
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Costo neto del proyecto

Costo (USD)

orden

_ Recursos materiales 2279

_ Recursos humanos 580
Recursos movilizacion 100
e iInsumos

Imprevistos 5O

I roraL 3005
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CONCLUSIONES

e Se modelo y diseiio un multiple de admision para el sistema de estrangulacion

independiente ITB, en el cual el rendimiento volumétrico del motor estandar de un 51,55
%, alcanzo un valor de 68,41% con el sistema implementado, el cual se considera muy
eficiente en la investigacion.

e Con la ayuda de un médulo de control programable, se configuro los mapas de inyeccion y
de ignicion, con el cual aumento su potencia en un 26,15%, lo cual sobrepaso lo estimado
por los investigadores.

e Una vez que se implementd el sistema ITB hubo un incremento de consumo de
combustible el cual se analizé antes de la aplicacion del sistema el consumo es de 43,73
Km/galon y que ya implementado el sistema el consumo es de 31,67 Km/galon con un
27,57% de incremento, esto se determiné mediante cierto tipo de velocidades como son

60, 80 y 100 Km/h en un recorrido que constaba de 20 km de distancia.
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CONCLUSIONES

e EXistié un incremento de emision de gases de escape después del ampliar
el sistema debido a que existe mas ingreso de aire y combustible para
mejorar la mezcla estequiometrica.

e Se implementd componentes electronicos y mecanicos que en su gran
mayoria fueron del vehiculo Chevrolet corsa, ya que este fue una mejora

del vehiculo Suzuki Forsa en la gama hatchback.

Se tabularon datos y se representaron graficamente las curvas de torque y
potencia
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RECOMENDACIONES

Revisar las conexiones de los sensores implementados, es de suma importancia que el

sensor CKP se encuentre a 90° con la rueda fonica ya que este controla el encendido del
vehiculo, se debe visualizar sus valores de medicion en el cuadro de dialogo del software.
Investigar los angulos de avance de encendido, con la finalidad de prolongar la vida util del
motor, y asi evitar fisuras en cojinetes de bancada y roturas en el block.

Realizar correcciones punto por punto en el mapa de inyeccion acorde a la posicion del pedal
del acelerador, ya que esto rige las cargas del motor al realizar un cambio de marcha
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RECOMENDACIONES

e \Verificar que los componentes mecanicos Yy electronicos del dinamdmetro se encuentren

en excelentes condiciones para realizar las pruebas de torque y potencia.

» Gracias a los avances tecnoldgicos para una mejor ergonomia de programacion se podria
utilizar la telemetria, con el cual el conductor daria el maximo potencial de conduccion, y
todas las lecturas que envia los componentes electronicos del motor se ajustarian desde

los pits
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