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Resumen

En este proyecto de investigacion se detallan los antecedentes de la
contaminacion ambiental que se produce en los muelles de la Base
Naval Sur, lo que motivé a investigar como se ha desarrollado dicha
contaminacion en los udltimos afios. Los factores que producen una
mayor contaminacion en este sector son la descarga de liquidos de
origen doméstico en el cuerpo de agua de los muelles, asi como los
desechos solidos de basura que son producidos por las personas que
habitan en el area. Para recolectar informacion, se obtuvieron andlisis
guimicos del cuerpo de agua tanto actuales como histéricos realizados
por el Instituto Oceanografico de la Armada para comprobar la
continuidad de la contaminacion del cuerpo de agua en los ultimos afios,
para también verificar si es que se estdn tomando medidas de
prevencion de contaminacion marina producida en su mayoria por
actividades de los buques de la Escuadra Naval. Por otro lado se
obtuvieron fotografias del sector para comprobar por observacién directa
si es que existe contaminacion por desechos soélidos de basura asi como
se realizaron encuestas a personal que labora en el area y entrevistas a
autoridades que estan directamente relacionadas con el problema en
estudio para saber el nivel de conciencia que tiene la gente sobre este
tema y determinar la causa por la cual no se aplican correctamente las
medidas de prevencion necesarias para erradicar la contaminacién

ambiental en el sector.
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Abstract

In this research project are detailed the background of the
environmental pollution which occurs at the docks of the Southern Naval
Base, that motivate to investigate how to developed this contamination in
recent years. The factors that produce more pollution in this area are the
discharge of foreign liquids into the water docks as well as solid waste
that are produced by people who live in this area; To collect information,
chemical analyzes were obtained from the water so old and new made by
the Oceanographic Naval Institute to check pollution continuity in the
resent years to check if are being taken marine pollution prevention
measures produces mainly by the activities from ships of the Naval
Squadron, on the other hand area pictures were obtained to check by
direct observation if there is contamination by solid wastes of garbage as
well as surveys of personnel working in the area and interviews with
authorities that are directly related to the problem under study to know
the consiur level that people have about this topic and determine the
cause why they are not applied correctly preventive measures necessary

to eradicate environmental pollution in the sector.
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Introduccion

En la actualidad la Escuadra Naval es parte de la autoridad maritima
gue controla la contaminacion ambiental que se produce en los mares de
nuestro pais, es asi que como representante de la Armada del Ecuador
la Escuadra Naval debe ser en una primera instancia quien cumpla las
reglamentaciones que regulan la contaminacion ambiental marina. Al
estar acoderados en los muelles de la Base Naval Sur, los buques de la
Escuadra Naval producen contaminacion ambiental al cuerpo de agua de
los muelles, pero también se produce contaminacion en el area terrestre
del sector, estos son problemas que se han venido desarrollando desde
hace varios afios y que vale la pena que sean estudiados por lo que
mediante analisis quimicos realizados por el Instituto Oceanogréafico de
la Armada se han obtenido y son necesarios resultados con los que se
podra verificar las causas de la continuidad de este problema en el
cuerpo de agua de los muelles, asi como fue necesario visitar el sector
en cuestion para realizar fotografias sobre la contaminacion del area
terrestre por desechos solidos de basura. Estos problemas en su
mayoria son consecuencia de la falta de conciencia del personal que
labora en el area ya que no toma las medidas preventivas necesarias
para evitar dafios en el medio ambiente, es por esto que por medio de
encuestas se podra observar los niveles de conciencia del personal que
labora en el sector de los muelles y por medio de entrevistas se podra
encontrar la causa principal por la cual no se estan aplicando las
medidas de prevencion de contaminacion ambiental necesarias para
mantener el ecosistema del sector de los muelles de la Base Naval Sur

intacto.



Capitulo |

Planteamiento del Problema

El actual deterioro del medio ambiente natural en el mundo plantea
la necesidad de un estudio para conocer el estado de los ecosistemas en
nuestro pais, por lo que en este proyecto se evidenciara la aplicacion u
omisiobn de medidas de prevencion de la contaminacion del medio
ambiente en los muelles de la Base Naval Sur, observando los desechos
sélidos que se descargan tanto de los buques de la Escuadra Naval
como del personal que labora en tierra, en; asi como se presentaran
analisis del agua del sector con parametros que ayudaran a determinar
los niveles de contaminacion y verificar o evidenciar su continuidad, la
cual se viene dando en el cuerpo de agua de dichos muelles a través de
los afios por la falta de aplicacion de medidas que sirvan para evitar
impactos ambientales provocados por la descarga de aguas negras y
eliminacion de desechos solidos, que son los problemas mas grandes de
contaminacioén en los muelles, originados por los buques de la Escuadra
Naval que se encuentran en este sector asi como por el personal que

labora a diario en los mismos.

Para que nuestra Armada como autoridad maritima nacional pueda
hacer cumplir las actuales leyes nacionales como la Ley de Gestidn
Ambiental o el Plan para el Buen Vivir y convenios internacionales como
el MARPOL 73/78 (Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacion por los Buques) que ha sido expedidos por la OMI
(Organizacién Maritima Internacional) que es el organismo regulador de
todo en cuanto sea actividades maritimas para la proteccion del medio
ambiente a nivel internacional; se debe demostrar el cumplimiento por
parte de la Armada de dichas normativas ya que no seria moralmente

adecuado sancionar o0 amonestar a alguien que incumpla con las leyes si



nosotros no las cumplimos, o si irrespetamos los principios que estamos
defendiendo, ademas el hecho de cumplir con los tratados
internacionales no afectaria negativamente a la Armada, sino todo lo
contrario, elevaria la capacidad de la institucion a un nivel internacional

de control del medio ambiente de nuestro territorio.

1.1 Delimitacién del objeto de estudio

Area de conocimiento : Medio Ambiente

Subarea de conocimiento : Niveles de Contaminacion
Campo : Gestion Ambiental

Aspecto : Contaminacién producida por

los bugues de la Escuadra
Naval que se encuentran en
los muelles de la Base Naval
Sur

Contexto temporal : Permanencia de los buques
de la Armada del Ecuador en

los muelles de la Base Naval

Sur
Contexto espacial : Muelles de la Base Naval Sur
1.2 Hipoétesis y Variables
121 HipoOtesis. La obtencion de andlisis fisico-quimicos del

cuerpo de agua de los muelles de la Base Naval Sur, la evidencia del
control de desechos sdlidos de basura en el sector y el estudio de la falta
de concientizacion del personal que labora en dichos muelles, ayudara
fundamentalmente a verificar la aplicacion de prevencidn de la

contaminacion ambiental en el sector de los muelles, asi como la



continuidad de la misma en el cuerpo de agua a través de los afios y el

origen de la falta de medidas preventivas de contaminacion.
1.2.2 Variables

1221 Variable Independiente. Obtencion de analisis del agua de
los muelles de la Base Naval Sur, evidencia del control de desechos
sélidos en el sector y el estudio de la falta de concientizacién del

personal que labora en dichos muelles.

1.2.2.2 Variable Dependiente. Verificacion de la aplicaciéon de
prevencion de la contaminacion ambiental en el sector de los muelles,
asi como la continuidad de la misma en el cuerpo de agua a través de

los arios.
1.3 Justificacion

En el area de los muelles de la Base Naval Sur en donde se
encuentran atracados los buques de la Escuadra Naval existe un
problema de alteracion del ecosistema del sector por la constante
contaminacion ambiental que se viene dando a través del tiempo a
medida que las unidades que se sitlan en el area realizan actividades
gue generan este mal como la descarga de aguas negras, maniobras de
combustible, descarga de desechos sélidos, transporte de combustibles,
mantenimiento de las unidades etc..; por lo que es necesario realizar un
estudio actual para obtener resultados y verificar si se estan tomando
medidas de prevencion adecuadas para evitar la contaminacion
ambiental provocada por los buques de la Escuadra Naval al realizar sus
actividades diarias. Se desea obtener andlisis quimicos del agua para
observar como ha avanzado la contaminacion y cuales son las medidas
de prevencion que se estan tomando para contrarrestar la alteracion del
medio marino; asi como se desea hacer un estudio del dafio causado
por basura que se desecha en el sector sin un procedimiento adecuado

para almacenarla, lo que se realizard evidenciando con fotografias y



observacion directa del area. También se desea verificar el nivel de
conciencia del personal que labora en los muelles mediante un estudio
por encuesta hacia el personal mencionado y determinar si se estan
haciendo los esfuerzos necesarios para hacer que las personas que
habitan a diario en los muelles tomen conciencia de los dafios que
pueden causar al realizar actividades perjudiciales para el medio

ambiente.
1.4 Objetivos Generales y Especificos

14.1 General. Realizar un estudio sobre la prevencién de la
contaminacion ambiental producida por los buques de la Escuadra Naval
en los muelles de la Base Naval Sur por descarga de aguas
contaminantes, desechos sélidos de basura y falta de conciencia del
personal que labora en el area; para evidenciar el control de la aplicacién
de prevencion de contaminacién ambiental, la continuidad de la misma
en el cuerpo de agua del sector a través de los afios y el origen de la

falta de medidas de prevencion de contaminacién ambiental.
1.4.2 Especificos

e Realizar una comparacion histérica de la contaminacion ambiental
marina del cuerpo de agua de los muelles por medio de la obtencion
de analisis fisico - quimicos del mismo para evidenciar la continuidad

de contaminacion ambiental marina.

e Comprobar el buen manejo de basura en los muelles por medio de
fotografias del sector para evidenciar el control de la aplicacion de

prevencion de contaminacién ambiental.

e Recolectar informacion por medio de encuestas, entrevistas y
documentacion para determinar el nivel de conciencia de la gente que

labora en el sector de los muelles sobre contaminacién ambiental.



Capitulo I

Fundamentacion Teorica

2.1 Marco Teérico

2.1.1 Antecedentes de la Contaminacién Marino Costera. La
contaminacion marino costera es la introduccion de diversos elementos
ajenos al mar como microorganismos, productos quimicos, residuos
industriales o aguas residuales; dichas acciones generalmente son
producidas por el hombre deteriorando el ecosistema marino y a la vez

causando dafio a la flora y fauna que lo conforman.

El mundo cada dia se preocupa mas por la contaminacion de
nuestros mares ya que es vital la conservacion de sus ecosistemas por
la influencia que tienen en la vida natural; actualmente organizaciones
como la OMI (Organizacion Maritima Internacional) principalmente, son
las entidades protectoras del mar ya que realizan acciones a fin de
reducir la contaminacién y principalmente proteger el medio ambiente

para el futuro.

El Ecuador se preocupa de tal manera de la contaminacion que
viene tratando este tema desde hace varios afos, Incluso en la
Asamblea Constituyente reformada en el afio 2008 podemos encontrar el
Titulo VIl que dice: Régimen del Buen Vivir especificado en el Capitulo
Segundo: Biodiversidad y Recursos Naturales y el Titulo Il: Derechos,
sefialado en el Capitulo Séptimo: Derechos de la Naturaleza donde
podemos encontrar los deberes y obligaciones que todos los
ecuatorianos debemos cumplir con la naturaleza, para esto se cree
necesario estudiar por medio de instituciones nacionales sobre nuestro

medio ambiente marino.



El sector del estero del muerto, durante muchos afnos, ha sido de
gran interés para estudios medioambientales, debido que por varias
razones ha demostrado valores alto en lo que respecta a contaminacion,
sea esto por los afluentes vertidos por diferentes empresas, descargas
domésticas y alcantarillado, e incluso una de las mas importantes, por la

descarga de aguas de sentina de los buques de la armada.

Las instituciones que representan a la Armada del Ecuador en el
estudio del medio ambiente marino son el INOCAR (Instituto
Oceanografico de la Armada del Ecuador), DIGEIM (Direccion General
de Intereses Maritimos) y la DISISA (Direccion del Sistema Integrado de
Seguridad de la Armada), tienen el objetivo permanente de proteger
nuestros mares y repartos de males como la contaminacién ambiental
por desechos sélidos, asi como la descarga de aguas negras de los
buques, poblaciones costeras y riberefias, sin embargo a lo largo de los
afios no se ha podido encontrar una solucion definitiva para este

problema.

Para el estudio que se desea realizar se debe tomar informacion y
datos de estudios anteriores para respaldar lo que se estd demostrando
porque se quiere proporcionar una herramienta efectiva que ayude al
personal de los distintos repartos aledafios al sector de los muelles a
tomar conciencia de lo que se esta causando al no seguir las medidas de
prevencion correspondientes para evitar la contaminacion ambiental, que
es un mal que en la actualidad abunda en todo lugar y es
responsabilidad de todos los habitantes de nuestro planeta cuidar
nuestro habitad para evitar dafios del mismo por contaminacion

ambiental.

En un estudio realizado por la Ingeniera Carmen Palacios en octubre
del 2008 cuyo tema es “Antecedentes Historicos de Evaluaciones
Ambientales sobre el Impacto Ocasionado por Acoderamiento de

Embarcaciones en Muelle y Actividades de Dragado” se explica que los



bugues que se encuentra en el estero del Muerto provocan
continuamente contaminacion del medio ambiente de dicho sector,
también se afirma que el agua se ve alterada por descargas domeésticas
e industriales pero en su mayoria por hidrocarburos que son derramados
sin tratamiento alguno afectando asi a fauna acuética y al ecosistema del

sector.

Cabe recalcar que la Armada del Ecuador tiene como objetivo
importante la preservacion y conservacion del medio ambiente marino y
esta investigacion quiere prevenir un posible dafio que se puede dar por
la continuidad de la contaminacion para lo que se debe disminuir
considerablemente la misma, demostrando al personal que labora en los
muelles de la Base Naval Sur por medio de resultados el dafio que se
causa a diario en el medio ambiente por las actividades diarias que se

realizan en el sector.

Como objetivo principal se quiere demostrar la aplicaciéon u omision
de medidas de prevencion de la contaminacién ambiental por el personal
tanto de las unidades de la Escuadra Naval como por el personal que
labora en repartes cercanos a los muelles, ya que también tienen una
relacion directa con el ambiente marino costero del sector por las
actividades diarias que se realizan en el mismo, Asi como obtener
resultados importantes para que sirvan como herramienta de
concientizacion del personal mencionado ya que es protagonista en

actividades que dafan al medio ambiente de los muelles.

En un estudio realizado por el Sr. Guardiamarina Michael Arturo
Linthon Alvarez y el Sr. Guardiamarina Ronny Fernando Martinez
Rodriguez el afio 2013 con el tema “La Contaminacion en las Aguas de
los Muelles de la Base Sur y las Descargas Liquidas de Sentinas por las
Unidades de la Escuadra Naval; propuesta de alternativas para atenuar
la Contaminacion” se muestra un analisis del agua de los muelles

realizado por el INOCAR (Instituto Oceanografico de la Armada del



Ecuador) en donde se puede observar claramente altos porcentajes de
contaminacion por hidrocarburos en el sector, lo que posiblemente se
sigue dando por la estadia de los buques en los muelles, motivo por lo
gue se desea comprobar la continuidad de esta contaminacion por medio
de la obtencion de analisis actuales del agua del sector y observaciéon de
la cantidad de desechos solidos que no se han eliminado de manera
correcta en los muelles como también se quiere demostrar la aplicacion
u omision de medidas de prevencion para evitar dafios al medio

ambiente por estos factores.

En una investigacion realizada por el Sr. TNNV-UN Vicente Imaicela
y el Sr. TNNV-UN Gonzalo Rueda quienes con el tema “Contaminacién
Marina producida por los Buques de la Armada, Factores que Originan la
Contaminacién Marina por parte de los Buques de la Armada”. Se
recalca como lo dice su titulo la contaminacion que producen las
unidades de la Armada del Ecuador en donde el primer paso fue resaltar
las principales caracteristicas que influyen en la contaminacion. Lo
principal para evitar este mal es concientizar a las personas que estan
directamente relacionadas, en este caso al personal de las que a diario
habita en el sector de los muelles tanto dentro como fuera de las

unidades de la Escuadra Naval.

Es de vital importancia concientizar a todas las personas que viven o
trabajan en el sector de los muelles ya que de hecho ellos son quienes
provocan la contaminacion asi como son los encargados de tomar las
respectivas medidas preventivas para evitar la misma, realizando dicha
concientizacibn se podra estar seguros que el personal antes
mencionado tiene conocimiento de las actividades que pueden causar
dafio en el medio ambiente marino de los muelles y como evitarlos; asi
mismo el hecho de entrar en conciencia para cuidar nuestro medio
marino esta en todos nosotros como Armada del Ecuador para que en
donde nos encontremos evitemos corromper la seguridad del medio

ambiente y no solo por nuestra parte, sino también prohibir que otras



personas dafien el mismo para lo cual la autoridad es siempre quien
debera aplicar lo que predica, es decir empezar haciendo conciencia en
nuestra institucion para propagarla a los demas, porque no seria lo
correcto sancionar a otros si nosotros mismo incumplimos lo que

gueremos hacer respetar.

En un estudio realizado por el Dr. Luis Burgos del INOCAR (Instituto
Oceanografico de la Armada) con el tema “Evaluacion de las
Condiciones Fisicas, Quimicas y Microbiolégicas de las Aguas en un
Tramo del Estero Salado — El Muerto” en el afio 2009 se puede observar
los altos niveles de hidrocarburos que se encontraron en el agua y que
estdn muy por encima de los niveles permisibles de la constitucion
ecuatoriana; por lo que expresa que estos resultados se pueden dar por
la presencia de los buques que emanan continuamente residuos de
sentinas e hidrocarburos en el area, por lo que existe la presencia de
una pelicula permanente de aceite en el agua, esta conclusion es similar
a la que se da en un informe con titulo “Division Quimica 1988 Informe
Técnico Algunas Caracteristicas Quimicas de las Aguas del Estero El
Muerto Durante 1988 Estacion Fija” utilizado como antecedente por el
Dr. Antonio Rodriguez Moreira en su trabajo “Contaminacién por
Residuos de Hidrocarburo del Petrdleo en el Puerto Maritimo de
Guayaquil y su Area de Influencia en Actividades Navieras, Periodo 1984
al 2004”, en donde no solo analiza como se ha desarrollado la
contaminacién del sector a lo largo de los afios sino también con los
resultados que obtuvo aquel afio, concluye que la contaminacién que se
da en los muelles del Estero El Muerto se da por las actividades de
navegacion, atraque de buques, achique de sentinas, carga y descarga
de combustible; lo que produce la contaminacién por hidrocarburos del
agua ya que en su estadia en los muelles el personal de los buques
aprovecha para realizar su mantenimiento y limpieza, descargando
directamente aguas negras al Estero, razon por la cual se observa
ocasionalmente una pelicula de aceite en la superficie del agua, factor
gue deteriora en gran proporcion el ecosistema del lugar.
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Gracias a la existencia de estudios importantes realizados afios atras
se podra realizar la verificacion de la continuidad de la contaminacion
durante varios afios que se viene dando en el sector de los muelles de la
Base Naval Sur, con lo que se podré indicar cuales son los posibles
dafios que se pueden dar por una constante contaminacion en el medio
ambiente del sector, asi como exponer el dafio que se ha estado
causando durante tanto tiempo a los ecosistemas del area de los

muelles.

En un informe realizado por Karla Bermeo, Pasante de la
Universidad Agraria del Ecuador, el 16 de abril del 2016, informe que
también fue dirigido al USIS (Unidad del Sistema Integrado de
Seguridad) de CODESC (Comandancia de la Escuadra Naval) donde
tiene como objetivo analizar las actividades que se realizan en la Base
Naval Sur, su Gestion Ambiental y los focos de contaminacién; concluye
gue aunque las actividades que se realizan en el reparto, principalmente
en la zona de los muelles, estan regidas por un sin nimero de leyes y
reglamentos, acuerdos internacionales y ordenanzas locales, entre otros;
las malas practicas y politicas de manejo, estdn ocasionando dafios
irreversibles a la estabilidad ecologica del sector. En este informe se
evidencia como se lleva la Gestion Ambiental en el reparto de CODESC
(Comandancia de la Escuadra Naval) en el cual se encuentran los
muelles en donde permanecen los buques de la Escuadra Naval y
haciendo énfasis en la descarga de aguas negras y los desechos
sélidos, se puede observar que el problema principal es la descarga de
aguas de sentina que ocasiona un continuo dafio al ecosistema marino

del sector.

La Armada del Ecuador en al afio 2009 realizé un Estudio de
Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el dragado del
muelle de la Base Naval Sur, cuyo fin fue predecir los impactos al
entorno natural del Estero del Muerto para aplicar medidas ambientales

gue aseguren la sostenibilidad del proyecto. Se encontré que el agua en
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ambos estados de marea, tanto en la superficie como en el fondo, se
mantiene demasiado oxigenadas con valores por encima del nivel
permisible (5.0 mg/l) establecido en la legislacion ambiental ecuatoriana.
Asi mismo con la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), sus valores
bajos se correlacionan con la buena oxigenacion de sus aguas. El
analisis microbiolégico de las aguas en los dos estados de marea
muestra que ésta se encuentra severamente contaminada por coliformes
totales y fecales, ya que sus valores se encuentran por encima de los
permisibles (200NMP/100ml. Se evidenci6 contaminacion por
Hidrocarburos Totales del Petréleo en los dos estados de marea ya que
Sus concentraciones se encuentran muy por encima del nivel permisible
(0.5 mg/l) establecido en la legislacion ambiental ecuatoriana, esta
contaminacion podria ser ocasionada por la presencia de los buques en
la zona que continuamente emanan residuos de sentinas e

hidrocarburos en el area.

2.1.2 Contaminacion Ambiental. En los JUltimos afios la
contaminacion ambiental ha sido uno de los peores males en el planeta,
se produce por muchas razones de acuerdo al medio y se da cuando se

termina el equilibrio en el mismo.

Por contaminacion ambiental se comprende a la existencia en el
medio de un agente quimico, fisico o biologico o la presencia de todos
ellos de manera que sean nocivos para la salud, el bienestar o la
seguridad de la poblacién o que produzcan un dafio a la vegetaciéon o a

la vida animal.

2.1.3 Contaminacion Marina. La contaminacion que se produce
por la operacion de los grandes buques no se trata solamente de
derrames en el mar o las emisiones de los gases contaminantes
producidos por su maquinaria, el tratamiento incorrecto de sus desechos
puede producir un gran impacto en el medio ambiente y en la salud.

Estudios recientes resaltan que este tipo de problemas ambientales son
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mayores de lo que el mundo piensa y produciria consecuencias

desastrosas cada ano.

Una de las principales causas del deterioro sufrido en el medio
marino son los residuos producidos por los buques en su actividad diaria,
estando constituidos por mezclas oleosas, aguas sucias, basuras y
residuos de carga. Entre ellos los residuos oleosos y las sustancias
nocivas liquidas, estan clasificados como residuos peligrosos, al ser
consideradas sustancias nocivas susceptibles de ser peligrosas para la
salud humana, los seres vivos y la vida marina; su vertido directo al mar

puede dafar irremediablemente el medio ambiente marino.
Datos sobre la Contaminacion Marina

e Mas de 5 millones de personas fallecen cada afio por beber agua

contaminada.

e El 90% del agua que consume la poblacién mundial procede del agua

subterranea.

e Un litro de aceite industrial y cuatro litros de pintura penetran en la

tierra contaminando un millén de litros de agua potable.

e Cuatro litros de combustible que se derraman en la tierra contaminan

tres millones de litros de agua.

e Las enfermedades que se provocan por el agua contaminada, han
aniquilado a lo largo de la historia a mas personas que cualquier

guerra.

e La mayoria de muertes por consumo de agua contaminada se

produce en los paises subdesarrollados.

e Las cifras de contaminacion marina aumentan en los paises en vias

de desarrollo ya que sus sistemas para el tratamiento de residuos son
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mas precarios y los vertidos que se arrojan al mar sin ningun tipo de

tratamiento ascienden al 90%.

2.1.4 Consecuencias de la Continuidad de la Contaminacion
Ambiental. En un comienzo la contaminacion afecta a todos los seres
vivos que habitan en el ecosistema, asi los productos contaminantes se
introducen en la cadena alimenticia y la invaden poco a poco hasta llegar
a los eslabones superiores, es decir, los seres humanos. Al alimentarnos
por ejemplo de seres que viven en el agua contaminada como el
pescado, acumulamos las toxinas que ellos consumieron, lo que tiene
consecuencias fatales a largo plazo como aparicion de alergias o
inclusive cancer. Mientras mas arriba se encuentre un organismo en la
cadena alimenticia acumula mas toxinas durante toda su vida que el
resto de organismos. Estudios indican que Espafioles tienen diez veces
mAas mercurio en su sangre que los Alemanes, debido al mayor consumo

de pescado en Espafa.

Es importante indicar que el agua contaminada puede ser portadora
de una gran variedad de enfermedades como la fiebre tifoidea, el célera,
la disenteria, la gastroenteritis y causar la mortalidad de la poblacion. La
segunda fuente méas importante de mortalidad infantil en el planeta es la
combinacion de agua sucia con la falta de servicios de saneamiento.

Estos factores acaban a diario con 4.900 nifios.

2.15 Efectos Negativos de la Contaminacion del Agua con
Petr6leo. Mas del ochenta por ciento de contaminacion de los océanos
es por accion del hombre, especialmente por el uso del petrdleo. Por
mas que se lleven a cabo técnicas de limpieza para purificar el agua y
quitar el petrdleo no solo de la superficie, sino también del fondo del
océano; los dafios al agua y al ecosistema marino siguen durante al
menos una década, lo que posiblemente traerd consecuencias graves

para nuestro planeta.
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2.1.6 Medidas de Prevencién de la Contaminacién Marino
Costera. En la actualidad nuestro mundo no solo pasa por una crisis
econdmica sin también sino también educacional ya que para corregir el
problema de la contaminacion ambiental se debe empezar por un nivel
basico, es decir por los nifios, si hacemos que situaciones como el no
botar basura en el mar, no derramar liquidos dafinos en el agua o restos
de comida sean algo normal en la conciencia de una persona
seguramente se disminuirda en un porcentaje considerable la
contaminacion de nuestros mares y costas. Pero esto no se debe limitar
a la educaciéon béasica sino también a niveles medios o superiores e
incluso abarcar a personas que no hayan estudiado o recibido ningun
tipo de educaciéon mediante campafias de concientizacion, publicidad, e

incluso aplicaciones interactivas.

Asumiendo que la concientizacion o educacion de la gente se ha
puesto en marcha desde hace varios afios atras pero no ha sido
suficiente, también esta el aspecto juridico en donde se debera aplicar
leyes y normas que prohiban la contaminacién del agua. Imponiendo
sanciones que no solo sean monetarias sino también de participacion en
la reparaciéon de este dafio, como en el saneamiento del agua para que
las personas se den cuenta que sus malas acciones causan grandes
dafios a nuestro medio ambiente marino con repercusiones a corto y

largo alcance.

Por el lado industrial se debe hacer que los distintos productos como
detergentes, pinturas, utensilios y en especial productos que se utilizan
en los buques, dejen de usar sustancias nocivas que hacen que el agua
se vuelva inutilizable sin que pueda purificarse natural o artificialmente.
También se debe tener un correcto manejo de desechos para que se

pueda realizar un tratamiento de residuos eficiente.

Si no se aplican medidas de prevencion de la contaminacion

ambiental llegaremos a tener consecuencias desastrosas con la gran
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posibilidad de llegar a un estado irreversible por lo que es de suma
importancia estimular la conciencia de la sociedad mundial para crear
soluciones, sin embargo lo mas importante para obtener un cambio en la

sociedad es empezar por el cambio en nosotros mismo.
Métodos de prevencion:
¢ Eliminacién de descargas toxicas en las aguas costeras.
e Conduccion, separacion y eliminacién de aguas negras y pluviales.

¢ Prohibicién del arrojamiento de basura y objetos de plastico desde las

embarcaciones maritimas.

¢ Disponer de un control mas estricto para la aplicacion de fertilizantes y

plaguicidas.

e Prohibicién de disponer desechos dafiinos en rellenos sanitarios por

inyeccién en pozos profundos.
¢ Monitorear los acuiferos.

e Requerir que las personas que utilizan posos privados para obtener

agua para beber hagan que se examine ese liquido periédicamente.
e Minorar el desperdicio de agua potable.

e Prohibir que se descarguen los materiales peligrosos de dragados y

los sedimentos de aguas negras.
e Proteger las areas de costa que estan limpias.

e Seguir los procedimientos adecuados para evitar contaminar con

petréleo.
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Ademas de las medidas de prevencion habituales también existen
otras dirigidas especificamente a los buques para disminuir la

contaminacion que estos producen en las aguas, y son:

Medios de comunicacion para prevenir accidentes.

Inspecciones y revistas técnicas a buques

Control del trafico maritimo

Desarrollo de reglamentos y normas técnicas de aplicacion a buques.

2.1.7 Procesamiento de basura en los muelles. Generalmente
la basura en los muelles estd mojada, lo que genera pestes y
obviamente contamina el medio ambiente, para lo que es necesario
contar con un procesamiento simple pero efectivo para el correcto
almacenamiento de la basura; es importante que los chutes en los que
se almacenan los desperdicios no tengan fugas, ademas de ser
resistentes y se les pueda realizar un mantenimiento de una manera

eficiente.

Los sectores para almacenar los desechos deben ser de una
extensién adecuada y que cumpla con lo que se requiera para satisfacer
las necesidades de las unidades de la Escuadra Naval. Es importante
gue dentro de los contenedores existan fundas lo suficientemente
resistentes para soportar el peso de la basura que se almacenara en
ellas. Nunca se deben mezclar los desechos organicos con los
inorganicos ya que el reciclaje es una de las mejores medidas de

prevencion de la contaminacion.

Es de vital importancia mantener cerrados los contenedores y chutes
asi como tenerlos lejos del lugar en donde se prepara el rancho por

motivos de higiene y para evitar enfermedades, también es importante
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gue no se acumule la basura de una manera excesiva por lo que se
debe cambiar las fundas de los chutes y contenedores antes que la
basura llegue a su capacidad maxima. No se debe quedar atras la
limpieza continua de los contenedores, siempre lejos del lugar en donde

se preparan o almacenan los alimentos.
2.2 Marco Conceptual

221 Desechos Solidos. Agrupacion de objetos soélidos de origen
organico u inorganico los cuales no tienen algan uso del que ya se les ha
dado; La principal causa de estos desechos son los restos de alimentos
o0 restos de objetos industriales o comerciales, recalcando que las heces

no son desechos solidos. (Verdezoto, 2014)

2.2.2 Basura. Elementos que se encuentran en estado liquido
como en estado séOlido que se obtienen constantemente de distintas
maneras, es decir por desechos de laboratorios, fabricas, restaurantes,
etc.., los cuales deben ser necesariamente desechado o eliminados para

gue no afecten al medio ambiente.

2.2.3 Basura Marina. Son todos los objetos ajenos al ecosistema
marino y que causan estragos en el mismo, estos objetos pueden
provenir de las costas asi como de los buques principalmente, entre

otros origenes que pueden tener.

2.2.4 Vertimiento. Vertimiento es cuando se desecha en el mar
un objeto ajeno al mismo, a su medio o ecosistema deliberadamente, lo
cual generalmente se origina en los bugues pero también puede tener su
origen en aeronaves o en cualquier construccién que se encuentre en o

cerca del mar, asi mismo como su hundimiento.

2.2.5 Buques. Buque es toda estructura construida con el fin de
navegar o circular en el agua incluyendo las flotantes, sean o no

autopropulsadas y las que tienen de base un colchéon de aire.
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2.2.6 Hidrocarburos (HDD en mg/l). Son los compuestos
organicos mas simples y pueden ser considerados como las sustancias
principales de las que se derivan todos los demas compuestos
organicos. La legislacién ecuatoriana no contempla para este tipo de
parametro limites permisibles alguno, sin embargo se encuentran dentro
de los limites permisibles de 10ug/l estimado por la UNESCO para aguas

superficiales que no llegan al grado de contaminacion.

2.2.7 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs en mg/L). Uno
de los parametros mas importantes para determinar la calidad de agua
en un determinado sitio, es el andlisis de la Demanda Bioquimica de
Oxigeno, que corresponde a aun estimacién de la cantidad de oxigeno
gue requiere una poblacion microbiana heterogénea (aerdbias o
anaerobias facultativas: Pseudomonas, escherichia, aerobacter,
bacillus), hongos y plancton para oxidar la materia organica de una
muestra de agua en un periodo de 5 dias. Este parametro esta
directamente relacionado con la presencia de bacterias en el sector,
como resultado de las descargas industriales, domésticas e incluso de
los buques ubicados en el area.

En el “Anexo P” se detalla la tabla perteneciente al TULSMA que

muestra los limites permisibles para el parametro DBOs

2.2.8 Nitratos (NO3z en mg/L). Los nitratos inorganicos se forman
en la naturaleza por la descomposicion de los compuestos organicos
compuestos principalmente por nitrgeno como las proteinas, la urea,
etc. Para el analisis en el agua el nitrato es normalmente expresado en
ug-at/l. Una concentracion de nitrato de hasta 200 mg/l es lo permisible
para aguas estuarinas y marinas, segun las normas de control de calidad
(Registro Oficial N° 061 (2015), Art. 209), ya que un aumento
descontrolado de nitrato es uno de los factores para que se forme una

marea roja y puedas causar dafio al medio marino.
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En el “Anexo N” se encuentra adjunta la tabla perteneciente al
TULSMA (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente) en donde se encuentra un listado de los parametros con sus

cantidades limite permisibles.

2.2.9 Fosfato (PO, en mg/L). Las reservas mas importantes de
fésforo son las rocas fosfatadas, depdsito de guano, (excremento de

aves marinas) y depdésito de animales fosilizados.

Gran parte del fosforo lavado o excavado de los depdsitos rocosos
halla finalmente su camino hacia el mar, alli puede ser utilizado por los
ecosistemas marinos o ser depositados en los sedimentos superficiales
o profundos. Aunque parte del fésforo puede ser devuelto a las aguas
superficiales por procesos de afloramiento, otra parte se pierde

semipermanentemente.

2.2.10 Cambio de Temperatura en (°C). Segln los criterios de
calidad admisibles para la preservacion de la flora y fauna en aguas
dulces, frias o calidas, y en aguas marinas y de estuario; el rango
permisible de temperatura méxima es 35° C. Segun el Acta
oceanogréfica del Pacifico 10 (2000), de Valencia T, establece un
promedio de temperatura de del Estero Salado entre los afios 1996 y
1998 de 27.28°C, hay diferentes impactos del cambio climatico que se
evidencian con el andlisis de este parametro que se vienen manifestando

en el pais.

En el “Anexo Q” se encuentra adjunta la tabla perteneciente al
TULSMA (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente) se puede observar que el limite de temperatura de descargas

en cuerpo de agua debe tener maximo 35°C.

2.2.11 pH (en unidades de pH). EI pH se utliza en la

determinacion de alcalinidad y diéxido de carbono y en muchos otros
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equilibrios &cido-base. A una temperatura determinada, la intensidad del
caracter acido o basico de una solucion viene dada por la actividad del
lon Hidrogeno o pH. La alcalinidad y acidez son las capacidades
neutralizantes de acidos y bases de un agua, y normalmente se expresa
como miligramos de carbonato de calcio por litro €0;Ca/l. Un pH
predominante confiere una identidad i6nica especifica a las moléculas
importantes para su estructura quimica total y su funcién biolégica. Un
pH que va de 6.5 a 9.5 es el rango permisible para aguas estuarinas y
marinas, segun las normas de control de calidad (Acuerdo Ministerial N°
061 (2015), Art. 209) ya que aguas de baja alcalinidad tienen poca
capacidad de resistir cambio en pH.

2.2.12 Coliformes fecales (NMP/100 ml). Los coliformes totales y
fecales, no son generalmente patégenas de por si, estos son indicadores
de presencia de microbios potencialmente patégenos, por lo que son un
indice de deficiencias sanitarias en la fuente de agua. Su nimero en el
agua es proporcional al grado de contaminacion fecal, mientras mas
coliformes se aislan del agua, mayor es la gravedad de la descarga de
heces. El control de la calidad sanitaria del agua marina y costera se
efectia a través de los andlisis de los indicadores de contaminacion

fecal.

En el “Anexo R” se puede observar una tabla con el limite permisible

de coliformes fecales en un cuerpo de agua.

2.2.13 Flujo y Reflujo. Las mareas son un fendmeno que se basa
en el flujo y el reflujo de las aguas. Es un fendmeno astronémico que
corresponde al movimiento creciente (flujo) y decreciente (reflujo) de las
aguas. A diario se producen dos bajamares y dos pleamares porque
cada 6 horas aproximadamente el flujo cambia a reflujo y viceversa.

Como esas horas se calculan gracias al horario lunar, los horarios de las



21

mareas cambian a diario y es necesario consultar las tablas de mareas

para poder saber el nivel de las mismas.
2.3 Marco Legal

2.3.1 Direccién de Sistema Integrado de Seguridad de la
Armada (DISISA). La DISISA es un reparto que forma parte de la
Armada del Ecuador, y lo que hace es gestionar el Sistema Integrado de
Seguridad, promoviendo la prevencion de calamidades ocupacionales e
impactos ambientales que produzcan dafios con el objeto de impulsar el
desarrollo de las capacidades navales asi como la seguridad integral de
los espacios acuaticos y apoyo al desarrollo nacional. (Venegas
Guijarro, 2014)

Los objetivos para la conservacion ambiental de este reparto son los

siguientes:

e “Minimizar los impactos ambientales producidos por las actividades
gue realizan los diferentes repartos de la Armada mediante el
establecimiento de planes y programas ambientales.

e Impulsar actividades de proteccion ambiental y la recuperacién del

entorno natural durante el ejercicio de nuestras actividades operativas.

e Desarrollar mecanismos de cooperacion interinstitucional para el
asesoramiento e implementacién de proyectos que contribuyan a

reducir o mitigar los impactos ambientales.

e Elevar el nivel de conciencia del personal naval en el manejo
sostenible de los recursos naturales renovables y no renovables a
traves de la capacitacion, entrenamiento, formacion 'y
perfeccionamiento.” (DISISA, 2013)

Este reparto por medio del Departamento de Gestion Ambiental

proporciona lo necesario sobre las actividades para la prevencion
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ambiental que realiza la Armada, todo lo que realiza esta direccion debe

ser aplicado con el propdsito de reducir el impacto ambiental.

Por el excesivo aumento de la contaminacion ambiental dentro de
los repartos de la Armada, la DISISA (Direccion de Sistema Integrado de
Seguridad de la Armada), periddicamente emite planes que tienen como
objetivo concientizar al personal de estos repartos para disminuir la
contaminacién ambiental, como lo es el Plan para Promover las Buenas

Practicas Ambientales.

En el “Anexo A” podemos observar la implementacion del Plan de
Buenas Practicas Ambientales por parte de la DISISA por disposicion del

Ministerio de Defensa.

2.3.2 Convenios Internacionales. Son el conjunto de leyes y
normas que se aplican internacionalmente y deben ser cumplidas por
todas las naciones que aceptaron subordinarse a ellas para tener un
sistema universal que regule las actividades maritimas segun las
necesidades y los avances de la tecnologia que esta destinada a dichas

actividades.

La Constitucién en nuestro pais es la Unica que no esta por debajo
de los convenios, ya que estos deben ser respetados por encima de las

demas leyes nacionales.

Las leyes y normas que se dictan en los convenios internacionales
muchas veces deben ser adaptadas o reflejadas en nuestras leyes
nacionales mediante distintos instrumentos como disposiciones,

decretos, reglamentos entre otros.

2.3.3 La OMI (Organizacion Maritima Internacional). Siendo
parte de la OMI nuestra nacion debe tomar participacion en todos los
temas tratados por esta organizacion ya que es vital para el desarrollo
maritimo en conjunto con paises internacionales; para garantizar esta

participacion, el representante de la OMI quien es un Oficial Superior de
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la Armada es quien expresa todas las ideas indicadas en politicas y
normas por parte de la DIRNEA (Direccion General de los Espacios
Acuaticos) y del Ministerio de Relaciones Exteriores; la OMI ha difundido
reglamentos internacionales llamados convenios, los cuales se formaron
por necesidad de todos los paises que forman parte de la organizacion
para tomar control de la contaminacién ambiental maritima que se da por
causa de los buques, entre estos convenios el principal es: MARPOL

(Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacién por los Buques)

234 MARPOL (Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacion por los Buques). Fue una iniciativa de la OMI
(Organizacion Maritima Internacional) por el sorprendente avance del
deterioro de nuestros mares, esta iniciativa se dio el 2 de noviembre de
1973 tras la Conferencia Internacional sobre la contaminacién del mar la
cual se celebré del 8 de octubre al 2 de noviembre de 1978 fecha en la
gue se creo el convenio. En 1978 el convenio es modificado por medio
de un Protocolo razén por la que ahora se lo llama “Convenio
Internacional para prevenir la contaminacion por buques, 1973,
modificado por el Protocolo de 1978” o de manera abreviada “MARPOL
73/78”.

El convenio se divide en 5 partes distintas llamadas anexos los
cuales contienen reglas que deben seguirse por los buques con respecto
a sus distintas fuentes de contaminacion. Luego de un Protocolo
realizado en 1997, aument6 un anexo el cual contiene para aquella
fecha, nuevas reglas que mejoraran la prevencion de la contaminacion
por parte de los buques, en el “Anexo B” se presentan las partes mas

importantes del convenio MARPOL.

2.35 CONVEMAR (Convencién de las Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar). Considerada uno de los tratados multilaterales

mas importantes de la historia, desde la aprobacién de la carta de las
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Naciones Unidas, siendo -calificada como la Constitucion de los

Océanos.
Disposiciones Generales
Articulo 192 Obligacion General

Los Estados tienen el derecho soberano de explotar sus
recursos naturales (ONU, 1982)

Articulo 193 Derecho soberano de los Estados de explotar sus

recursos naturales

Los Estados tienen el derecho soberano de explotar sus
recursos naturales con arreglo a su politica en materia de medio
ambiente y de conformidad con su obligacion de proteger y preservar el
medio marino. (ONU, 1982)

Articulo 194 Medidas para prevenir, reducir y controlar la

contaminacion del medio marino

e Los Estados tomaran, individual o conjuntamente segun proceda,
todas las medidas compatibles con esta Convencion que sean
necesarias para prevenir, reducir y controlar la contaminacién del
medio marino procedente de cualquier fuente utilizando a estos
efectos los medios mas viables de que dispongan y en la medida de
sus posibilidades, y se esforzaran por armonizar sus politicas al

respecto.

e Los Estados tomaran todas las medidas necesarias para garantizar

las actividades bajo su jurisdiccion o control se realicen de forma tal
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gue no causen perjuicios por contaminacién a otros Estados y su
medio ambiente, y que la contaminacién causada por incidentes o
actividades bajo su jurisdiccion o control no se extienda mas alla de
las zonas donde ejercen derechos de soberania de conformidad con

esta Convencion.

e Las medidas que se tomen con arreglo a esta Parte se referiran a
todas las fuentes de contaminacion del medio marino. Estas medidas
incluirdn, entre otras, las destinadas a reducir en el mayor grado

posible:

a) La evacuacidon de sustancias toxicas, perjudiciales o nocivas,
especialmente las de caracter persistente, desde fuentes terrestres,
desde la atmésfera o a través de ella, o por vertimiento;

b) La contaminacién causada por buques, incluyendo en particular
medidas para prevenir accidentes y hacer frente a casos de
emergencia garantizar la seguridad de las operaciones en el mar,
prevenir la evacuacién intencional o no y reglamentar el disefio, la

construccion, el equipo, la operacion y la dotacion de los buques.

c) La contaminacion procedente de instalaciones y dispositivos utilizados
en la exploracibn o explotacion de los recursos naturales de los
fondos marinos y su subsuelo, incluyendo en particular medidas para
prevenir accidentes y hacer frente a casos de emergencia, garantizar
la seguridad de las operaciones en el mar y reglamentar el disefio, la
construccion, el equipo, el funcionamiento y la dotacion de tales

instalaciones o dispositivos.

¢ Al tomar medidas para prevenir, reducir o controlar la contaminacién
del medio marino, los Estados se abstendran de toda injerencia
injustificable en las actividades realizadas por otros Estados en
ejercicio de sus derechos y en cumplimiento de sus obligaciones de

conformidad con esta Convencion.
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e Entre las medidas que se tomen de conformidad con esta Parte
figuraran las necesarias para proteger y preservar los ecosistemas
raros o vulnerables, asi como el habitat de las especies y otras formas
de vida marina diezmada, amenazada o en peligro. (ONU, 1982)

2.3.6 Constitucion Politica de la Republica del Ecuador. Es el
soporte y la fuente de la soberania juridica que respalda la existencia del
Ecuador y de su gobierno. La supremacia de esta constitucién la
convierte en el texto primordial dentro de la politica ecuatoriana, y esta
por sobre cualquier otra norma juridica. (Asamblea Constituyente de la
Republica del Ecuador, 2008)

En el “Anexo C” se puede observar textualmente las leyes de la
Constitucion Ecuatoriana que disponen al estado a apoyar a la

conservacion del medio ambiente.

2.3.7 Ley de Gestion Ambiental. “La presente Ley establece los
principios y directrices de politica ambiental; determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y
privado en la Gestion Ambiental y sefala los limites permisibles,
controles y sanciones en esta materia.” (Congreso Nacional
Ecuatoriano, 2004)

En el “Anexo D” se detallan los articulos principales de la Ley de
Gestion Ambiental en los que se menciona a las instituciones del estado

y por consiguiente a la Armada del Ecuador.

2.3.8 Resumen del marco legal en torno a las unidades de la

Escuadra Naval con respecto a contaminacion ambiental.

Tabla 1. Resumen del Marco Legal en torno a las unidades de la Escuadra Naval con
respecto a contaminacion ambiental

Marco Legal Establece

Constitucion Politica del Estado | En el Art. 14 y 66 el derecho de la
2008 poblacién a vivir en un ambiente
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sano y ecoldgicamente equilibrado
gue garantice la sostenibilidad y el
buen vivir. Ademas establece en el
Art. 83 el respeto a los Derechos de
la naturaleza y en el Art. 396 a la
responsabilidad del Estado para

evitar impactos ambientales.

Convencion del Derecho
del mar (1982)
Ecuador es parte desde 2012

Que los estados gozan de sus
derechos en los espacios maritimos
perfectamente delimitados,
ejerciendo jurisdiccién y soberania
para la aplicacion de sus leyes y la
explotaciobn de sus recursos, pero
asi mismo tienen responsabilidades
en el ambito del Derecho
Internacional, tanto en temas de
seguridad en el mar como en la
conservacion 'y gestion de los

recursos marinos.

Convenio para la
Prevencion de la
Contaminacion en el Mar
MARPOL (73/78)

Los lineamientos generales a través
de seis anexos que la Autoridad
Maritima Nacional, como Estado de
Abanderamiento, Riberefio y Estado
Rector del Puerto debe hacer
cumplir. Los anexos establecen
reglas para prevenir la
contaminacion de la siguiente
manera: Anexo l.- por
Hidrocarburos.

Anexo Il.- por sustancias nocivas

liquidas transportadas a granel.
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Anexo Il.- por sustancias
perjudiciales transportadas por mar.
Anexo IV.- por las aguas sucias 8
de los buques.

Anexo V.- por la basura de los
buques.

Anexo VI.- por la contaminacion
atmosférica ocasionada por los

buques.

Plan Nacional del Buen
Vivir — Objetivos
Nacionales (2009 — 2013)

Objetivo 3. Mejorar la calidad de
vida de la poblacion.

Objetivo 7. Garantizar los derechos
de la naturaleza y promover la
sostenibilidad ambiental territorial y

global.

Ley de Gestion Ambiental
(1999)

El conjunto de politicas, normas,
actividades operativas y
administrativas de planeamiento,
financiamiento y control
estrechamente vinculadas y que
deben ser ejecutadas por el Estado
y la sociedad para Garantizar el
desarrollo sustentable y una éptima

calidad de vida.

Ley de Prevenciény
Control de la
Contaminacion Ambiental
(1976)

El control y la prevencion de la
contaminaciéon ambiental de los

recursos de agua, aire y suelo.

Ley de Aguas
(2004)

La prohibicion de la contaminacion
del agua en todas sus formas que
afecte a la salud humana.

Codigo de Salud

La normativa sobre la calidad del
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agua, especificamente en el Art. 25
sobre las descargas de aguas

contaminantes.

Cédigo de Policia Maritima
(1960)

En la Seccién IV, la normativa para
el control y prevencion de la

contaminaciéon de las costas vy

aguas
Nacionales, producidas por
hidrocarburos y otros

contaminantes.

Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental
Secundaria (2002) - libro V de los

Recursos Costeros.

La normativa para el plan de manejo
de recursos costeros integrados en
playas, estuarios, bahias vy
manglares bajo un concepto de

calidad ambiental.

Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental
Secundaria (2002) — Libro Vi de la
Calidad Ambiental.

Los limites permisibles,
disposiciones y prohibiciones para
las descargas en cuerpos de aguas
0 sistemas de alcantarillado,
ademas establece los criterios de
calidad de las aguas para sus
distintos usos y para determinar la

presencia de contaminantes.

Resoluciones de DIRNEA

Los lineamientos que las unidades a
flote deben cumplir en cuanto a:
Resolucion 343/05 -
MARPOL

(Hidrocarburos y aguas oleosas)

Enmiendas

La descarga al mar es autorizada
solo si la mezcla agua/hidrocarburos
ha sido procesada a través de un

filtro separador de aguas oleosas y
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el equipo conexo necesario, que
garantice el minimo de contenido de
hidrocarburo (15ppm) en el efluente
y a una distancia minima de 12 MN
de la tierra mas proxima.

Aguas sucias

Prohibida a menos que el buque
efectle la descarga mas de 4 MN
de la tierra mas proxima, si
previamente han sido
desmenuzadas Yy desinfectadas
mediante una planta de tratamiento
o en su defecto a mas de 12 MN de
la tierra a excepcion de la Reserva
Marina Galapagos. En ambos casos
a una velocidad no mena 4 nudos.
El d&mbito de aplicacion seran las
naves/artefactos

navales de arqueo bruto de 400
TRB

0 mas y a los de menos de 400
TRB de arqueo bruto que
transporten mas de 15 personas,
que naveguen en los espacios
acuaticos de la Jurisdiccion nacional
y en alta mar.

Resolucién 115/01 - Aguas de
Lastre

Art. 1 Todas las naves procedentes
del extranjero lastradas con agua de
mar, deberan obligatoriamente

renovar su lastre por lo menos una
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vez antes de ingresar a puertos
ecuatorianos a una distancia menor

a las 50 MN de la costa.

Ordenanzas Municipales

La prohibicion de descargas al rio
de aguas oleosas y residuales sin

tratamiento

Acuerdo Ministerial No.131
(Ministerio del Ambiente
11-ago-2010)

Que su ambito de aplicacién seran
los Ministerios del Estado, entre
ellos el de Defensa, para normar y
promover las buenas practicas
ambientales en la reduccion de la
contaminacion y disciplina en el
consumo de agua, energia eléctrica,

papel y manejo de desechos.

Directiva 001 del Ministerio de
Defensa Nacional

El  cumplimiento de  buenas
practicas ambientales, las mismas
gue son detalladas en el Acuerdo
Ministerial31 y cuyo ambito abarca
al Comando Conjunto de Ilas
Fuerzas Armadas y sus repartos

subordinados.

Directiva No. 2011-006- del
Comando Conjunto para
La Planificacion del
Sistema de Gestion

Ambiental de las Fuerzas

Las directrices para la planificacién
del Sistema de Gestion Ambiental
de la Fuerza Terrestre, Fuerza
Navaly Fuerza Aérea, con el fin de

promover un manejo ambiental

Armadas sustentable en todas las actividades
desarrolladas por las Fuerzas

Armadas.
Directiva SUBDEF-DP 002del El direccionamiento en Gestidn

29-abr-2013

Ambiental aplicable a

las actividades logisticas,
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administrativas y operativas

de Fuerzas Armadas, disponiendo
la designacion de

Coordinadores ambientales a nivel
de sectores y de responsables
ambientales en repartos

subordinados.

Plan de la Seguridad
Integral de los Espacios

Acuaticos

La importancia en la Gestion
Ambiental como parte integral en el

control de los Espacios Acuaticos.

DISISA - 2013

Plan de Accion parala
Gestion Ambiental en la

Armada del ecuador.

Normas para mejorar las practicas
personales, las mismas que
consisten en un cambio de actitud y
comportamiento en cuanto a los
procedimientos  cotidianos  que

afecten al medio ambiente.

Fuente: Trabajo de Investigacion Individual sobre Cumplimento de las Normativas
Ambientales por parte de las Unidades a Flote. Alternativas de Mejoramiento.
Elaborado por: TNFG-GC Hugo Robalino Velasco

Capitulo I

Fundamentacion Metodologica
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3.1 Modalidad de la Investigacion

En esta investigacion se desea exponer la falta de aplicacion de
medidas de prevencion de contaminacién ambiental en el sector de los
muelles de la Base Naval Sur con un enfoque mixto ya que se desea
obtener y comparar datos sobre los niveles de contaminacion del agua,
asi como describir, a qué nivel estd contaminada el area por los
desechos solidos de basura que no han sido eliminados de una manera
correcta; la investigacion estd orientada a comprobar la falta de
conciencia sobre la contaminacion ambiental, en el personal que labora
en los muelles asi como comparar resultados de andlisis quimico y
fisicos resientes, con los de afios anteriores de contaminacion del agua

del sector para asi verificar la continuidad de la misma.
3.2 Alcance de la Investigacion

La investigacion tiene un alcance explicativo ya que se muestra el
problema ambiental que sufren las aguas de los muelles de la Base
Naval Sur, donde se encuentran acoderados todos los buques de la
Escuadra Naval, por medio de andlisis en los que se puede observar
distintos pardmetros que demuestran como se esta contaminando el
agua, ademas de evidenciar la aplicacion o falta de medidas de
prevencion para evitar la contaminacion en el sector tanto para las aguas
de los muelles asi como para el proceso de eliminacion de desechos

soélidos de basura en el area.
3.3 Tipo de la Investigacion

Esta investigacion es de tipo mixta ya que se presentaran resultados
de analisis del agua por medio de distintos parametros para comparar
los niveles de contaminacion existentes en el area de estudio con datos
medibles, asi como se realizard una descripcién de la contaminacién por
desechos sdlidos de basura en el &rea con el objetivo de comprobar la

aplicacion de medidas de prevencion de la contaminacion por parte del
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personal que labora en el sector de los muelles, explicando cuales son
los dafios que se puede provocar por la constante contaminacion y las

medidas de prevencion que se deberian tomar.
3.4 Poblacion y Muestra

3.4.1 Poblacién. La poblacion objetivo de esta investigacion es el
personal que labora en la Escuadra Naval de la Armada del Ecuador,
guienes suman aproximadamente un numero de 550 personas entre
tripulantes y oficiales, de los buques y repartos aledafios a los muelles
en donde se determinara el nivel de conciencia que tiene dicho personal

sobre prevencion de la contaminacién ambiental.

La encuesta serd distribuida en el sector de los muelles de la Base

Naval Sur de acuerdo a los siguientes parametros:

e Elemento de estudio: Prevencion de la contaminacion del medio

ambiente

e Unidad de muestra: Personal militar que labora en el sector de los

muelles de la Base Naval Sur
e Alcance:; Area de los muelles de la Base Naval Sur
e Tiempo: 01 de Septiembre del 2016

3.4.2 Muestra. Mediante la siguiente formula aplicada con la
poblacién del sector de los muelles de la Base Naval Sur se determino la
cantidad de personas a encuestar, cuyas variables estan determinadas

con el grado de confiabilidad del 95% y una constante de correccion 5%.

Formula a utilizar:

Datos:
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Z: Factor probabilistico o nivel de confianza

PQ: Varianza de proporcion.

E: Error maximo permitido.

N: Poblacion.

N": Muestra

Z?’PQN

N =
E2(N — 1) + Z2PQ

N (1.962)(0.25)(550)
~ (0.05)2(550 — 1) + (1.96)2(0.25)

_ 528.22
" 1.3725+0.96

N =226

3.5 Técnicas de Recoleccion de Datos

e Encuesta: Se realiz6 mediante preguntas estructuradas a los oficiales
y tripulantes que laboran en el sector de los muelles de la Base Naval
Sur sobre distintos aspectos de contaminacion ambiental que se
produce en el area con el fin de analizar el nivel de conciencia del

personal.
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e Entrevista: Se realizé entrevistas a distintas autoridades que tienen
relacion con la Gestion Ambiental del sector de los muelles de la Base
Naval Sur quienes, por su experiencia pudieron aclarar muchas dudas

sobre los problemas que se suscitan en el area en cuestion.

e Observaciéon Directa: Se realizé una verificacion de la existencia de
desechos sélidos de basura en el sector, tanto en tierra como en el
ecosistema marino en donde se ubican los buques de la Escuadra

Naval.

e Documentacion Histdérica y Actual: Se recolectaron datos sobre los
niveles de contaminacién que existe en el cuerpo de agua de los
muelles de la Base Naval Sur por archivos del Instituto Oceanografico

de la Armada del Ecuador.
3.6 Procesamiento y Andlisis de Datos

3.6.1 Encuestas. Se levantd una encuesta que consta de 10
preguntas, las mismas que se encuentran en el “Anexo E”. Las
preguntas planteadas tienen como objetivo determinar el nivel de
conciencia que tiene el personal sobre los problemas de contaminacion
ambiental que se dan en el sector de los muelles de la Base Naval Sur,
asi como determinar el origen o la causa por la cual la Armada del
Ecuador no puede implementar las debidas medidas de prevencion
contra la contaminacion ambiental para evitar por completo impactos
ambientales que se suscitan en los distintos repartos, tomando como
referencia el de CODESC al realizar el estudio en los muelles de la Base

Naval Sur obteniendo los siguientes resultados:

1. ¢Piensa usted que los ultimos afos la contaminaciéon en los muelles

de la Base Naval Sur ha aumentado o disminuido?
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Tabla 2. Aumento o Disminucién de contaminacién en los muelles de la Base Naval
Sur.

Respuesta Frecuencia %

Aumentado 113 50%

Disminuido 113 50%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David

® Aumentado

® Disminuido

llustracién 1. Aumento o Disminucién de contaminaciéon en los muelles de la Base
Naval Sur

Fuente: Tabla 2

Elaborado por: Carrera David

Analisis:

Se puede observar que existe una discrepancia en los resultados de
la encuesta por lo que se puede concluir que el impacto ambiental que
se viene dando los udltimos afios en el sector de los muelles, no se
percibe de una manera exagerada y que a simple vista es dificil notar si
ha aumentado o disminuido, sin embargo sigue siendo un problema
grave el hecho de no haber disminuido, ya que si esto se hubiera dado,
el personal habria notado un cambio sustancial en el medio ambiente del

sector.



38

2. ¢Considera usted que la contaminacion en los muelles de la Base
Naval Sur puede producir graves consecuencias al medio ambiente
del sector?

Tabla 3. La contaminacion en los muelles de la Base Naval Sur puede producir graves
consecuencias al medio ambiente del sector.

Respuesta Frecuencia %
Si 226 100%
No 0 0%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur.
Elaborado por: Carrera David.

m S|
= NO

llustracion 2. La contaminacién en los muelles de la Base Naval Sur puede producir
graves consecuencias al medio ambiente del sector.

Fuente: Tabla 3

Elaborado por: Carrera David

Andlisis:
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Se puede observar que el personal que labora en el sector de los
muelles tiene pleno conocimiento en cuanto a los dafios graves que
puede causar la contaminacion al medio ambiente del sector y existe una

preocupacion por parte de las personas sobre el tema.

3. ¢Considera usted que las medidas de prevencion que se estan
tomando en los muelles de la Base Naval Sur para controlar la
contaminacion estan aportando de una manera efectiva a mantener el
medio ambiente sin alteraciones?

Tabla 4. Aporte de las medidas de prevencion de una manera efectiva a mantener el
medio ambiente sin alteraciones.

Respuesta Frecuencia %
Si 68 30%
No 158 70%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur.
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 3. Aporte de las medidas de prevencion de una manera efectiva a mantener
el medio ambiente sin alteraciones.

Fuente: Tabla 4

Elaborado por: Carrera David

Analisis:
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En la encuesta realizada se puede observar que la mayoria del personal
gue labora en el sector de los muelles piensa que el aporte de las
medidas de prevencion que se estan tomando actualmente en el sector
de los muelles para controlar la contaminacidbn ambiental, no es

suficiente y se ha visto alterado el medio ambiente.

4. ¢Cree usted que se debe aumentar el interés por parte de la Armada
del Ecuador para prevenir la contaminacion dentro de sus propios
muelles?

Tabla 5. Aumentar el interés por parte de la Armada del Ecuador para prevenir la
contaminacién dentro de sus propios muelles.

Respuesta Frecuencia %
Si 226 100%
No 0 0%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 4. Aumentar el interés por parte de la Armada del Ecuador para prevenir la
contaminacion dentro de sus propios muelles.

Fuente: Tabla 5

Elaborado por: Carrera David
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Andlisis:

Se puede observar en los resultados, que todo el personal encuestado
estd de acuerdo en cuanto a que la Armada como institucion debe
aumentar el interés con respecto al tema de prevencion de la
contaminacion ambiental, tomando como referencia inicial sus propios
muelles ya que aqui es en donde se presentan los problemas
ambientales causados por las principales unidades de la Armada, que

son las unidades de la Escuadra Naval.

5. ¢Piensa usted que es factible la creacion de un reglamento o norma
interna que obligue a los buques de la Escuadra Naval a tomar
medidas preventivas contra la contaminacion ambiental en los muelles
de la Base Naval Sur?

Tabla 6. Creacion de un reglamento o norma interna que obligue a los buques de la

Escuadra Naval a tomar medidas preventivas contra la contaminacién ambiental en los
muelles de la Base Naval Sur.

Respuesta Frecuencia %
Si 203 90%
No 23 10%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 5. Creacién de un reglamento o norma interna que obligue a los buques de
la Escuadra Naval a tomar medidas preventivas contra la contaminacion ambiental en
los muelles de la Base Naval Sur.

Fuente: Tabla 6

Elaborado por: Carrera David

Andlisis:

Se puede observar en el resultado que el personal encuestado piensa
gue seria factible la implementacion de normas mas estrictas para el
control de la contaminacion ambiental en el sector, lo que refleja la falta

de accion en el area con respecto al tema de contaminacién ambiental.

6. ¢ Sabe usted que para una persona, laborar en un sector el cual esta
contaminado, o0 su ecosistema ha sido alterado, puede ser perjudicial
para su salud?

Tabla 7. Laborar en un sector el cual estd contaminado puede ser perjudicial para la
salud de una persona.

Respuesta Frecuencia %
Si 203 90%
No 23 10%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 6. Laborar en un sector el cual esta contaminado puede ser perjudicial para
la salud de una persona.

Fuente: Tabla 7

Elaborado por: Carrera David

Andlisis:

Se puede observar que el personal es consciente, que trabajar en un
medio contaminado es perjudicial para su salud, pero aun asi se sigue
contaminando el medio por lo que posiblemente las razones del mal
causado en el medio no sea solamente por falta de concientizacién de

las personas.

7. ¢ A su parecer, es necesario que el personal que labora en los muelles
de la Base Naval Sur reciba charlas permanentes sobre el tema de la

contaminacion ambiental?
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Tabla 8. Necesidad de charlas permanentes sobre el tema de la contaminacion
ambiental al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur.

Respuesta Frecuencia %
Si 203 90%
No 23 10%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 7. Necesidad de charlas permanentes sobre el tema de la contaminacion
ambiental al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur.

Fuente: Tabla 8

Elaborado por: Carrera David

Analisis:

Se puede evidenciar que hacen falta mas recursos como charlas de
concientizacién dirigido en este caso al personal que labora en los
muelles de la Base Naval Sur para poder disminuir el porcentaje de
contaminacion en el sector que causan las personas al realizar las
distintas actividades que demanda la Escuadra Naval a diario, como el
mantenimiento de los buques, descarga de sentina, tratamiento de
basura, etc...
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8. ¢Cree usted que la estadia de los buques de la Escuadra Naval en los
muelles de la Base Naval Sur es perjudicial para el medio ambiente y
debe ser motivo para tomar medidas preventivas contra la
contaminacion ambiental?

Tabla 9. La estadia de los buques de la Escuadra Naval en los muelles de la Base
Naval Sur es perjudicial para el medio ambiente.

Respuesta Frecuencia %
Si 136 60%
No 90 40%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 8. La estadia de los buques de la Escuadra Naval en los muelles de la
Base Naval Sur es perjudicial para el medio ambiente.

Fuente: Tabla 9

Elaborado por: Carrera David

Analisis:

Aunque existe una minima desigualdad en los resultados de la encuesta,
la mayoria concuerda con que la presencia de los buques de la
Escuadra Naval en los muelles de la Base Naval Sur es perjudicial para
el medio ambiente por las actividades que se realizan en el sector.
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9. ¢Piensa usted que la contaminacion por desechos orgénicos e

inorganicos en estos ultimos afios ha aumentado o disminuido?

Tabla 10. Aumento o disminucion de la contaminacién por desechos organicos e
inorganicos.

Respuesta Frecuencia %

Aumentado 90 40%

Disminuido 136 60%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David

® Aumentado

m Disminuido

llustracién 9. Aumento o disminucién de la contaminacién por desechos organicos e
inorganicos.

Fuente: Tabla 10

Elaborado por: Carrera David

Analisis:

En la encuesta se puede observar que la mayoria del personal esta de
acuerdo por lo que ha visto que la contaminacion por desechos sélidos
de basura en el sector ha disminuido en los ultimos afios, lo que es muy
facil de observar, principalmente para el personal encuestado en el
sector ya que transita por el area a diario y habita en el medio
mencionado.
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10. ¢Sabe usted que la continuidad de la contaminacién en un
determinado  sector puede causar impactos ambientales
irreversibles?

Tabla 11. Continuidad de la contaminacion en un determinado sector puede causar
impactos ambientales irreversibles.

Respuesta Frecuencia %
Si 226 100%
No 0 0%
TOTAL 226 100%

Fuente: Encueta al personal que labora en los muelles de la Base Naval Sur
Elaborado por: Carrera David
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llustracién 10. Continuidad de la contaminacién en un determinado sector puede
causar impactos ambientales irreversibles.

Fuente: Tabla 11

Elaborado por: Carrera David

Andlisis:

Se puede observar en los resultados que el personal encuestado tiene
pleno conocimiento de que si la contaminacion es constante en el sector
puede traer graves consecuencias para futuro, es decir dafios
irreparables después de afios de contaminacién en el mismo lugar lo que
representaria un gasto mucho mayor para la Armada del Ecuador al de
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tomar las medidas preventivas necesarias para evitar la constante

contaminacion en el area.
Analisis General

Tras realizar un analisis de las encuestas se pudo determinar que el
personal estd consciente de los problemas que conlleva la constante
contaminacion del sector, la mayoria del personal tiene pleno
conocimiento de los dafios que se estan causando en el medio ambiente
de los muelles de la Base Naval Sur, asi como de las distintas
consecuencias que trae tanto para la salud de las personas que laboran
y realizan sus actividades diarias en el area como para el medio

ambiente tanto marino como terrestre de los muelles.

Se pudo observar que la concientizacion del personal que realiza sus
actividades a diario en el sector de los muelles, aunque no se presenta
como la principal causa por la cual se sigue dando el problema de
contaminacion, sigue siendo un factor importante que no se puede dejar
de mitigar ya que no se ha podido llegar a las personas al 100% para
gue tengan precaucion y conocimiento de que las actividades que
realizan pueden ser dafiinas para el medio ambiente, si no toman las
medidas de prevencion necesarias; ademas que la falta de interés de la
gente que esta relacionada directamente con este mal es el principal
problema que se debe seguir mitigando con la concientizacion, es decir
despertar en la gente el interés, mostrando las consecuencias graves
que puede traer la continuidad de dicho mal, no solo para la Armada del
Ecuador sino también para la salud del personal, ya que son las
personas que laboran en los muelles quienes a diario se relacionan
directamente con el medio; asi como se debe hacer conciencia sobre los

dafnos graves para la flora y fauna de los ecosistemas del sector.

3.6.2 Entrevistas. Se realizaron entrevistas a dos autoridades que
tienen basto conocimiento y se relacionan a diario con la contaminacion

ambiental del sector en estudio por lo que se pudieron recopilar datos
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importantes para la investigacion que se estd realizando, aclarando
dudas fundamentales en el problema en cuestién y aprendiendo sobre
como se estan tratando los impactos ambientales en el area de los
muelles de la Base Naval Sur, la primera entrevista se realizé al Sr.
TNNV-SU Ivan Garceés Herrera, Jefe de la Unidad del Sistema Integrado
de Seguridad del Comando de la Escuadra Naval, quien tiene la funcion
de velar por el bienestar del medio ambiente en el reparto de CODESC
en donde se encuentran los muelles de la Base, ademas ha sido testigo
y participe de varias propuestas, estudios y proyectos que tienen como
objetivo mejorar la Gestion Ambiental del sector de los muelles de la
Base Naval Sur; la segunda entrevista se la realiz6 a la Dra. Ana
Rodriguez, investigadora oceanografica de INOCAR quien ha sido
participe de proyectos e investigaciones realizadas por el INOCAR para
evaluar los niveles de contaminacion del sector de los muelles,
principalmente del cuerpo de agua en el que se encuentran acoderados

los buques de la Escuadra Naval.

Entrevista al Sr. TNNV-SU Ivan Garcés Herrera, Jefe de la
Unidad del Sistema Integrado de Seguridad del Comando de la

Escuadra Naval.

La Unidad del Sistema Integrado de Seguridad del Comando de la
Escuadra Naval es el ente encargado de velar por la prevencion de la
contaminacion en el sector de los muelles de la Base Naval Sur por lo
gue la opinién de la persona que dirige esta unidad, es vital, si es que no

es la mas importante en el desarrollo de esta investigacion.

Indicador: Origen de problemas ambientales en el sector de los
muelles de la Base Naval Sur.

Se le pidi6 contestar las siguientes preguntas:
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1. ¢,Conoce cuéles son las medidas de prevencién que se estan
tomando para evitar la contaminacion marina costera en los

muelles de la Base Naval Sur?

Buenos dias, las medidas de prevencion que se han estado tomando en
la comandancia de la Escuadra Naval, han sido, primero, son las
verdaderas falencias que se tiene el mantener buques de guerra en los
diferentes muelles, al momento tenemos 10 muelles, en donde no
tenemos un tratamiento de aguas residuales, lo cual provoca
contaminacion, al momento estamos implantando métodos para que
estas aguas residuales no afecten al medio, al hacer un estudio de
impacto ambiental, en el cual se indique lo que contamina al ambiente y
por ende a la parte marino costera que afectaria a las demas situaciones
ambientales para la poblacion que se encuentran cerca de la Base Naval
Sur.

2. ¢Cudles considera usted que son las principales causas de

contaminacion ambiental en los muelles de la Base Naval Sur?

Como habia indicado, el problema es el no tener una planta de
tratamiento en cada uno de los muelles, lastimosamente esta situacion
se genera por la falta de recursos, ya existe un estudio en el cual
deberiamos realizar esta planta, pero se vuelve a tomar el problema de
gue no existen los recursos y por ende no hay la capacidad para poder
eliminar este impacto ambiental que todos los buques deben tener a
bordo, que también deben mantener o exigir en los muelles, asi como ha
estado exigiendo, el ministerio del ambiente, el cual esta realizando unas
inspecciones tanto a los muelles privados como a los muelles publicos y
nosotros tenemos ya la obligacién de tener esta planta de tratamiento de
aguas residuales, lo cual de una u otra manera el ministerio del ambiente

ya nos ha anunciado que se debe realizar.
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3. ¢Conoce usted la existencia de una normativa que regule la
contaminaciéon ambiental emitida por los buques de la Escuadra

Naval en los muelles de la Base Naval Sur?

La normativa, los buques de guerra no la realizan, como ustedes saben,
estamos regidos bajo el ministerio del ambiente, el cual controla a la
Armada del Ecuador a través de la DISISA que es nuestro 6rgano rector,
el cual controla a todos los repartos tanto administrativos como
operativos, en este caso para nosotros es el SIS-COOPNA, y de ahi se
deriva la Unidad del Sistema Integrado de la Comandancia de la
Escuadra Naval.

4. ¢Cudl es su opinion sobre el avance de la Armada en cuanto a
prevencién de la contaminacion ambiental en estos ultimos afios

por parte de los buques de la Escuadra Naval?

Ya se habia implantado a partir del afio 2011, como habia indicado
DISISA se formO por 6rdenes o establecimiento de la Comandancia
General de Marina y se ha venido estipulando y normando, todas estas
normas que estan regidas por la constitucion, en la cual, a partir del 2008
la nueva constitucion que fue efectuada, norma que el medio ambiente
debe estar estructurado de una manera en la que exista el menor
impacto ambiental, por tanto nosotros estamos en constante instruccién
y entrenamiento para nuestro personal y nos hace falta la parte material,
como son las plantas de tratamiento y el presupuesto necesario para

eliminar o disminuir el impacto ambiental en nuestras areas.

5. ¢En qué porcentaje estima usted que han disminuido los niveles
de contaminacién en los muelles de la Base Sur con las medidas de
prevencion que se han tomado por parte de la Armada Nacional o si
no han disminuido en estos ultimos afios, por qué razén no se han

logrado?
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De hecho han disminuido considerablemente porque anteriormente,
estoy hablando a partir de mi afio de graduacion que fue en el 2000
normalmente los achiques de sentinas se realizaban diariamente por
parte de las unidades, lo cual afectaba considerablemente a la
contaminacion del estero, que esta en la Base Naval Sur, a partir de ahi,
poniendo como referencia mi trabajo como oficial desde el 2000, han
venido normandose todas estas situaciones y es por tanto que ya en la
actualidad, todos los usuarios del muelles y de las unidades, tienen que
observar los pardmetros para el manejo de desechos residuales vy
también desechos soélidos, liquidos o quimicos que afecten al medio

ambiente.

6. ¢Cree usted que es factible seguir concientizando al personal o
se debe tomar otro enfoque en cuanto a proyectos de prevencion
de la contaminacién ambiental dentro de la Armada Nacional y qué

enfoque seria?

Como toda esta situacion es un proceso, y este proceso tiene que darse
en dos enfoques y son tanto el de concientizar al personal naval, la
razén por la cual se debe dejar de contaminar y la otra mantener u
obtener plantas que ayuden a reducir el impacto, estos son los dos
enfoques que deben ir en paralelo, sino lastimosamente no se va a
conseguir el resultado que se espera de cumplir con las normas vigentes

para eliminar toda la contaminacion existente en nuestra area.

7. ¢Afectaria de alguna manera a las actividades diarias de los
buques de la Armada del Ecuador el obligarlos a tomar medidas
preventivas para controlar estrictamente la contaminacion

producida por los mismos?

No, al contrario, yo creo que el establecer normas, porque ese es el
trabajo aqui en la USIS de la comandancia de la Escuadra Naval que
esta abarcado en 3 aspectos que son: la seguridad operacional, la salud

ocupacional y el impacto ambiental; con los cuales nosotros debemos
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encontrar y mantener la instruccion para que exista un menor impacto
ambiental, no variaria ni cambiaria el régimen, al contrario se prevendria
un accidente ya sea un incendio basicamente ya sea por el manejo

inadecuado de combustible en los buques de guerra.

Andlisis de la Entrevista al Sr. TNNV-SU Ivan Garcés Herrera,
Jefe de la Unidad del Sistema Integrado de Seguridad del Comando

de la Escuadra Naval:

Se puede observar en la entrevista que el Sr. TNNV-SU Ivan Garcés
Herrera, Jefe de la Unidad del Sistema Integrado de Seguridad aclara
muchas dudas sobre la contaminacion en el sector de los muelles, hace
mucho énfasis en el trabajo que estd realizando la DIRSIS y habla
especialmente de la falta de recursos en la Armada para poder concretar
proyectos para evitar la contaminacion, especificamente hablando por la
descarga de aguas de sentina de los buques acoderados en los muelles
de la Base Naval Sur; supo expresar que la contaminaciéon en el area ha
disminuido y que a pesar de no tener los separadores de aguas oleosas
en los buques y muelles se han implantado normas para la descarga de
estas aguas por lo que la contaminaciéon debe ser menor, supo aclarar
también que la concientizacién es un factor fundamental en el proceso
de combatir la contaminacion ambiental y que nunca se debe dejar de
capacitar y concientizar a las personas sobre el dafio que se hace al
medio ambiente, en este caso al personal que a diario trabaja con los
buques al realizar su mantenimiento, o en procedimientos que se
relacionen con el uso de elementos contaminantes y por ultimo se puede
ver que estd completamente de acuerdo con regular a los buques
estrictamente con medidas de prevencion para que sus actividades no

afecten al medio ambiente del sector.

Entrevista a la Dra. Ana Rodriguez, encargada del laboratorio de
guimica de INOCAR.
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La Doctora Ana Rodriguez ha sido parte de muchos proyectos de
investigacion relacionados al tema de la contaminacion ambiental que se
han realizado en el mismo sector, asi como dirige el laboratorio de
quimica del INOCAR por lo que tiene completo conocimiento de los
problemas que se suscitan en el medio ambiente marino de los muelles

de la Base Naval Sur.

Indicador: Origen de problemas ambientales en el sector de los

muelles de la Base Naval Sur.
Se le pidio contestar las siguientes preguntas:

1. ¢Conoce usted cudles son las medidas de prevencion que se
estan tomando para evitar la contaminacién marino costera en los

muelles de la Base Naval Sur?

Si, la institucion como Armada tiene un programa para prevenir todo lo
gue es contaminacién ocasionada por los buques y ocasionada en los
muelles de la base, es un programa que se esta implementando dentro

de la base.

2. ¢,Qué es lo que propone el programa de la Armada para prevenir

la contaminaciéon ambiental?

Propone, como lo exige el ministerio del ambiente, que se lleven
medidas preventivas y ejecutar planes de accién por lo que la Armada
esta incurriendo en la contaminacion; estos planes de accion son
programas con los cuales en cada uno de los repartos navales se esta
haciendo el seguimiento para ver qué tipo de contaminacién acarrea el

cuerpo de agua donde estan ubicadas las unidades.

3. ¢Cuéles considera usted que son las principales causas de

contaminacion ambiental en los muelles de la Base Naval Sur?

Son muchas, primero que no hay una concientizacion con el personal de

los bugues ya que por ejemplo, muchas veces hacen el picazaleo en los
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muelles por lo que se da una contaminacion en el agua por metales
pesados, por pinturas a base de plomo; contaminacion por achique de
las sentinas, que es una mezcla de aguas oleosas y todo tipo de aguas
que originan contaminacion de tipo doméstica y contaminacion por
hidrocarburos del petréleo, otro tipo de contaminacion que se da es por
el asentamiento poblacional de los buques que genera una

contaminacion de tipo organica en el cuerpo de agua de los muelles.

4. ¢Conoce usted la existencia de una normativa que regule la
contaminacién ambiental emitida por los buques de la Escuadra
Naval en los muelles de la Base Naval Sur?

Hay muchas regulaciones, entre esas las principales que son expedidas
por la OMI especificamente para buques, también tenemos la legislacion
ambiental ecuatoriana, en la cual nos dice cuéales son los limites
permisibles de caracterizacion en un cuerpo de agua para indicar si este
estd contaminado o no, y si esta contaminacién es originada por los

bugues que se encuentran acoderados en los muelles.

5. ¢Cual es su opinidon sobre el avance de la Armada en cuanto a
prevencion de la contaminacion ambiental en estos ultimos afios

por parte de los buques de la Escuadra Naval?

Esta pregunta esta relacionada con la primera, hay un programa para
hacer el control sobre la contaminacion en cada reparto ya que
descargan sus aguas domesticas y van a adherirse a este cuerpo de
agua en donde estan los buques por lo que se estad llevando un
programa en cada uno de los repartos y haciéndole un seguimiento a
cada uno de los planes de accion que se encuentran dentro de ese
programa, se puede decir que se esta avanzando de a poco para mitigar

0 prevenir la contaminacion.

6. ¢En qué porcentaje estima usted que han disminuido los niveles

de contaminacion en los muelles de la Base Sur con las medidas de
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prevencion que se han tomado por parte de la Armada Nacional o si
no han disminuido en estos ultimos afios, por qué razén no se han

logrado?

No se han disminuido en realidad, porque nosotros hacemos un
seguimiento en la Base y seguimos contaminando, no hay una
concientizacion, los buques, el picazaleo, la descarga de aguas de uso
doméstico, esto siempre contamina, adicional a eso por las corrientes el
cuerpo de agua estd siendo contaminado porque tenemos
asentamientos poblacionales alrededor, descargan sus desechos
domésticos y el cuerpo de agua se contamina por esta razon.

7. ¢Usted cree que hay la predisposicion por parte de la Armada del
Ecuador para prevenir la contaminacion ambiental o no la hay, es
por falta de recursos que la Armada no puede aplicar correctamente

medidas de prevencion?

La predisposicion existe, porque se presentan proyectos y son
aprobados para ejecutarlos, ademas el INOCAR que es el reparto que
hace la parte de investigacion, siempre esté predispuesto para ver como
se encuentra el cuerpo de agua, ademas hay universidades que estan
haciendo el seguimiento y estudios al cuerpo de agua por lo que existe
mucha informacién. La falta de recursos puede ser, pero si nosotros
presentamos un proyecto, sabemos que estamos con un presupuesto
reducido, nosotros sabemos como de alguna manera desarrollar el

proyecto.

8. ¢Cree usted que es factible seguir concientizando al personal o
se debe tomar otro enfoque en cuanto a proyectos de prevencion
de la contaminacion ambiental dentro de la Armada Nacional y qué

enfoque seria?
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Lo principal es la concientizacion, con todo el personal, que estén que se
empoderen y que sepan que si yo no estoy bien concientizado no voy a

poder ayudar para poder reducir la contaminacion.

9. ¢Afectaria de alguna manera a las actividades diarias de los
buques de la Armada del Ecuador el obligarlos a tomar medidas
preventivas para controlar estrictamente la contaminacion

producida por los mismos?
No creo que les afectaria de manera alguna.

Andlisis de la Entrevista a la Dra. Ana Rodriguez, encargada del
laboratorio de quimica de INOCAR:

En comparacién con la entrevista al Sr. TNNV-SU Ivan Garcés Herrera
se puede observar que en cuanto a desarrollo de medidas de prevenciéon
de contaminacion ambiental en el sector de los muelles de la Base Naval
Sur se ha realizado varios esfuerzos por parte de la Armada del Ecuador
y aunque es una realidad que no hay los recursos suficientes, las
personas que estan relacionadas con el control del impacto ambiental en
el area hacen todo en cuanto esté a su alcance para reducir los impactos
ambientales en el area, asi mismo la Dra. Ana Rodriguez esta de
acuerdo con que la concientizacién es un factor imprescindible en el
proceso de erradicar la contaminacion ambiental no solo en el area en
cuestion sino en todos los repartos de la Armada, pero difiere en que la
contaminacion en el sector ha disminuido, la doctora expresa que la
contaminacién ha aumentado y es continua, dice que es un grave
problema en el Estero El Muerto y que la razén principal por la cual se
produce contaminacion en el area es porque el personal de los buques
no toma las medidas preventivas necesarias para realizar las actividades
en los buques con materiales contaminantes, es decir por falta de
concientizacion. Por ultimo la doctora también hace mucho énfasis a las
actividades que esta realizando la DIRSIS lo que es muy importante ya

gue esta llevando el control de la contaminacion ambiental en todos los
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repartos de la armada como lo decia también el Sr. TNNV-SU Ivan

Garceés.

3.6.3 Registros de Observacion

Registro de Observacion N. 1

1. N.deficha:1 | 2. Lugar: 3. Fecha
Muelles de 01/09/2016
CODESC

. Localidad: Base Naval Sur

5. Problema aresolver: Observacion de la contaminacién

del agua por liquidos extrafios

. Titulo: Observacién de la contaminaciéon del agua de los

muelles de la Base Naval Sur por liquidos oleosos.

7. Investigador: David Carrera Carranco

. Contenido:

nte la
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contaminacion del agua de los muelles de la Base Naval
Sur por liguidos oleosos, en el agua se forma una capa de

colores que se observa en las fotografias.

10.Comentario: El objetivo de estas imagenes es exponer
como se observa a simple vista la contaminacion del agua
por liquidos oleosos, las imagenes de esta ficha también se

presentan en el “Anexo F”

Registro de Observacion N. 2

1. N.deficha: | 2. Lugar: 3. Fecha:
2 Muelles de 01/09/2016
CODESC
I 4. Localidad: Base Naval Sur I

5. Problema aresolver: Observacion de la contaminacion

del agua por liquidos extrafios

6. Titulo: Observacion de la contaminacion por descarga de
aguas negras de los buques de la Escuadra Naval en el

cuerpo de agua de los muelles.

7. Investigador: David Carrera Carranco

8. Contenido:

9. Diagnostico del area: Se puede observar claramente
como es contaminada el agua de los muelles de la Base
Naval Sur por actividad de los buques de la Escuadra
Naval, los liquidos extrafios en el agua forman esa capa de
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colores que se observa en las fotografias.

10.Comentario: El objetivo de estas imagenes es exponer

como se observa a simple vista la contaminacion del agua,

las imagenes se presentan en el “Anexo G”

Registro de Observacion N. 3

1. N.deficha: | 2. Lugar: 3. Fecha:
3 Muelles de 01/09/2016
CODESC

4. Localidad: Base Naval Sur

5. Problema aresolver: Observacion de la contaminacién

por basura

6. Titulo: Observacion de la contaminacion por basura del
sector de los muelles por donde transitan transportes

terrestres y el personal caminando

7. Investigador: David Carrera Carranco

8. Contenido:

9. Diagnostico del area: Se puede observar que la
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contaminacion por basura en el sector de los muelles por
donde transitan transportes terrestres y el personal

caminando es practicamente nula.

10.Comentario: El objetivo de estas imagenes es exponer el
nivel de conciencia que tiene el personal que transita a
diario por el sector de los muelles de la Base Naval sur, las
imagenes de esta ficha también se presentan en el “Anexo
H

Registro de Observacion N. 4

11.N. de ficha: 12.Lugar: 13.Fecha:
4 Muelles de 01/09/2016
CODESC

14.Localidad: Base Naval Sur

15.Problema a resolver: Observacion de la contaminacion

por basura

16.Titulo: Observacién de la contaminacién del agua del
sector de los muelles por basura desechada desde los
buques de la Escuadra Naval

17.Investigador: David Carrera Carranco
18.Contenido:
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19.Diagnéstico del area: Se puede observar que la
contaminacion por basura en el agua de los muelles es

minima.

20.Comentario: El objetivo de estas imagenes es exponer el
nivel de conciencia que tiene el personal que se encuentra

a bordo de las unidades de la Escuadra Naval, las

imagenes de esta ficha también se presentan en el “Anexo
IH

3.6.4 Documentacion Historicay Actual.

Comparacion Historica de Contaminacion Ambiental en el cuerpo

de agua del sector de los muelles de la Base Naval Sur

Resultados de DBO5 en mg/I:

Resultados de DBOS5 en Reflujo (mg/I)

3,5

3
2,5
2
1,5
1
0,5 :

2010 2016

llustracién 11. Resultados de DBO5 en Reflujo (mg/l).
Fuente: Archivos de INOCAR sobre andlisis de DBOs del agua en el Estero El Muerto
Elaborado por: Carrera David
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Resultados de DBOS5 en Flujo (mg/I)

1,2
1

0,8

0,6

0,4

0,2
0

2010 2016

llustracién 12. Resultados de DBOs en Flujo (mg/l).
Fuente: Archivos de INOCAR sobre analisis de DBOs del agua en el Estero El Muerto
Elaborado por: Carrera David

Andlisis:

Se puede observar que la contaminacién medida por DBOs a través
de los afios ha disminuido considerablemente por lo que se observa que
las medidas de prevencion que se toman en dichos muelles han dado
buenos resultados los ultimos afios; aunque los resultados de los analisis
realizados el 2016 reflejen valores bajos, estas concentraciones podrian
estar afectando a los organismos del sector y son atribuidas a la
actividad de varias embarcaciones y al posible achique de los residuos
de sentina, que por efectos del flujo y reflujo del estuario, no se evidencia
de una manera directa, asi mismo debido a que las muestras fueron
tomadas en profundidades muy superficiales, gran parte de estas
concentraciones fueron evaporadas por influencia del sol. La continuidad
de la contaminacion en este parametro, es nula y se considera un
resultado positivo ya que los niveles de contaminacion han disminuido

considerablemente.

Contaminacién por Nitrato (NO3z en mg/L):
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Contaminacidon Ambiental por Nitrato en Reflujo

(mg/L)
3
2,5
2
1,5 y.
1
£
U
0
2010 2016

llustracién 13. Contaminacion del agua por Nitrato NO3; en Reflujo (mg/L).

Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Nitrato del agua en el Estero El
Muerto

Elaborado por: Carrera David

Contaminacion Ambiental por Nitrato en Flujo (mg/L)

2,5

15

0,5 a

2010 2016

llustracién 14. Contaminacién del agua por Nitrato NO3 en Flujo (mg/L).

Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Nitrato del agua en el Estero El
Muerto

Elaborado por: Carrera David

Andlisis:
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Se puede observar que los niveles de contaminacién por nitrato han
aumentado considerablemente los ultimos afios, sin embargo los limites
permisibles de este parametro en la legislacion ambiental ecuatoriana
tienen un valor de 200 mg/L por lo que aunque tedricamente no
representa contaminacion severa para el medio ambiente hay que tomar
en cuenta el estado en el que fueron tomadas las muestras y los factores
gue influyen en un medio acuatico que tiene flujo, reflujo y demas
factores que evitan la correcta toma de muestras de agua para el fin de
los analisis que es demostrar la contaminacion del ecosistema marino
del sector. Se evidencia la continuidad de la contaminacién con
resultados negativos ya que han aumentado los niveles de

contaminacion.

Contaminacioén por Fosfato (PO4 en mg/L):

Contaminacién Ambiental por Fosfato en Reflujo
(mg/L)

0,18
0,16
0,14
0,12
01 0,178
0,08
0,06
0,04

0,02 ¥ 00664

2010 2016

llustracién 15. Contaminacion del agua por Fosfato PO, en Reflujo (mg/L).
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Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Fosfato del agua en el Estero El
Muerto
Elaborado por: Carrera David

Contaminacion Ambiental por Fosfato en Flujo (mg/L)

0,3
0,25
0,2

0,15 0,276
0,1

0,05

2010 2016

llustracién 16. Contaminacion del agua por Fosfato PO, en Flujo (mg/L).

Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Fosfato del agua en el Estero El
Muerto

Elaborado por: Carrera David

Analisis:

Se puede observar que los niveles de contaminacion por Fosfato han
disminuido a partir del afio 2010, por lo que en cuanto a este parametro
se puede notar que se han tomado medidas de prevencion ambiental
adecuadas ya que los niveles presentados el Ultimos afio de estudio son
minimos y favorece al desvanecimiento de la contaminacién en el estero
El Muerto, los valores de fosfato se encuentran en un estado aceptable
por lo que también se puede decir que la continuidad de la
contaminacion es nula o no existe y se indican resultados positivos

porque han disminuido los niveles en contaminacién por Fosfato.

Cambio de Temperatura del agua (°C):
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Cambio de Temperatura en el Cuerpo de Agua de los
muelles en Reflujo (°C)

29,7
29,65

29,6

29,55 29,7

29,5
29,45

29,4
2010 2016

llustracion 17. Cambio de temperatura del agua en Reflujo (°C).

Fuente: Archivos de INOCAR sobre cambios de Temperatura del agua en el Estero El
Muerto

Elaborado por: Carrera David

Cambio de Temperatura en el Cuerpo de Agua de los muelles en Flujo
(°C)

29,5
29,4
29,3
29,2
29,1

29
28,9
28,8

28,7
2010 2015

llustracién 18. Cambio de temperatura del agua en Flujo (°C).

Fuente: Archivos de INOCAR sobre cambios de Temperatura del agua en el Estero El
Muerto

Elaborado por: Carrera David

Analisis:
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Se puede observar que el cambio de temperatura es minima, segun
los criterios de calidad admisibles para la preservacion de la flora y fauna
en aguas dulces, frias o calidas, y en aguas marinas y de estuario; todas
las tomas de muestras se encuentran dentro de los rangos permisibles la
temperatura maxima es 32° C, se debe tomar en cuenta las condiciones
en las que se realizé la medicion de este parametro, ademés del factor
mas importante que influye en este parametro que es el clima irregular

de nuestro pais.

Variacién de pH del agua (UpH):

Variacién de pH en el Cuerpo de Agua de los muelles
en Reflujo(UpH)

7,8
7,75
7,7
7,65 7,77
7,6

7,55 7,59

7,5
2010 2016

llustracién 19. Variacién del pH del agua de los muelles en Reflujo (UpH).
Fuente: Archivos de INOCAR sobre variacién de PH del agua en el Estero El Muerto
Elaborado por: Carrera David
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Variacion de pH en el Cuerpo de Agua de los muelles
en Flujo(UpH)

7,9
7,8
7,7
7,6 7,9
7,5
7,4

7,3

7,2
2010 2016

llustracién 20. Variacion del pH del agua de los muelles en Flujo (UpH).
Fuente: Archivos de INOCAR sobre variacion de PH del agua en el Estero El Muerto.
Elaborado por: Carrera David

Analisis:

Se puede observar que el pH a través de los afios ha venido
disminuyendo llevando al agua a un nivel menor de acidez, un pH que va
de 6.5 a 9.5 es el rango permisible para aguas estuarinas y marinas ya
gue aguas de baja alcalinidad tienen poca capacidad de resistir cambio
en pH. Para 2016, no se observan grandes diferencias en comparacion
con estudios de afios anteriores. En lo que respecta al efecto que tiene
las mareas, nos damos cuenta que cuando existe flujo el pH tiene la
tendencia a aumentar, lo que cabe recalcar es que, a la hora de reflujo
es cuando mas alto estuvieron los valores de pH esto es porque en ese
momento la marea empezaba a disminuir luego de haber llegado a su
mas alto nivel, en cambio, cuando la marea esta en flujo, empezaba a

subir por lo tanto se midieron valores de pH mas bajos, ademas existen
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factores que estan afectando al pH del agua de los muelles para que

siga disminuyendo.

Contaminacion por Coliformes Fecales (nmp/100ml):

Contaminacion por Coliformes Fecales en Reflujo
(nmp/100 ml)

6000
5000
4000
3000

2000

2010 2016

llustracién 21. Contaminacién del agua por Coliformes Fecales en Reflujo (mg/L).
Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Coliformes Fecales del agua en
el Estero El Muerto

Elaborado por: Carrera David

Contaminacidn por Coliformes Fecales en Flujo
(NMP/100 ml)

3500
3000
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2000
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500

2010 2016

llustracion 22. Contaminacion del agua por Coliformes Fecales en Flujo (mg/L).
Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Coliformes Fecales del agua en
el Estero El Muerto

Elaborado por: Carrera David
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Anélisis:

Se puede observar que a través de los Ultimos afos la
contaminacion por Coliformes Fecales ha disminuido considerablemente,
cabe recalcar las condiciones en las que han sido tomadas las muestras
del agua por lo que pueden variar los resultados que se requieren, sin
embargo es muy posible que gracias a las medidas de prevencion de
contaminacion que se estan aplicando en los buques y en los repartos
en tierra del sector, los niveles de contaminacion por parte de este
parametro han disminuido, la continuidad de la contaminacion es nula y

los resultados para este parametro se consideran positivos.

Resultados de contaminacién por Hidrocarburos:

Los resultados que se observan a continuaciébn no pueden ser
comparados en un grafico estadistico ya que los que se muestran el
2010 se midieron con el parametro de Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos, por otro lado los andlisis del afio 2013 se realizaron con el
pardmetro de Hidrocarburos Dispersos y Disueltos de Petroleo, ademas
gque son de muestras que se tomaron del agua directamente de la
sentina de los buques y submarino que se indican en la siguiente tabla;
por ultimo los analisis del afio 2016 se realizaron con el mismo
pardmetro que los del afio 2013 pero con muestras tomadas del agua

superficial del estuario, mas no de las sentinas.



Tabla 12. Resultados de contaminacion por Hidrocarburos

Parametro Estado
Hidrocarburos Flujo
Aromaticos
Policiclicos Reflujo
(HAP’s)

Hidrocarburos “L.A.E.
Dispersos Y QUITO”
Disueltos de “B.A.E.
Petréleo MORAN
(HDD) VALVERDE”
Submarino
“SHYRY”
Hidrocarburos Flujo
Dispersos Y .
DisSeItos de Reflujo
Petréleo
(HDD)
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Concentracion
0,024 mgl/l

0,287 mg/l
8,32 mg/I

38,63 mg/l

446,07 mg/l

0,45 ug/l
0,32 ug/l

Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion por Hidrocarburos del agua en el

Estero El Muerto
Elaborado por: Carrera David

Analisis:

Se puede observar la continuidad de la contaminaciébn por

hidrocarburos, sin embargo no se puede saber si ha aumentado o

disminuido ya que las muestras de los analisis de los tres afios se han

tomado en distintas condiciones y con diferentes parametros de

medicion.
Tablas Generales:

Resultados Generales en Flujo

Tabla 13. Resultados Generales en Flujo

Parametro Resultados 2010 Resultados 2016

DBOs (mg/L) 1,08

0,59
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0,276 0,00635
79 747

Coliformes Fecales 3024 1377
(nmp por cada 100ml)

Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion ambiental del cuerpo de agua en el
Estero El Muerto
Elaborado por: Carrera David

Resultados Generales en Reflujo

Tabla 14. Resultados Generales en Reflujo

Parametro Resultados 2010 Resultados 2016

0,178 0,00666

Coliformes Fecales 5289 930

(nmp por cada 100ml)

Fuente: Archivos de INOCAR sobre contaminacion ambiental del cuerpo de agua en el
Estero El Muerto

Elaborado por: Carrera David

Capitulo IV

Andlisis de la Investigacion

4.1 Datos Informativos

4.1.1 Titulo. Demostracion de la continuidad de la contaminacion
marina en el cuerpo de agua de los muelles de la Base Naval Sur y
verificacion del nivel de conciencia del personal que labora en el area
obteniendo y procesando datos estadisticos sobre los niveles de
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contaminacion por descarga de liquidos y desechos sélidos ajenos al

ecosistema en general del sector.

4.1.2 Tipo de Proyecto. El siguiente proyecto de investigacion
esta orientado a la Gestion Ambiental que en la actualidad es una parte
importante en toda institucion, e incluso de la Armada del Ecuador.

4.1.3 Institucion Responsable. Escuela Superior Naval

“Comandante Rafael Moran Valverde”
Direccion: Salinas, Chipipe, Base Naval de Salinas
Teléfono: 042773383

Pagina Web: www.essunal.armada.mil.ec

4.1.4 Cobertura Poblacional. Para el actual proyecto han sido
fundamentales los analisis del acuerpo de agua de los muelles obtenidos
del reparto del laboratorio de quimica del reparto de INOCAR asi como
la informacién por encuestas y entrevistas que se realizaron al personal
gue labora en CODESC vy en los repartos aledafios que se ubican en el

sector en estudio.

4.1.5 Cobertura Territorial. Arcos (1986), menciona que el Estero
del Muerto es uno de varios canales que existen en el estuario interior.
Tiene aproximadamente 200 metros de ancho y una profundidad maxima
de 8 metros, durante marea baja, el area de muestreo esta rodeada de

manglares.

El estudio se lo realiz6 en la Base Naval Sur de Guayaquil, en los
muelle y vias de transporte terrestre de CODESC (Comandancia de La
Escuadra Naval), en las coordenadas Latitud: 02° 26" 29” S Longitud: 79°
91" 11” W. (llustracion 23).


http://www.essuna1.armada.mil.ec/
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llustracién 23. Sector de los muelles de la Base Naval Sur en Guayaquil
Fuente: Google Maps

4.1.6 Fecha de Inicio. 27 de mayo del 2016
4.1.7 Fecha Final. 3 de diciembre del 2016
4.2  Justificacion de la Investigacion

En el sector de los muelles de la Base Naval Sur se esta
produciendo una constante contaminacion debido a las actividades de
los buques de la Escuadra Naval lo que plantea la necesidad de conocer
la causa por la cual la Armada del Ecuador no ha tomado las medidas
preventivas suficientes para erradicar este mal, ademas es necesario
indicar como se esta contaminando el cuerpo de agua de los muelles,
asi como el sector terrestre en donde circula el personal a diario; ya que
al conocer como se esta deteriorando el medio ambiente del area en
estudio, se puede encontrar la manera adecuada para tratar la

contaminacion que se esta produciendo, o tomar las medidas
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preventivas adecuadas para evitar dicha contaminacion. Por lo que en
este estudio se quiere demostrar los dafios que se estan produciendo en
el sector de los muelles asi como exponer las causas por las que las
medidas de prevencion que aplica la Armada del Ecuador no eliminan

este mal por completo.
4.3 Objetivo de la Investigacion

Por medio de esta investigacién se desea analizar la contaminacion
por basura del sector de los muelles de la Base Naval Sur mediante la
recoleccion de informacién mediante observacion directa del lugar en
cuestion, por medio de fotografias, evidenciando el buen o mal manejo
de basura para determinar si se sigue suscitando un problema en el
medio ambiente del sector por desechos sélidos de basura, con lo que
se podra verificar si la causa de dicha contaminacion es la falta de
concientizacién del personal que labora a diario en el area. Por otro lado,
el cuerpo de agua del sector de los muelles es el medio mas afectado
por las actividades que se realizan en los buques de la Escuadra Naval,
principalmente por la descarga de aguas negras o material ajeno al
ecosistema por lo que se desea comprobar la continuidad de dicha
contaminacion mediante comparacion histérica de andlisis fisico-
guimicos y microbioldgicos del agua obtenidos de INOCAR que es el
reparto que ha estudiado este problema desde hace varios afios, asi
como se desea verificar la aplicacion u omisibn de medidas de
prevencion de la contaminaciéon ambiental que se deben tomar por parte
del personal que labora a diario en el sector de los muelles de la Base
Naval Sur. Es decir en este estudio se quiere exponer el deterioro
producido en el sector de los muelles asi como encontrar las razones por
las que las medidas de prevencién que esta tomando la Armada del

Ecuador no eliminan este mal por completo.
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4.4  Alcance de la Investigacion

Esta investigacion tiene el fin de evidenciar y exponer si estan
tomando las medidas de prevencion necesarias para mantener intacto el
ecosistema del sector, asi como analizar el nivel de conciencia del
personal mencionado sobre prevencion de contaminacion ambiental y
encontrar la causa por la cual la Armada del Ecuador no desarrolla las
medidas de prevencion adecuadas para mitigar la contaminacion

ambiental en el area de los muelles.
4.5 Desarrollo de la Investigacion

45.1 Diagnostico de los dafios que causan los buques de la
Escuadra Naval en el medio ambiente marino de los muelles de la
Base Naval Sur por descarga de sustancias ajenas al medio marino

del Estero el Muerto.
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45.1.1 Contaminacién por Hidrocarburos. No se puede
presumir a ciencia cierta que la contaminacion por hidrocarburos a través
de los afios ha disminuido, en una gran parte en el sector de los muelles
de la Base Naval Sur y a pesar de no tener una planta separadora de
aguas oleosas en los buques o muelles; o las condiciones adecuadas
para realizar actividades rutinarias con los buques de la Escuadra Naval
manejando materiales dafinos para el medio ambiente, las medidas de
prevencién que se toman en dichos muelles han dado resultados
aceptables; cabe recalcar que las concentraciones podrian estar
afectando a los organismos del sector y son atribuidas a la posible
descarga de los residuos de sentina principalmente, que por el flujo y
reflujo del estuario, no se evidencia de una manera concreta, asi mismo
debido a que las muestras fueron tomadas en profundidades muy
superficiales, gran parte de estas concentraciones fueron evaporadas

por influencia del sol.

La Direccion del Sistema Integrado de Seguridad en el Plan para
promover las buenas practicas ambientales con respecto al programa de
manejo sostenible para centros de mantenimiento, talleres y servicio,
como se observa en el “Anexo J”, se plantean tres normas para el
manejo de aguas negras que es el factor por el cual se produce en su

mayoria contaminacién ambiental, las normas son:

e Debera contar con cajas separadoras de hidrocarburos para el control
de derrame de combustibles, aceites, lavado provenientes de la
limpieza y mantenimiento de las instalaciones, previo a la descarga a

los cuerpos de agua o sistema de alcantarillado. (DISISA, 2013)

e Se debe implementar rejillas perimetrales y sedimentadoras
conectadas a las trampas de grasa, antes de descargarlas. La trampa

de grasa no debe recolectar aguas domeésticas. (DISISA, 2013)
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e Las descargas liquidas no deberan ser enviadas al sistema de
alcantarillado o a los cuerpos de agua sin tratamiento previo o

enviadas a través de un gestor ambiental. (DISISA, 2013)

De las tres normas mencionadas en los parrafos anteriores los
buques de la Armada del Ecuador no cumplen ninguna ya que no se
cuenta con cajas separadoras de hidrocarburos, rejillas sedimentadoras
y lo que es peor, todas las aguas residuales son descargadas sin
tratamiento previo al cuerpo de agua de los muelles de la base naval sur,
lo que se produce porque como menciono en su entrevista al Sr. TNNV-
SU Ivan Garcés Herrera, Jefe de la Unidad del Sistema Integrado de
Seguridad del Comando de la Escuadra Naval, la falta de recursos
econdmicos en la Armada no ha permitido la adquisicion de las plantas
necesarias para tratar las aguas residuales o la ejecucion de proyectos
gue necesitan de presupuesto sin embargo también menciona el duro
trabajo que esta realizando la DISISA (Direccion del Sistema Integrado
de Seguridad de la Armada) ya que al aplicar normas reguladoras y de
control para el manejo de las aguas residuales se ha logrado controlar
hasta cierto punto la descarga indiscriminada de estos liquidos por parte
de las unidades de la Escuadra Naval, es decir, se lo ha limitado tanto en
horario como en cantidad, gracias a normas reguladoras y de control que
se han implementado en la institucion especificamente para las unidades

de la Escuadra Naval..

No hay que olvidar que en cantidades superiores a lo permisible los
hidrocarburos pueden causar una intoxicacién grave en un ser humano
con consecuencias severas a su sistema respiratorio. Al tener contacto
un ecosistema acuatico con los hidrocarburos, puede darse un cambio
ecologico grave al perder organismos fundamentales para un ecosistema
marino permitiendo asi la introduccién de especies oportunistas ademas
de una toxicidad quimica que traiga consecuencias letales, asfixia con

efectos fisioldgicos graves, entre otros efectos indirectos.
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45.1.2 Contaminacion medida por DBOs, Se puede observar que
la contaminacién medida por DBOs a través de los afios ha disminuido
considerablemente por lo que se observa que las medidas de prevencion
gue se toman en dichos muelles han dado buenos resultados los ultimos
afos; aunque los resultados de los andlisis realizados el 2016 reflejen
valores bajos, estas concentraciones podrian estar afectando a los
organismos del sector y son atribuidas a la actividad de varias
embarcaciones y al posible achique de los residuos de sentina, que por
efectos del flujo y reflujo del estuario, no se evidencia de una manera
directa, asi mismo debido a que las muestras fueron tomadas en
profundidades muy superficiales, gran parte de estas concentraciones
fueron evaporadas por influencia del sol. La continuidad de la
contaminacion en este pardmetro, es nula y se considera un resultado
positivo ya que los niveles de contaminacion han disminuido

considerablemente.

45.1.3 Contaminacién por Nitratos. En las llustraciones 13 y 14
se observa que los niveles de contaminacién por nitrato han aumentado
considerablemente los ultimos afios, pero cabe recalcar que el limite
permisible de este pardmetro en la legislacion ambiental ecuatoriana
tiene un valor de 200 mg/L como se puede observar en el “Anexo N” por
lo que aunque tedricamente no representa contaminacion considerable o
dafina para el medio ambiente hay que tomar en cuenta el estado en el
que fueron tomadas las muestras y los factores que influyen en un medio
acuatico que tiene flujo, reflujo y demas factores que evitan la correcta

toma de muestras de agua para el fin de los analisis.

Los nitratos inorganicos se producen en la naturaleza por la
descomposicion de los componentes organicos formados basicamente

por nitrdgeno como las proteinas, la urea, etc. Para el analisis en
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cuerpos de agua el nitrato es normalmente expresado en mg/L. Es
importante recordar que un aumento descontrolado de nitrato es uno de
los factores para que se forme una marea roja y puedas causar dafo al
medio marino, cabe recalcar que el aumento de nitrato en un ambiente
de estuario colaboraria a la eutrofizacion del estuario, lo cual es el
crecimiento indiscriminado de algas, ademas de ser un ambiente téxico e
inadecuado para la existencia de algunas especies marinas endémicas

de los estuarios.

Se evidencia en los resultados de las llustraciones 13 y 14 la
continuidad de la contaminacion, ademas de ver un resultado por mucho,
negativo ya que los niveles de contaminacion por nitrato han aumentado
considerablemente, el nitrato se lo puede encontrar en excretas de
animales asi como en desechos municipales e industriales, ademas
tomando en cuenta los resultados obtenidos, no se estan tomando
medidas de prevencion por parte del personal al trabajar con materiales
gue contengas nitratos.

4514 Contaminacién por Fosfato. Es evidente que los niveles
de contaminacion por Fosfato han disminuido los ultimos afios, desde el
aflo 2010 hasta el 2016 esta contaminacion disminuye
considerablemente por lo que en cuanto a este pardmetro se puede
notar que se han tomado medidas de prevencién ambiental ya que los
niveles que se observan en las llustraciones 15y 16, en los dltimos afios
de estudio son minimos y favorece al desvanecimiento de la
contaminacion en el Estero El Muerto por este parametro, los valores de
fosfato se encuentran en un estado aceptable por lo que también se
puede decir que la continuidad de la contaminacién es nula y se indican
resultados positivos porque han disminuido los niveles en contaminacion

por Fosfato.

Los principales lugares en donde se encuentra el fosforo son las
rocas fosfatadas, depdsito de guano, (excremento de aves marinas) y
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depdsito de animales fosilizados. La mayoria del fosforo lavado o
excavado de los depdsitos rocosos encuentra finalmente su camino
hacia el mar, alli puede ser usado por los ecosistemas marinos o ser
depositados en los sedimentos de la superficie o profundos. Aunque
parte del fésforo puede ser devuelto a las aguas superficiales por

procesos de afloramiento, otra parte se pierde casi permanentemente.

La mayor fuente de contaminacion de cuerpos de agua son los
fosfatos, sus altos niveles de concentracidbn causan una sobre
produccion de algas y maleza acuatica. En su mayoria los fosfatos se
encuentran en fertilizantes industriales, el problema se da principalmente
cuando los fertilizantes se mezclan con las aguas de alcantarilla,
drendndose asi hacia cuerpos de agua como el de los muelles de la
Base Naval Sur, en el “Anexo K’ y el “Anexo L” se puede observar el
programa para el manejo sostenible en puertos y muelles de la Direccién

del Sistema Integrado de Seguridad.

4515 Cambio de Temperatura del agua. Se observa en las
llustraciones 17 y 18 que el cambio de temperatura tiene una variacion
minima en el presente afio, segun los criterios de calidad que se admiten
para la preservacion de la vida en aguas dulces, frias o calidas, y en
aguas marinas y en este caso de estuario; todas las muestras se
encuentran dentro de los rangos permisibles de temperatura maxima que
es 32° C, es importante no olvidar las condiciones en las que se realizé
la medicién de este parametro, ademas del factor mas importante que

influye que es el clima irregular de nuestro pais.

Como la temperatura no ha variado considerablemente al pasar los
afos se puede evidenciar que no hay alteraciones significativas o graves
en seres vivos que habitan en el cuerpo de agua de los muelles de la
Base Naval Sur o alteraciones quimicas significativas que hayan
cambiado las caracteristicas o condiciones de las aguas del Estero El
Muerto.
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45.1.6 Variacion de pH del agua. Se evidencia en las
llustraciones 19 y 20 que el pH a través de los afios ha venido
disminuyendo, sin embargo no se encuentran fuera del limite o en
cantidades dafinas ya que un pH que va de 6.5 a 9.5 es el rango
permisible para aguas de estuario ya que aguas de baja alcalinidad
tienen una pequefia capacidad para resistir cambio en pH. Para el
presente afio, no se observan diferencias considerables de pH,
comparando con estudios de afos anteriores. Con respecto a las
mareas, se puede ver que cuando existe flujo el pH tiene la tendencia a
aumentar, lo que cabe recalcar es que, a la hora de reflujo es cuando
mas alto estuvieron los valores de pH esto se da ya que en ese
momento la marea empezaba a disminuir luego de haber llegado a su
mas alto nivel, por otro lado, cuando la marea se encuentra en flujo,
empezaba a aumentar de nivel por lo que se observa que se midieron
valores de pH menores, sin embargo la continuidad de contaminacion
para cambios de este parametro es evidente y se ven resultados
negativos ya que existen factores que estan cambiando el pH del agua

de los muelles para que siga disminuyendo.

El pH es un coeficiente o0 medida que sirve para determinar el nivel
de alcalinidad, de diéxido de carbono y de muchos otros equilibrios
acido-base. A cierta temperatura, la intensidad del caracter acido o
basico de una sustancia viene dada por la actividad del lon Hidrégeno o
pH. La alcalinidad y acidez son las capacidades neutralizantes de acidos
y bases de un agua, y normalmente se expresa como miligramos de
carbonato de calcio por litro CaC0O5 /L. Un pH predominante confiere una
identidad i6nica especifica a las moléculas importantes para su
estructura quimica total y su funcién biolégica. Mantener un pH
balanceado en un cuerpo de agua es fundamental para mantener la vida
acuatica sana, los peces y otros organismos dependen de la calidad del
agua con la cantidad necesaria de oxigeno disuelto y sus nutrientes. Un
cambio drastico de pH puede romper el balance de la estructura quimica

del agua y movilizar a los contaminantes, causando condiciones téxicas.
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Uno de los factores que afecta drasticamente al cambio del pH en un
cuerpo de agua son las lluvias acidas, ademas de la acidez causada por
las precipitaciones, los contaminantes pueden ingresar al cuerpo de

agua por las deposiciones atmosféricas.

Aunque los valores del pH del agua siguen dentro de los limites
permisibles establecidos en la Legislacion Ambiental Ecuatoriana, se
puede observar que en los ultimos afios el pH no se ha mantenido, sino
ha venido disminuyendo por lo que se puede evidenciar que existen
factores que afectan de manera negativa a la composicién quimica del
cuerpo de agua de los muelles de la Base Naval Sur y se suscita por la
falta de medidas de prevencion de contaminacion ambiental cuando se

utilizan sustancias que alteran las condiciones del estero.

45.1.7 Contaminacién por Coliformes Fecales. Los coliformes
fecales son indicadores de presencia de microbios potencialmente
patdgenos, y por ende son un indice de deficiencias sanitarias en el
origen del agua. Su numero en el agua es proporcional al nivel de
contaminacion fecal; mientras méas coliformes se aislan del agua, mayor
es la gravedad de la descarga de heces. El control de la calidad sanitaria
del agua marina y costera se efectia a través de los andlisis de los

indicadores de contaminacion fecal.

En las llustraciones 21 y 22 se puede observar que al pasar de los
aflos la contaminacion por Coliformes Fecales ha disminuido
considerablemente, es muy importante sefalar las condiciones en las
gue han sido tomadas las muestras del agua, por lo que pueden variar
los resultados que se requieren al compararlos, sin embargo es muy
posible que gracias a las medidas de prevencion de contaminacion que
se estan aplicando en los buques y en los repartos en tierra del sector,

los niveles de contaminacion por parte de este parametro han
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disminuido, la continuidad de la contaminacion es nula, y los resultados

para este parametro se consideran positivos.

4.5.2 Andlisis de la contaminacion por desechos sdlidos en el
sector de los muelles de la Base Naval Sur. La contaminacion por
desechos solidos causa dafios al suelo y al agua por la conglomeracion
de residuos no deseados. La basura esta conformada por desechos

sélidos que no han sido tratados o depositados de forma correcta y

concentra tanto residuos soélidos como liquidos.

llustracién 24. Vias terrestres de los muelles de la Base Naval Sur en Guayaquil
Fuente: Fotografias realizadas en visita a CODESC por David Carrera

La produccidon de basura es una consecuencia inevitable de las
actividades humanas, pero toda basura provoca impactos negativos
medioambientales, y puede contaminar cualquier entorno de cualquier
ambito como oficinas, fabricas, hogares, entre otros. Actualmente los
ecosistemas en los que habitan los seres humanos se encuentran
plagados por residuos peligrosos, en el medio en estudio circulan
muchos materiales que pueden dejar estos residuos por las actividades
gue se realizan constantemente con las unidades de la Escuadra Naval,

como su mantenimiento, circulacion de viveres, materiales para
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mantenimiento, asentamiento poblacional; la contaminacién provocada
por basura puede afectar a la salud de los seres vivos, las aguas se
contaminan por los desechos sélidos arrojados a ellas, ya que el agua al
tener gran capacidad de disolver elementos, hace que los desechos
emanen sustancias toxicas para la vida en el agua asi como la salud de
guienes consumen o utilizan dicha agua; también, la contaminacion en el
suelo modifica su composicion y puede obstaculizar el crecimiento de la
vida. La basura amontonada suele atraer insectos y otros animales

indeseables, lo que la hace un foco de enfermedades infecciosas para el

ser humano.

llustra
cion 25.
Muelle de
la Corbeta
‘Los Rios”
en
CODESC

Fuente:
Fotografias
realizadas
en visita a
CODESC
por David
Carrera

En el

sector de
los muelles de la Base Naval Sur como se observa en el Registro de
Observacion N. 3 y 4 (Anexo H y 1) la contaminacion por desechos
sélidos a simple vista es casi nulo ya que no existen desechos extrafios
gue estén en el suelo o en el agua del sector, sin embargo se observa la
falta de conciencia del personal a bordo de los buques porque aunque
no se evidencia que desechen basura al cuerpo de agua, si se observan
desechos sodlidos en la cubierta de los buques, lo que puede ser
perjudicial para la salud del personal y peligroso para la integridad de

una persona por los espacios reducidos que tiene un buque para
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circular. Sin embargo, vale la pena rescatar como se mantiene el medio
acuatico y terrestre del sector de los muelles ya que da a notar un buen
nivel de conciencia por parte del personal que labora en el sector ya que
mantiene limpio su entorno y conserva muy bien sus areas verdes y la

casi inexistencia de desechos solidos en el cuerpo de agua.

llustracién 26. Cubiertas de la Corbeta “Los Rios”
Fuente: Fotografias realizadas en visita a CODESC por David Carrera

Para la visita que se realiz6 a CODESC se pudieron observar
factores importantes especialmente en cuanto al almacenamiento de
desechos de basura dentro de los buques de la Escuadra Naval como la
falta de asepsia que se nota alrededor de los contenedores de basura y
la falta de un sistema de clasificacion de desechos que aunque estas
labores para mejorar el manejo de desechos toman mas trabajo y
tiempo, es importante desarrollarlas ya que no representan mayor gasto
econdémico y son importantes para reducir la contaminacion ambiental y
preservar la salud del personal a bordo en el “Anexo M” se puede
observar el plan de manejo de desechos sélidos propuesto por la
Direccion del Sistema Integrado de Seguridad de la Armada del Ecuador.
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llustracién 27. Almacenaje de desechos de basura de la Corbeta “Los Rios”
Fuente: Fotografias realizadas en visita a CODESC por David Carrera

4.5.3 Deteccion de la causa de la falta de medidas de
prevencion de contaminacion ambiental en los muelles de la Base
Naval Sur. Se ha tomado como referencia principal ciertas
observaciones generales que han sido realzadas por la pasante de
guinto afo de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad
Agraria de Guayaquil en un informe ambiental que realizé después de
una visita al area operativa de CODESC el 18 de abril del presente afio
asi como las entrevistas y encuestas realizadas al personal que labora

en el sector de los muelles de la Base Naval Sur.

En el informe que realiz0 la pasante se detallan observaciones
generales de Gestion Ambiental y recomendaciones para mejorarla
exponiendo que las principales falencias son por la falta de direccion de
la Gestidbn Ambiental asi como de recursos econdmicos, pero destaca el
trabajo realizado por la DISISA (Direccion del Sistema Integrado de
Seguridad de la Armada) ya que se estan realizando planes para el
mejoramiento de la infraestructura y programas de seguridad ambiental
para garantizar el bienestar laboral y del ecosistema en cuestion, en el
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“‘Anexo N” se puede observar el Listado de Verificacion Ambiental de la
Armada del Ecuador donde se verifican los requisitos de un reparto para
cumplir con una buena Gestion Ambiental; en los planes de la Armada
para la seguridad ambiental se detallan falencias de prevencion
ambiental en la mayoria de instalaciones de CODESC, asi como en las
unidades de la Escuadra Naval, principalmente en las actividades que
realizan como las fugas en el trasvasije de combustible y la falta de
instalaciones apropiadas para el almacenamiento de materiales
peligrosos para el medio ambiente, pero asi como se mencioné antes los
esfuerzos de la DISISA no han sido en vano y cada vez se lleva un

control mas riguroso en comparacion a afios anteriores.

Lo que se detalla en el informe antes mencionado es muy similar a lo
gue expresa el Sr. TNNV-SU Ivan Garcés Herrera, quien es jefe de la
Unidad del Sistema Integrado de Seguridad del Comando de la
Escuadra Naval, en la entrevista realizada ya que supo decir que la falta
de recursos econOmicos es la principal razén por la que no se han
desarrollado todos los proyectos que ayudarian a mitigar la
contaminaciéon provocada por las unidades de la Escuadra Naval y los
repartos cuyas instalaciones y actividades influyen en el medio ambiente
del sector de los muelles; también destaca el trabajo que ha venido
realizando la DISISA ya que todas las acciones que han estado al
alcance de la unidad del sistema integrado de seguridad de CODESC se
han realizado con el mayor de los esfuerzos y han ayudado a que en los
ultimos afios se reduzca la contaminacion ambiental en el area de los

muelles de la Base Naval Sur.

Gracias a los resultados obtenidos se pudo observar que el nivel de
conciencia que tiene el personal que labora en el sector no es suficiente
y se necesita seguir haciendo esfuerzos por parte de la DISISA en este
factor ya que si es evidente que practicamente es imperceptible la
contaminaciéon por desechos soélidos, en cuanto al problema que se

suscita por la descarga de liquidos extrafios 0 aguas oleosas al cuerpo
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de agua no existe conciencia refiriéendose al personal relacionado en los

procedimientos que relacionan estas sustancias ya que, es el personal

guien se ocupa de supervisar, controlar y ejecutar dichos procedimientos

como al pintar los buques y dejar que se riegue pintura en el agua, al

realizar un trasvasije de combustible, descarga de aguas de sentina,

entre otras maniobras que afectan directamente al medio ambiente y que

disminuiria de manera considerable si el personal que realiza dichos

procedimientos tuviera mas conciencia del dafio que puede causar, no

demostraria tanto descuido al realizar las maniobras y tomaria las

medidas de prevencidn necesarias como:

El personal debe estar informado de los dafios que puede causar el

material que esta utilizando.

Tomar las precauciones necesarias para evitar fugas, derrames,

inhalacion de vapores y dafios al equipo o instalaciones.

Debe estar bien instruido acerca de los procedimientos para casos de

emergencia.

La forma de proporcionar primeros auxilios en caso de contacto con la

sustancia en cuestion o vapores dafiinos.
Sefalizacion de las instalaciones con los peligros correspondientes.

Disponer de un sistema de recogida de agua, y detergentes del
lavadero para evitar resbalones y caidas. Es necesarios colocar suelo

antideslizante en las zonas propensas a ser mojadas.
Sustituir las escaleras por rampas

Reparar los desperfectos del suelo

Dotar de buena iluminacion a todas las instalaciones.

Sefialar los obstaculos que no se pueden eliminar
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Inspeccionar de manera periddica, las mangueras, bocas, motores,

etc.

Conocer el sistema de emergencia y plan de evacuacion y practicarlo
periédicamente con todo el personal.

Limpiar los derrames con rapidez y cerrar inmediatamente el depdsito

de combustible.

Usar equipo de proteccion adecuado para toda tarea, por infrecuente

gue sea la misma, cambiarla cuando sea necesario o se degrade.
Verificar el adecuado aislamiento del sistema eléctrico.

Evitar los cambios bruscos de temperatura.

No tocar ningun liquido extrafio sin guantes adecuados.

Debe existir fichas de seguridad para todos los materiales que se

utilicen.

Dejar de suministrar combustible cuando una cisterna esta

descargando.

e Asegurarse que toda descarga de liquidos cumple con los

procedimientos de buenas practicas ambientales.

Es indispensable la formacion e informacion de todo el personal que
labora en el lugar en cuestion y el conocimiento de todos los riesgos

quimicos y fisicos.



Tabla 15. Causas de Contaminacion Ambiental

Principales Factores

Contaminante

Causas
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Observaciones

Aguas Negras y
Aguas Grises

Falta de plantas
de tratamiento
de las unidades

a flote.

Segun el Anexo IV (aguas
sucias) de MARPOL, toda
nave/artefacto flotante que
tenga a bordo al menos 15

personas debera cumplir

con una planta de
tratamiento de aguas
negras y aguas grises
respectivamente. Las

Unidades analizadas operan
con mas de 15 personas.

Aguas Oleosas de
Sentina

Falta de filtro
separador de
aguas oleosas
en las sentinas
de las

unidades.

Alta cantidad de mezcla de
aguas/hidrocarburos en las
sentinas de la sala de
méaquinas de las Unidades
debido a fugas de los
sistemas  principales vy
auxiliares a falta de wun
sistema de reboso

adecuado que evite la
acumulacion de estas aguas

en las sentinas.

Fugas de aceite
y combustible
por sistemas de
reboso

defectuosos o

inexistentes.

Segun el Anexo | de
MARPOL, toda
nave/artefacto flotante esta
prohibido de realizar
descargas de aguas
oleosas o] mezclas

agua/hidrocarburos al mar
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sin tratar. Esta mezcla debe

contener 15ppm para ser

descargada.
Desechos Sélidos | Manejo Falta de prestaciones
inadecuado en | Adecuadas en las
las instalaciones portuarias que

instalaciones dificulta la separacion de los
portuarias que | desechos.

prestan
facilidades a las
unidades a flote

Fuente: Trabajo de Investigacion Individual sobre Cumplimento de las Normativas
Ambientales por parte de las Unidades a Flote. Alternativas de Mejoramiento.
Elaborado por: TNFG-GC Hugo Robalino Velasco

4.6 Presupuesto

Para realizar este proyecto de investigacion no se necesité recurso
econdémico alguno ya que los andlisis del agua de los muelles de la Base
Naval Sur fueron proporcionados por INOCAR de manera gratuito, y toda

la informacién recopilada no tuvo costo alguno.

4.7 Cronograma

Tabla 16. Cronograma de actividades para realizacion del proyecto de investigacion
Cronograma de Actividades

Fecha Actividad

1 de septiembre del 2016 Primera visita a INOCAR Y
CODESC para recoleccion de

informacion y fotografiar el lugar

en estudio.

20 de septiembre del 2016 Peticion de resultados historicos



1 de octubre del 2016

10 de octubre del 2016

23 de octubre del 2016

Elaborado por: Carrera David
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de andlisis del agua de los
muelles de la Base Naval Sur al
reparto de INOCAR.

Segunda visita a INOCAR para
recepcion de analisis vy
capacitacion sobre resultados
obtenidos en los mismos

Procesamiento de informacion

Finalizacion de analisis de
informacion obtenida y
obtencioén de resultados.
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Conclusiones

e Se pudo concluir que la continuidad de la contaminacion en el cuerpo
de agua de los muelles de la Base Naval Sur ha disminuido a pesar
de no aplicar las medidas mas adecuadas para prevenir la

contaminacion.

e Se evidencié que el manejo de basura en el sector de los muelles de
la Base Naval Sur es adecuado, sin embargo a bordo de las unidades

no se toma con seriedad el control de basura.

e Se pudo observar que el personal que labora en los muelles de la
Base Naval Sur tiene conocimiento de los problemas que provoca la
presencia de las unidades de la Escuadra Naval en el sector, sin
embargo el nivel de conciencia para prevenir la contaminacién en el
cuerpo de agua de los muelles no llega al nivel adecuado para el
cuidado del ecosistema.
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Recomendaciones

Es importante seguir con los esfuerzos realizados, principalmente por la
DISISA para mitigar la contaminacibn y ser constantes con las
propuestas y proyectos hasta conseguir que se aplique una planta de

tratamiento de aguas residuales.

Se recomienda tomar conciencia y més seriedad por parte del personal a
bordo de las unidades con respecto al manejo de basura ya que el no
desecharla correctamente puede ser perjudicial para la salud del mismo

personal.

Es necesario que el personal que realiza actividades como maniobra de
combustible, mantenimiento de las unidades y descarga de aguas de
sentina tome conciencia y aplique las medidas de prevencién necesarias

al realizar dichas actividades. .
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