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RESUMEN

En el proyecto de titulacion que a continuacion se presenta, se realiza un
estudio del riesgo que existe en operaciones nocturnas con helicopteros
embarcados en las Fragatas Misileras, en el cual se determinaran los factores
que afectan al desarrollo exitoso de estas operaciones, mediante un analisis
del indice de los accidentes suscitados en los ultimos 7 afnos. Siendo estos
factores: el humano, material y los procedimientos a realizar los que se
analizaran, tratando de determinar cual de estos tienen tiene mayor influencia
en el nivel de riesgos existentes. Se detalla los parametros que debe cumplir
cada uno de estos factores para obtener un nivel 6ptimo en la ejecucion de
estas operaciones, asi también se podra conocer el tipo de preparacion del
personal, el equipamiento que se requiere y la situacion actual del material,
con lo que se podra conocer en donde existe mayores falencias. Se
determinaran las causas que fueron el motivo de accidentes que se dieron en
el 2009 en este tipo de unidades de superficie y lo que restringid la realizacion
de esta maniobra dentro de las operaciones navales en el Ecuador. Con lo
que se propone realizar un plan de acciones a realizar previo a la ejecucion
de dichas operaciones y las obligaciones que cada persona que interviene
debera hacer segun lo indicado en manuales doctrinarios de la Armada,
ademas se incluira informacion sobre el fendmeno fisiolégico mas comun que

sufren los pilotos navales.

PALABRAS CLAVES: RIESGO, HELICOPTEROS, MANIOBRAS
NOCTURNAS, OPERACIONES NAVALES, FRAGATAS MISILERAS,
ARMADA DEL ECUADOR



ABSTRACT

In the project of qualifications that later one presents, there is realized a study
of the risk that exists in night operations with helicopters embarked in the
Frigates Misileras, in which there will decide the factors that concern the
successful development of these operations, by means of an analysis of the
index of the accidents provoked in the last 7 years. Being these factors: the
human being, material and the procedures to fulfil those who will be analyzed,
trying to determine which of these they have has major influence in the level
of existing risks. There are detailed the parameters that there must fulfill each
of these factors to obtain an ideal level in the execution of these operations,
this way also it will be possible know the type of preparation of the personnel,
the equipment that is needed and the current situation of the material, with
what it will be possible know where it exists major failings. There will decide
the reasons that were the motive of accidents that were given in 2009 in these
type of surface units and that there restricted the accomplishment of this
maneuver inside the naval operations in the Ecuador. With what proposes to
realize a plan of actions to realize before the execution of the above mentioned
operations and the obligations that every person who intervenes will have to
do according to the indicated in doctrinaire manuals of the Navy, in addition
there will be included information about the most common physiological
phenomenon that the naval pilots suffer.

KEY WORDS: RISK, HELICOPTERS, NIGHT MANEUVERS, NAVAL
OPERATIONS, FRIGATES, NAVY OF ECUADOR



INTRODUCCION

Este proyecto detalla los factores que influyen en el control de riesgos para el
desarrollo de operaciones nocturnas con helicopteros para el control de los

espacios maritimos del Ecuador.

En el primer capitulo se explica la necesidad de realizar maniobras nocturnas
con helicopteros en las Fragatas Misileras por los diferentes propdsitos en los
que puede ayudar su presencia como unidad embarcada. Operaciones que
luego de un accidente en el 2009 se restringieron dentro de la Armada del

Ecuador.

En el segundo capitulo se analizan los factores que inciden en el desarrollo
exitoso de estas maniobras. El factor humano es el mas importante tanto en
su preparacion como en las diferentes afectaciones que puede presentar su
parte fisiologica, el equipamiento que deben tener las unidades y los
procedimientos que deben realizar cada persona que participa en esta

maniobra.

En el tercer capitulo se determina mediante las entrevistas realizadas cual
es el factor con mayor incidencia en los riesgos que se pueden presentar y el

estado en que se encuentran actualmente estos factores

Al final se plantea la elaboracién de un plan de acciones que deberan
realizar el personal que participa en estas maniobras con la finalidad de
determinar a cada uno sus responsabilidades y una breve explicacion del
fendmeno fisioldgico “Desorientacion Espacial” por ser la causa principal en

las fallas humanas que se pueden presentar.



CAPITULO |
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Armada del Ecuador es la institucion militar que tiene como mision:
“Desarrollar las capacidades maritimas y proveer la seguridad integral en los
espacios acuaticos que fortalezcan el Poder Naval y que contribuyan a la
defensa de la soberania y la integridad territorial; y, con su contingente apoyar

al desarrollo maritimo nacional y a la seguridad publica y del Estado”.

Las unidades de superficie tipo FRAGATAS MISILERA y CORBETAS
MISILERAS tienen capacidad para llevar un helicoptero embarcado, por lo
cual las unidades de ala rotatoria de la Aviacion Naval son agregadas para

participar en las operaciones de entrenamiento y/o control de area maritima.

En las Fragatas Misileras, las maniobras nocturnas con helicoptero
requieren un éptimo nivel de preparacion por parte del personal que participa
en las mismas, asi como también se debe contar con el equipamiento
necesario, tanto de las unidades de superficie como en los helicopteros por
el grado de complejidad y riesgo que representa. En el desarrollo de los
procedimientos que se aplican para su ejecucion, el bajo nivel de visibilidad
es un factor natural que no podemos contrarrestar sin embargo afecta al
personal de la fragata y del helicoptero que intervienen en las maniobras,
dejando en claro que el mayor problema que no permite que en la actualidad
se cumpla con este tipo de operaciones la constituyen los factores materiales
y humanos, lo que aumenta la probabilidad de danos y accidentes.

La no realizacion de esta maniobra limita las capacidades que poseen las

unidades para:

o En tiempo de paz: realizar en horas de la noche operaciones SAR
(Busqueda y rescate), asi como procedimientos de interdiccion, abordaje y/o
neutralizacion a contactos de interés que presentan resistencia a la Autoridad
Maritima.

o En tiempo de guerra: realizar el lanzamiento de misil transhorizonte a

contactos hostiles contando con el helo como unidad relay del blanco, ademas



de no poder emplear el helo como unidad de exploracion aeromaritima en

ausencia de las aeronaves de ala fija.

Entre los principales factores que inciden en la no realizacion de las
operaciones nocturnas con helo embarcado, se encuentra la desorientacion
espacial que sufren los pilotos, lo cual en el aino 2009 ocasion6 el amarizaje
del helicoptero BELL 230 HN-403 y posteriormente se dispuso la restriccion
de realizar este tipo de operaciones, segun lo menciona el Resumen de

Accidentes e Incidentes de la Inspectoria General de la Armada.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El objeto de estudio del proyecto sobre LAS MANIOBRAS DE
HELICOPTEROS EMBARCADOS EN LAS FRAGATAS MISILERAS Y EL
CONTROL DE RIESGOS EN OPERACIONES NOCTURNAS, esta

determinado por los siguientes parametros:

Area: Seguridad militar
Campo: Operaciones navales
Aspecto: Operaciones con helicépteros embarcados

Periodos de navegacion y vigilancia en los
Contexto temporal: o 3
ultimos 7 afnos

Contexto espacial: Fragatas Misileras.

1.3 HIPOTESIS

El control de los factores que incrementan el riesgo en operaciones
nocturnas ayudara al logro exitoso de las maniobras de helicopteros en las

Fragatas Misileras.

1.4 VARIABLES
1.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Control de riesgos en operaciones nocturnas



1.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Exito en maniobras con helicdpteros embarcados en las Fragatas Misileras

1.5 JUSTIFICACION

El apoyo que brinda la presencia del helicoptero como unidad embarcada
en la Fragata Misilera ayuda al mejor desarrollo de las operaciones que tengan
que realizarse a bordo en periodos nocturnos para el control de actividades
dentro del area maritima del pais, ya sea en tiempo de paz como también en

tiempo de guerra.

Las maniobras nocturnas con helicopteros durante la navegacion
involucran tres aspectos como son la habilidad del personal humano, el 6ptimo
nivel de funcionamiento de las unidades que participan y el cumplimiento
estrictos de los procedimientos que se encuentran establecidos de manera

obligatoria para ejecutar esta operacion.

Luego del hecho suscitado en el 2009 en el que un helicoptero BELL 230
cayo al agua durante ejercicios en conjunto con la Fragata Misilera
‘PRESIDENTE ELOY ALFARO” se pudo determinar que la causa de este
accidente fue debido a una falla humana, por lo que este tipo de operaciones

se dejo de realizar.

Debido a esto podemos considerar que la habilidad del piloto y su estado
fisiolégico durante la maniobra es fundamental para el cumplimiento y

desarrollo de la actividad.

Los pilotos navales en el cumplimiento de operaciones son los mas
expuestos a sufrir fendmenos que afecten su estado natural ya que operan en
un medio diferente al que el cuerpo humano esta acostumbrado, de estos
fendmenos el mas comun es el de “DESORIENTACION ESPACIAL”.

Por estas razones luego de un analisis de las causas que producen este
fendmeno se podra establecer un conjunto de acciones que permitan mitigar
la ocurrencia de este fendmeno en los pilotos navales, reduciendo el nivel de
riesgo de accidente y preservando la vida del personal durante las maniobras

nocturnas del helicoptero.



1.6 OBJETIVOS
1.6.1 GENERAL

Establecer los factores de los que depende el nivel de riesgo en el
desarrollo de las operaciones nocturnas con helicopteros embarcados en las
Fragatas Misileras mediante el analisis de accidentes suscitados durante la

ejecucion de estas operaciones.

1.6.2 ESPECIFICOS

e I|dentificar el indice de accidentes que se han dado en el desarrollo de
maniobras nocturnas con helicopteros en los ultimos 7 anos.

e |dentificar las condiciones que debe poseer cada uno de los factores que
inciden en el desarrollo de maniobras nocturnas con helicopteros para
una correcta ejecucion de las mismas

e Determinar las causas que generaron los accidentes aeronavales durante
las operaciones nocturnas con helicopteros embarcados en las Fragatas
Misileras.

e Proponer la elaboracion de un plan de acciones que contenga las
obligaciones de cada miembro del personal que interviene en la maniobra,
e incluya informacion sobre el fenomeno fisiologico “Desorientacion

espacial” como primera causa de fallas humanas en operaciones aéreas.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

La Armada como uno de los 6rganos del Comando Conjunto de las
Fuerzas Armadas, es el que encargado de proveer seguridad integral en los

espacios acuaticos del Ecuador segun lo indicado en su mision.

Para el cumplimiento de sus tareas, la Armada realiza operaciones que
involucran la participacion de unidades de superficie como las Fragatas
Misileras y unidades aeronavales como son los helicopteros, trabajando de
manera conjunta para lograr asi un mejor control de las actividades que se

desarrollan dentro de los espacios acuaticos del pais.

El Comando de la Aviacion Naval en su Doctrina de Operaciones
Aeronavales COAVNA-DOPAER-05-2011 expedida el 11 de mayo del 2011

nos indica que:

La Aviacion Naval es la especialidad de la Fuerza Naval calificada como
apta para intervenir en las Operaciones Navales, explotado las capacidades
de las aeronaves y aprovechando el adiestramiento de su tripulacion, para

mejorar y ampliar el campo de influencia de la Fuerza Naval.

Actualmente la Armada cuenta con 3 unidades de ala rotatoria con
capacidad para realizar operaciones a bordo de las Fragatas Misileras
2.1 FUNDAMENTOS BASICOS
2.1.1 RIESGO

“Accion de exponerse a la contingencia de recibir un cierto dafio en algun
area o aspecto de interés. Se transforma en una amenaza cuando existe baja
o nula capacidad de reaccion y, a su vez, un potencial adversario tiene la
capacidad de explotar tal situacién.” (ARMADA DEL ECUADOR, 2013)

2.1.2 OPERACIONES NAVALES

El libro Il del Concepto Estratégico Maritimo, Directrices Institucionales y

Doctrina Basica de la Armada define a las operaciones navales como:



“El conjunto de acciones que se desarrollan mediante el empleo de fuerzas
de superficie, submarinas, infanteria de marina o aeronavales, en un teatro
maritimo, en el que se espera encontrar fuerzas adversarias que se opongan

al cumplimiento de la mision.”

Para el desarrollo de las acciones que se contemplan dentro de las
Operaciones Navales del Ecuador, se emplean unidades pertenecientes a
dichas fuerzas. Durante su ejecucion se requiere medios adecuados que
aseguren una accion eficiente, ya sea de manera individual o buscando una

integracion entre si que permita desarrollar una operacion mas compleja.

Los procedimientos e instrucciones que se deben seguir para cumplir con
las operaciones Navales en las que intervienen unidades de superficie y
unidades aeronavales se encuentran claramente establecidos en manuales
como: el MANUAL DE PROCEDIMIENTOS TACTICOS DE LA ESCUADRA
(PROTACE) Capitulo XII “Operaciones con Helicopteros”, DOCTRINA DE
OPERACIONES AERONAVALES y DOCTRINA DE OPERACIONES
NOCTURNAS CON HELICOPTEROS EMBARCADOS.

2.1.3 OPERACIONES AERONAVALES

La Doctrina de Operaciones Aeronavales define a dichas operaciones como:

Aquellas que realizan las aeronaves embarcadas con base en tierra, como
parte constituyente de la Fuerza Naval, al operar independientemente o
integradas a las unidades de superficie y submarinas para establecer,

mantener y explotar el control de las aéreas maritimas de interés.

En general todas las operaciones navales requieren cumplir ciertos
requisitos para lograr exitosamente la mision, estos requisitos deben ser
considerados durante la planificacion, para lo cual las operaciones
aeronavales ayudan a cumplir parte de estos ya sea de manera ofensiva,

defensiva, logisticas y de apoyo.



10

2.2 UNIDADES QUE INTERVIENEN EN MANIOBRAS CON
HELICOPTEROS

La unidades de superficie que se consideran dentro de este estudio son
las Fragatas Misileras que conforman la Escuadra Naval para lo cual la
Armada del Ecuador cuenta con 2 de estas con caracteristicas similares de
construcciéon, La Fragata Misilera “PRESIDENTE ELOY ALFARO” FM-01vy la
Fragata Misilera “MORAN VALVERDE” FM-02.

Leander Class Frigate ( Chilean Type 12M 1)

Figura 1 FRAGATA MISILERA DEL ECUADOR
Fuente: Ficha Logistica Unidades Mayores

Tabla 1
CARACTERISTICAS GENERALES FRAGATAS MISILERAS

CARACTERISTICAS GENERALES

Eslora maxima 113,4 mts. (373 pies)
Manga 14, 3 mts. (26,28 pies)
Puntal 8,49 mts (90 pies)
Velocidad maxima 28,5 nudos
Velocidad econémica 14 nudos
Dimensiones 24,30 x 11,70 mts

Tipos de helicopteros a operar Medios Bell 230, Bell 430

Capacidad operaciones Luces de apontamiento, Horizonte

nocturnas estabilizado

Fuente: Ficha logistica Unidades Mayores del Ecuador 2013
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Las Fragatas Misileras son unidades de combate con roles
antisuperficie, antiaéreo y antisubmarino subordinado a la Comandancia de
Escuadra Naval que tienen bajo su responsabilidad “Salvaguardar la
soberania maritima del Ecuador en tiempos de guerra y controlar las
actividades ilicitas como contrabando, migracion ilegal, pesca ilegal en

tiempos de paZz’.

Las unidades de la Armada del Ecuador que pueden ser empleadas
como unidades embarcadas a bordo de las Fragatas Misileras son los
helicopteros navales tipo Bell 230 y Bell 430

Con el apoyo de los helicopteros embarcados en las Fragatas Misileras

se pueden cumplir diferentes actividades con mayor ventaja como son:

e Obtencidon de informacion
o Alerta temprana
o Reconocimiento

e Rebusca

e Guerra Electronica

e Acciones Ofensivas

e Lanzamiento de misiles transhorizonte

2.2.2 HELICOPTERO NAVAL

Es aquel helicoptero con capacidad para realizar apontamientos en una
plataforma de una unidad de superficie, con flotadores de emergencia sobre

la mar y proteccion anticorrosiva.

A continuacion se detalla ciertas caracteristicas de las unidades de la

Aviacidon Naval que cumplen estos requisitos
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Figura 2 HELICOPTERO BELL 230
Fuente: www.iloveplanes.com/ecuadorian-navy-bell-230

Tabla 2 )
DATOS GENERALES HELICOPTERO B-230
Datos Generales

Exploracién Aeromaritima / Enlace
de datos Anti superficie / SAR

Largo 600.5 pulgadas

Ancho 140.3 pulgadas

140 Nudos (rapido)

2.5 Horas

10000 pies

4 personas

Fuente: Ficha logistica Unidades aeronavales del Ecuador 2013
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Figura 3 HELICOPTERO BELL 430
Fuente: www.iloveplanes.com/ecuadorian-navy-bell-430

Tabla 3
DATOS GENERALES DE HELIPTERO B-430

Datos Generales

Roles SAR
Largo 600.5 pulgadas
Dimensiones
Ancho 140.3 pulgadas
Velocidad de crucero 140 Nudos (rapido)
Autonomia maxima 3 Horas
Armamento --
Techo maximo 14600 pies
Dotacion 04 personas

Fuente: Ficha logistica Unidades aeronavales del Ecuador 2013

Actualmente el Ecuador cuenta con las 2 Fragatas Misileras para
conformar con el resto de unidades los Grupos de Tarea y ejecutar las
Operaciones Navales cuando se las requiera, y la Aviacion Naval cuenta con
2 helicopteros BELL 430 y 1 helicdptero BELL 230 operativos y calificados

para intervenir como helicopteros embarcados en unidades de superficie.
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2.3 OPERACIONES NOCTURNAS

Para el desarrollo de operaciones nocturnas, la Doctrina de Operaciones
Aeronavales establece que se debe tomar en cuenta las obligaciones vy
responsabilidades de cada persona que interviene en estas maniobras, que
seran las mismas que se realizan durante maniobras diurnas, incrementando
el uso de sistema de luces y procedimientos que seran obligatorios durante

las operaciones nocturnas.

Expresa también que las dotaciones de los buques y pilotos navales deben
tener como requisito fundamental un entrenamiento complejo para que operen
bajo todas las medidas de seguridad que se requieren, ademas el 100% de

operatividad de los equipos que se involucran en la operacion.

Se restringe la realizacion de esta maniobra en unidades que no sean
Fragatas Misileras y helos biturbinas y se podran realizar luego de cumplir un

programa de entrenamiento para ambas dotaciones.

Estas operaciones son importantes porque permiten a la Armada del
Ecuador, mediante sus operaciones, realizar un control de los espacios
acuaticos a cualquier hora del dia, sin restringirse a ejecutarlas en horas de
noche ya que entre algunos de los roles que puede desempenar estan la de
busqueda y rescate, control de ilicitos y contrabando de materiales o personas

que se pueden desarrollar en cualquier momento

2.4 REQUISITOS PARA OPERACIONES NOCTURNAS CON
HELICOPTEROS

Figura 4 PERSONAL DEL HELO
Fuente: http:// esmeraldasnoticias.blogspot



15

Los principales requisitos para operaciones nocturnas con helicopteros

embarcados son los siguientes:

e Dos pilotos calificados y entrenamiento al dia

e Helicoptero equipado con todos sus equipos operativos.

e Buque certificado para operacién nocturna

e Oficial de Control Aéreo (OCA) calificado para efectuar aproximaciones

operacionales

Este personal debe tener una preparacion adecuada ya que de sus
decisiones dependera el éxito en el desarrollo de las operaciones, cualquier

error que puedan cometer puede involucrar la pérdida de vidas humanas.

2.4.1 PREPARACION DEL PERSONAL

La preparacion de pilotos se obtiene realizando el Curso Basico de
Aviadores Navales en la Escuela de la Aviacion Naval, luego de realizar este
curso seran habilitados para el curso Basico de Ala Rotatoria y luego el Curso
de Calificacion Operativa de ala Rotatoria, al final de este curso sera
considerado como Aviador Naval Operativo.

Posterior a estos cursos se continua con los vuelos a fin de ganar
experiencia, los mismos que son evaluados para poder medir el nivel de

preparacion y confianza del piloto.

El Manual de Operaciones Nocturnas con Helicpteros embarcados que
entro en vigencia en el 2011 es el que detalla a fondo los procedimientos y
preparacion del personal para este tipo de operaciones aunque ahora se
encuentra en revision, debido a las modificaciones que a las que se
sometieron los helicopteros HN-405 y HN-407 que fueron nocturnizados, con

los que se podra volar empleando visores NVG (Night Vision Goggles).

Este manual expresa que para calificar como dotacién de vuelo en

operaciones nocturnas se debera cumplir con los siguientes parametros:

e Ser piloto operativo y haber cumplido con todas las misiones que

establece el Manual de Entrenamiento de Vuelo de la Aviacion Naval
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e Ser designado para realizar operaciones nocturnas
e Realizar el simulador FLIGHT SAFETY

e Entrenamiento de escape bajo el agua

e Ficha médica actualizada

e Realizar programa de calificacion

En cuanto al personal de las unidades de superficie debera realizar su
preparacion en ESCAPE (Escuela de Capacitacién y Perfeccionamiento),
donde se dan cursos en lo que respecta a maniobras de helicopteros como
Actualizacion de OCA, Seguridad de Aeronaves embarcadas para sefiores
oficiales y Supervisor de vuelo en plataforma y sefaleros para el personal de
tripulacion.

Actualmente el Comando de Operaciones Navales se ve en la necesidad
de realizar operaciones nocturnas de este tipo en apoyo a la Autoridad
Maritima y para poder contribuir en los diferentes roles que desempena la
Armada del Ecuador dentro de los espacios acuaticos, por lo que se inicio la
contratacion de equipamiento para sus helicopteros Bell 230 - 430 y
capacitacién de pilotos de la Aviacion Naval con el fin de tener un alistamiento
optimo para estas misiones y asi contribuir al combate de las actividades
ilicitas en el mar

En la Estacion Aeronaval de Guayaquil se realizé el equipamiento antes
mencionando a los helicopteros que son subordinados a este reparto y la
capacitacion de 3 dotaciones de vuelo listas para realizar operaciones
nocturnas utilizando equipos NVG.

Por estas acciones se creo el “Programa de Calificacion de dotaciones de
vuelo para el empleo de lentes de visidn nocturna en operaciones aeronavales
NVG” en el presente afo que tiene como proposito:

“Calificar dotaciones de vuelo para ejecutar operaciones navales
nocturnas mediante el empleo de visores NVG y capacitar al personal técnico
de apoyo con la finalidad de incrementar la seguridad operacional en este tipo

de misiones”
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2.4.2 EQUIPOS NECESARIOS

Asi mismo los equipos deberan encontrarse en un 100 % de operatividad

para que no sufran ningun dafio mientras sean utilizados.

La Doctrina de Operaciones Nocturnas con helicopteros embarcados
indica que podran formar parte en las operaciones nocturnas los helicépteros
bimotor y buques de guerra que se encuentren con un equipamiento necesario
establecido para realizar vuelo instrumental en las condiciones
meteoroldgicas que se den. Los helicopteros deberan contar con los

siguientes equipos:

e Piloto automatico

e Radar

e Radio-altimetro

e Sistema Electrodptico

e Sistema de Alerta de Proximidad de Tierra (EGPWS)
e Equipos de comunicaciones

e Instrumentos de indicacion de altitud

e Sistema de flotadores de emergencia

e Puertas y ventanas de egreso de emergencia

De la misma manera el buque luego de ser calificado para realizar

operaciones aeéreas nivel 1, deberan contar con el siguiente equipamiento:

e Horizonte artificial giroestabilizado.

e Indicador de trayectoria de descenso de preferencia giro-estabilizado (ITD
o GPI).

e Luces de cubierta de vuelo, luces de aproximacion, luces perimetrales,
luces inundantes, luces inundantes de hangar, luz de permitido/prohibido,
etc.

e Radares: tactico y de navegacion.

e Faro rotatorio y luz de tope.

e Sefales luminosas en caso de emergencia por baja visibilidad

e Sistema eléctrico de emergencia para el sistema de luces, horizonte
artificial, GPI y sistema de comunicaciones con la aeronave.
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e Sistema contraincendio.
e Bote y maniobra de rescate.

e Canonde luz

2.5 PARTIDAS DE LA CUBIERTA DE VUELO DENTRO DE LAS
MANIOBRAS CON HELICOPTEROS

El manual de Procedimientos Tacticos de la Armada nos explica que para
la maniobra de helicéptero se requiere de la intervencion de las siguientes

partidas, distribuyendo al personal de la siguiente manera:

Tabla 4
PERSONAL DE PARTIDAS EN MANIOBRA DE HELICOPTERO
1 OFICIAL CUBIERTA DE VUELO (OCV)

1 SUPERVISOR CUBIERTA DE VUELO
PERSONAL DE LA (SCV)

CUBIERTA DE VUELO 1 SENALERO

4 TRINCAS

1 ENFERMERO

1 JEFE DE PARTIDA

2 HOMBRES PITONES

2 HOMBRES MANGUERA
1 TRAJE ALUMINADO

2 EXTINTORES

PARTIDA
CONTRAINCENDIOS

01 PATRON

01 PROEL

BOTE DE RESCATE 01 FUSILERO

HOMBRE RANA O NADADOR

MEDICO O ENFERMERO

Fuente: Doctrina de Operaciones Aeronavales
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Figura 5 HOMBRES TRINCA
Fuente: http://esmeraldasnoticias.blogspot.com

Ademas de las partidas conformadas, todas las personas que participan
desde la cubierta de vuelo deberan utilizar equipos de proteccion
obligatoriamente, a fin de brindarles toda la seguridad al personal a bordo que

interviene en la maniobra, estas prendas seran las siguientes.

Prendas de seguridad como casco protector, orejeras, gafas de

proteccion visual, guantes, botas antideslizantes y chalecos reflectivos.

2.6 PLATAFORMAS UTILIZADAS EN OPERACIONES NOCTURNAS

Los riesgos que se presentan durante las maniobras con helicoptero
requieren un mayor nivel operativo en las unidades por lo que se deberia
contar con sistemas y estructuras adecuadas y equipadas con sistemas de
aproximacion para el aterrizaje, capacidad para el apoyo de mantenimiento y
operacion, cubierta de vuelo acorde a las caracteristicas de las aeronaves,
sistemas de comunicaciones redundantes, ayudas a la navegacion aérea,
sistemas contra incendio y de emergencia y elementos para la trinca de

aeronaves.
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2.6.1 CLASIFICACION DE LAS UNIDADES BUQUES Y HELICOPTEROS

La HOSTAC en su publicacion EXTAC 1001 (Rev A) clasifica por sus
caracteristicas y equipamiento a los buques y helicopteros, con lo cual
podemos determinar el tipo de operacion que es posible realizar en nuestras
unidades de acuerdo a las condiciones que se presenten.

Este parametro clasifica a los buques por sus capacidades para realizar
operaciones seguras, bajo ciertas condiciones meteoroldgicas (luz y
visibilidad) de lo cual dependera las facilidades que da la plataforma en estas
maniobras. Detalla 3 niveles:

Tabla 5

NIVELES DE CLASIFICACION DE BUQUES
Buques con facilidad para realizar

operaciones diurnas y nocturnas con
Nivel | helicopteros, bajo ambas condiciones
meteorologicas: visuales e instrumentales,

con helos calificados para estas misiones.

Buques con facilidades para operaciones

diurnas y nocturnas con helicopteros,

Nivel Il

unicamente en condiciones meteoroldgicas

visuales.

Buques Uunicamente con facilidad para
Nivel Il operaciones diurnas y bajo condiciones

meteorologicas visuales.

Fuente: Doctrina de Operaciones Aeronavales

2.6.2 CUBIERTA DE VUELO

Se puede dividir en 7 clases de cubierta de vuelo dependiendo de las

capacidades operativas y de apoyo del buque.
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Tabla 6
CLASES DE BUQUES
Area de aterrizaje, servicios de apoyo y facilidades para

Clase 1

mantenimiento

Clase 2 Area de aterrizaje y servicio de apoyo

Clase 3 Provee unicamente area de aterrizaje

Area para VERTREP con obstrucciones de maximo 1.52
Clase 4 metros de altura con el fuselaje del helo y el tren de

aterrizaje y 4.57 metros entre el rotor y obstaculos.

Area para VERTREP con obstaculos de maximo 4.57
metros entre el fuselaje del helo y el area de aterrizaje y

7.6 metros entre el rotor y los obstaculos.

cl : Facilidad para efectuar reabastecimiento de combustible
ase
en vuelo HIFR

- . Facilidad de transferencia de personal y carga liviana por
ase
medio de una grua al helo

Fuente: Doctrina de Operaciones Aeronavales

Dentro de estas clasificaciones las Fragatas Misileras son consideradas
como unidades Nivel 1 lo que les permite realizar maniobras nocturnas con
helicdpteros bajo diferentes condiciones meteorologicas y de clase 1 con area
de aterrizaje, servicio de apoyo y facilidades de mantenimiento para los

helicopteros

2.6.3 CATEGORIAS DE LOS HELICOPTEROS

La categoria del helicptero es otorgada en base a la dimension con el rotor
girando. Existen tres categorias:

Tabla 7 ]
CATEGORIA DE HELICOPTEROS

24 metros.

16 metros.

13 metros.

Fuente: Doctrina de Operaciones Aeronavales 2011
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Los helicopteros que son utilizados para estas maniobras son el BELL 230
que tiene una longitud de 15.38 metros con su rotor girando lo que lo ubica en
la categoria B y el BELL 430 con longitud de 15.20 metros y es ubicado en la

categoria B al igual que la otra unidad.

2.6.4 MARCAS Y SENALES DE LA CUBIERTA DE VUELO

Segun el Manual de Doctrina de Operaciones Aeronavales la cubierta de

vuelo de un buque de guerra debera tener las siguientes marcas:

e Las senales deberan estar pintadas de color amarillo o blanco

e Ancho maximo de las marcas y senales de 20 cm permitiendo al piloto
mantener distancias seguras

e Las identificaciones alfanuméricas del buque deberan ir pintadas en la
cubierta de vuelo para que el piloto pueda tener una identificacién positiva
de la unidad

e El area de aterrizaje debera tener un coeficiente de friccion de 0.6 para

evitar deslizamientos del helicoptero en condiciones de lluvia.

LINEA DE MARCACION DE
: Y -1 HANGAR
f‘“ -

LINEA FRONTAL DE
ﬁtﬁ SEGURIDAD

N CIRCULO DE
g ATERRIZAJE
DECK HANDLING AND
FARKING LINES
LINEA DE MARCACION L _J ;
PERIFERICA e _ } LINEA GUIA DE POSICION
— LATERAL

Figura 6 PARTES DE LA CUBIERTA DE VUELO
Fuente: Doctrina de Operaciones Aeronavales
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2.6.5 LUCES

El sistema de iluminacion de la cubierta de vuelo brindara al piloto las
facilidades visuales que requiere para realizar operaciones nocturnas, la

intensidad puede ser regulada tal como lo crea necesario el piloto.

Las luces que se encuentran en la cubierta de vuelo seran las siguientes:

e Luces perimetrales

e Luces inundantes

e Luces inundantes del Hangar
e Lineas de aproximacion

e Luces de profundidad

e Localizador

e Luces de obstruccién

e Luces de horizonte

e Indicador de la trayectoria de Descenso

En el ANEXO A se podra encontrar las luces de la cubierta de vuelo con
la funcion especifica que realiza cada una de ellas y su distribucion para una

mejor identificacion.

Es necesario que todos los requisitos y caracteristicas antes mencionados
se cumplan sin ningun problema para brindar la seguridad que requiere el

personal y no exista duda en las acciones que se realizaran.

2.7 CONDICIONES FISIOLOGICAS PARA TRIPULACION DE
HELICOPTEROS

El PROTACE establece que las dotaciones de los helicopteros
embarcados deberan someterse a un chequeo médico diario para verificar su
estado psicofisico, por parte del médico o enfermero que es parte de la

dotacion.

No se puede considerar como apto para volar a quien no tenga las
condiciones psicofisicas adecuadas, esta situacion se debera comunicar al

Comandante de la Unidad.
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Se debe tomar en cuenta los periodos de descanso que necesita tener

obligatoriamente el piloto previo a realizar operaciones nocturnas.

Tabla 8
PERIODOS DE DESCANSO

PERIODO EN ALERTA O EN VUELO TIEMPO DE DESCANSO OBLIGATORIO

4 HORAS

6 HORAS

8 HORAS

Fuente: Manual de Procedimientos Tacticos de la Escuadra

La fatiga, el cansancio, el suefio pueden ser muy perjudiciales para el
piloto mientras se encuentra operando ya que tiende a producirle ciertas
alteraciones en sus sentidos causando confusiones y equivocaciones que

traen consigo la pérdida de control en las acciones.

Todos los procedimientos, nivel del material y preparacion del personal
deben ejecutarse conjuntamente para lograr el desarrollo seguro de las
operaciones y el éxito en el cumplimiento de la mision. Los riesgos que puede
traer el no cumplir con todos los requisitos pone en peligro la seguridad del

personal que interviene en la ejecucion de las maniobras con helicépteros.

A continuaciéon se podra encontrar el Cuadro de Siniestralidad del
COAVNA 2015 en el que se detalla el numero de accidentes que se han dado
con helicopteros navales el tipo de unidad que lo ha sufrido. Desde el 2001 se

encuentran 6 accidentes de helicopteros navales.



Tabla 9
CUADRO DE SINIESTRALIDAD DEL COAVNA 2015

31-Ene-01

27-Feb-09 | TH57 3 2 3 47 S = 0,73

10-Abr-15 - =

15-Feb-02 | BELL 206 6 A 2 28 & = 1,11

16-Abr-11 - =

19-Oct-09 | BELL 230 2 0 1 22 > < 3,35
- N
N~ ()

BELL 430 4 2 0 18 E = 0

Fuente: Libro de accidentes e incidentes de la Inspectoria General de la Armada

25
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2.8 ANALISIS: CUADRO DE SINIESTRALIDAD

En maniobras entre las Fragatas Misileras y helicopteros se registra un
accidente el 19 de Octubre del 2009 en el que el helicoptero BELL 230 HN-
403 cayo al agua a 8 millas de las costas de Esmeraldas por causa de una
falla humana. Luego de las investigaciones realizadas se determind que la
causa fue “Desorientacion espacial del piloto de la aeronave en la fase final
de la aproximacion”, convirtiendo al factor humano como el mayor riesgo
existente. Desde ese momento se recomendo restringir la realizacion de estas

operaciones en periodos nocturnos.

No hubo pérdida de vidas humanas y la aeronave pudo ser recuperada
con agilidad por parte del personal de la Fragata ya que contaba con
flotadores y los procedimientos de seguridad en casos de emergencia se
desarrollaron de manera eficiente. Con este caso se pudo verificar que la falla
humana era una causa muy importante en la presencia de los riesgos que

existen durante el desarrollo de esta maniobra.

2.9 FISIOLOGIA HUMANA: DESORIENTACION ESPACIAL

El ser humano siempre ha tenido en la tierra su ambiente natural y a sus
piernas como las extremidades que le permiten movilizarse sobre la misma
pero por las necesidades que se han presentado a lo largo del tiempo tuvo

que buscar y adaptarse a otros medios para movilizarse.

El vuelo permite al piloto desarrollarse en un ambiente muy diferente al
habitual por lo que sus érganos de los sentidos pueden sufrir alteraciones,
causando grave confusion entre la realidad y lo que el percibe en el aire

2.9.1 LAS ILUSIONES

Se denomina ilusidn a la diferencia que hay entre lo que se percibe y la
realidad por una incorrecta valoracion de la orientacion, posicion o movimiento
en relacion al espacio en que nos encontramos. Este fendbmeno se lo conoce

como “Desorientacion espacial”.
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Pueden existir 2 tipos de desorientacion:

e Tipo 1: es la que presenta mayor peligro ya que le piloto no logra
reconocer que esta desorientado y controla la aeronave con una
percepcion equivocada, comprometiendo de gran manera su seguridad

e Tipo 2: se presenta con mas frecuencia, en este tipo de desorientacion
existe un conflicto en el piloto entre lo que sus sentidos le dicen y lo que
los instrumentos le indican, aqui se pone a prueba la capacidad del piloto
de poder reconocer que sus sentidos pueden estar dandole una

informacion equivocada

Estas ilusiones pueden presentarse en cualquier fase de un vuelo y no
depende tanto de la experiencia que se tenga. En la aviacion los érganos que
se ven mas afectados son la visién y los 6rganos de equilibrio en el oido

medio.

Figura 7 DESORIENTACION ESPACIAL
Fuente: http://www.hangar57.com/desorientacion_vertigo.html

2.9.2 CAUSAS DE LA DESORIENTACION ESPACIAL

Se puede dividir las causas en 2 grupos:

e FErrores sensoriales

e Errores de Causa Central
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Los errores sensoriales también llamado de percepcion se dan por la

informacion errénea que se transmite al sistema nervioso central causada por:

Informacién visual externa insuficiente. A falta de las referencias
visuales necesarias ya se por las condiciones atmosféricas, vuelos
nocturnos o por no tener ninguna referencia que ayude a distinguir el aire
del terreno en la superficie (vuelo sobre mar o sobre nieve).

Fallo de los instrumentos. Error en la informaciéon que dan los
instrumentos, no se recibe la informaciéon adecuada para lo que los ojos

ven

Los errores de causa central se producen por un bajo nivel en el

procesamiento de la informacion dado por la sobrecarga fisica, mental o algun

tipo de enfermedad.

1.

Atencion focalizada: se da por |la ansiedad que tiene el piloto alumno,
se genera mayor atencion por un grupo de procedimiento a realizar y se
descuida otra, lo que produce el incumplimiento de las tareas y reduccion
en la seguridad.

Errores por costumbre, habituacién, familiaridad, cuando el piloto se

deja llevar por los procesos desarrollados en experiencias anteriores.
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CAPITULOIII
MARCO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

Para el estudio de este proyecto de tesis se aplica un enfoque cualitativo
ya que permite al investigador determinar los diferentes parametros de los que
depende el éxito en las maniobras con helicopteros y asi analizar cuales son
las principales causas del riesgo existente, para asi, luego del analisis
correspondiente proponer las acciones que permitirian minimizar las

probabilidad de incidencia de los factores de riesgos identificados.
3.2 MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

La modalidad de la investigacién a usarse sera la descriptiva porque se
determinan los factores que intervienen en el desarrollo de estas operaciones
y se analiza estadisticas de accidentes e incidentes de la Inspectoria General
de la Armada que nos permiten obtener cual de estos factores tiene mayor

influencia.
3.3 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El alcance de este estudio es exploratorio debido a que se buscan los
parametros que deben cumplirse para que todas las actividades durante las
maniobras de helicdpteros se den con normalidad y se identifican los posibles

problemas que aumentan el riesgo de accidentes en el desarrollo de la misma.
3.4 DISENO O TIPOS DE INVESTIGACION

Para el estudio de este proyecto de tesis se aplica un tipo de investigacion
no experimental ya que se identifico los fenomenos que pueden ser
importantes para desarrollar las maniobras nocturnas con helicoptero para

para luego realizar un analisis individual de cada uno de ellos.

3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para recoleccion de datos se emplearon las siguientes técnicas
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3.5.1 TECNICA DOCUMENTAL

Se aplicé esta técnica ya que se utilizé informacion y datos extraidos de
manuales doctrinarios de la Armada del Ecuador como son: Manual de
Procedimientos Tacticos de la -Escuadra naval, Doctrina de Operaciones
Aeronavales, los mismos que permitieron conocer procedimientos,
obligaciones y requerimientos ya establecidos para el cumplimiento de estas

actividades.
3.5.2 TECNICA DE CAMPO

Se aplico técnica de campo ya que se obtuvo informacion de entrevista
realizadas a personal con conocimiento y experiencia en operaciones

nocturnas.

3.6 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
ENTREVISTA #1

Entrevista realizada al Sr. TNNV-SU Raul Ortiz Hernandez, Jefe del
Departamento de Sistema de Armas de la Fragata Misilera “PRESIDENTE
ELOY ALFARQ”, que con base en su experiencia a bordo de las unidades de
superficie y como testigo del accidente aeronaval que se dio en el 2009 aporté

con esta entrevista de la cual podemos obtener los siguientes resultados.

1. Importancia de los helicépteros como unidades embarcadas para el

desarrollo de las operaciones navales

Se puede determinar que la presencia de un helicéptero como unidad a bordo
de la Fragata Misileras es de gran importancia por las ayudas que brinda en
diferentes campos como puede ser en maniobras de vigilancia o como enlace
para el disparo de misiles de buque a buque, de la misma manera apoyo para

misiones de rescate a buques que lo requieran.

Todas estos hechos hacen del helicoptero un medio que permita desarrollar

un campo mas amplio en las operaciones navales.
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2. Ventajas que trae la presencia de los helicopteros embarcados en

las Fragatas Misileras

Podemos concretar que las entre las principales ventajas que puede dar el
helicoptero a la Fragata Misilera es de servir como ojos para la unidad de
superficie, dando un campo mas extenso en operaciones de rebusca vy

vigilancia ante cualquier amenaza
3. Importancia de maniobras nocturnas de helicéptero

Se puedo concluir que de hecho es de gran importancia contar con el apoyo
de helicoptero para operaciones nocturnas por lo que en el 2008 se intento
calificar para poder realizar este tipo de operacién sin embargo esto no se
pudo concretar ya que luego del hecho suscitado en el 2009 (amarizaje de
helicoptero frente a costas de Esmeraldas) se restringio la realizacion de
estas operaciones realizar este tipo de operaciones sin embargo por un
accidente que se suscitd en el 2009, este hecho no se pudo concretar pero es
muy importante ya que permitiria de igual manera tener todas estas ventajas

en la noche
4. Estado actual de los equipos utilizados

La Fragata Misilera “PRESIDENTE ELOY ALFARO”, una de las 2 unidades
de este tipo con las que cuenta la Armada de Ecuador en la entrevista se
determind que actualmente cuenta con ciertas limitaciones pero con una
inversion minima podria recuperar ese nivel optimo que se requiere para
realizar estas maniobra. Parte que es fundamental para la ayuda que pueda

requerir el piloto.
5. Nivel de preparacion y conocimiento actual del personal

El personal en su momento tenia la preparacion y el conocimiento necesario
para realizar este tipo de maniobras pero como se dejo de ejecutar se ha
perdido ese nivel 6ptimo de preparaciéon por lo que seria recomendable un
recordatorio de los diferentes procedimientos y obligaciones que debe cumplir
cada una de las personas que interviene. Este es un factor que no presenta

mayor dificultad en solucionarse.
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6. Principal riesgo en maniobras nocturnas con helicépteros

El entrevistado como parte de la dotacién de oficiales que se encontraban a
bordo durante el accidente aeronaval del 2009 pudo ser testigo de los hechos
y recalca que se dio por confusiones y fallas en los sentidos que no le
permitieron al piloto orientarse, expresa también que a pesar del accidente el
personal se encontraba tan bien preparado que se pudo recuperar la unidad
de forma inmediata y recalca también que los sistemas de emergencia de la

aeronave funcionaron adecuadamente
7. Fallas humanas en las maniobras nocturnas

Principalmente los errores humanos son los que mas se presentan como
causa de accidentes aéreos nocturnos, ya que por el hecho de que el piloto
no cuenta con la misma facilidad del dia para operar, complican el desarrollo
de estas maniobras; ademas que la fatiga y el cansancio pueden aumentar el

riesgo de fallas humanas.
8. Desorientacidon espacial causa de accidentes aeronavales

En el accidente que se dio en el 2009 se concluyd que fue producto de la
desorientacion espacial de piloto, este fendmeno que presentan los pilotos
puede ser contrarrestado con entrenamientos en simuladores pero que en el

Ecuador no se cuenta con ese tipo de sistemas.

Actualmente la Aviacion Naval ha tomado ciertas precauciones y envia a

personal de pilotos navales a especializarse en estas maniobras.
9. Otros aspectos a considerar

Principalmente la preparacion del personal y tratar de adquirir equipos
mas sofisticadas ayudarian a mitigar ciertos riesgos que aunque
estadisticamente son casi nulos podrian presentarse en cualquier momento,
tenemos equipos modernos pero en la actualidad existen equipos con mayor

capacidad para este tipo de operaciones nocturnas.
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RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Finalmente se pudo determinar con esta entrevista que el factor humano
tiene gran incidencia en la presencia de riesgos existentes durante las
maniobras nocturnas con helicoptero pero no es el unico factor que afecta ya
que actualmente los equipos que requiere la Fragata Misilera para realizar
esta maniobra no se encuentran al 100% de su nivel de operatividad por lo
que necesitan mantenimiento previo a su uso, esto requiere cierta inversion
de dinero. Por otro lado se determiné que el personal de la unidad de
superficie al momento no tiene la practica necesaria ni claridad en los
procedimientos que debe realizar en esta maniobra para periodos nocturnos
ya que hace 7 afos aproximadamente que no se realizan operaciones

nocturnas.

Por todos estos factores no es conveniente que se realice en estos
momentos este tipo de maniobra ya que podrian comprometer la seguridad

del personal que interviene en su ejecucion.

ENTREVISTA N #2

La siguiente entrevista fue realizada al sr. TNNV-AV Marco Vargas Espinoza,

piloto naval de la Armada del Ecuador

1.- ¢Actualmente los helicopteros se encuentran en la capacidad de
poder realizar maniobras nocturnas con las Fragatas Misileras? ;Qué

equipos especiales requiere para este fin?

En la actualidad las Fragatas Misileras no tienen los equipos necesario
(principalmente luces y VORTAC) para desarrollar estas operaciones y el
personal no se encuentra preparado para la ejecucion por la falta de practica

y la desfamiliarizacion con los procedimientos.
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2.- ;Con qué unidades cuenta actualmente la Aviacion Naval para poder
realizar operaciones como unidades embarcadas en las Fragatas

Misileras?

En el 2015 la Armada cuenta con un numero reducido de helicopteros, 2
BELL 430 y 1 BELL 230 que son las unicas unidades aeronavales calificadas

para realizar operaciones nocturnas

3.- ¢, Cuantos accidentes de helicopteros que realizaban operaciones con
las Fragatas Misileras se han dado hasta la actualidad? ¢ Cuales fueron

las causas?

Se registra solo un accidente nocturno en maniobras con helicopteros que
fue en el 2009 y luego de las investigaciones del caso se determind que se

debia a fallas humana por problemas en la fisiologia del piloto

4.- ;Se realiza una preparacion diferente a los pilotos navales que

tengan que realizar maniobras nocturnas?

Esta maniobra requiere un mayor nivel de preparacion y realizar
entrenamientos de manera segura para g nada salga fuera de lo planeado.
Los pilotos navales realizar la preparacion para vuelo de manera normal y
cuando se tenga que realizar la maniobra se cuente con la familiaridad
suficiente con los equipos. Se pretende realizar el entrenamiento con visores

nocturnos NVG

5.- ¢Son que las fallas humanas son las que se presentan en mayor

indice en los accidentes aéreos?

Si de hecho la falla humana tiene un indice muy grande en el desarrollo
de actividades aéreas, no solo en el ambito militar sino también en el ambito
civil ya que casi el 80 % de los accidentes aéreos se debe a la falla del

hombre.

6.- ¢Cuales son las complicaciones fisioldgicas mas comunes que
presentaria un piloto naval mientras realizar maniobras nocturnas con

unidades de superficie?
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Pueden existir muchas complicaciones como son la Pérdida del sentido
profundidad y angulo de vision periférica que seria de 40 grados pero la mas

comun es la desorientacion espacial que se da en los pilotos

7.- Tiene conocimiento de ¢ Qué es la desorientacion espacial?

Es un fendbmeno que ocurre como consecuencia de una incorrecta
apreciacion de la posicion, movimiento u orientacion con respecto a los tres
planos del espacio, que pueden llevar al piloto a una incapacidad para apreciar
correctamente su posicion y movimiento relativo con respecto al centro de la

tierra.
8.- ¢ Sufrié de desorientacién espacial en alguna operaciéon?
Si
9.- ¢ Qué debe hacer en caso de sufrir desorientacion espacial?

En caso de que un piloto sufra de desorientacion espacial durante el
desarrollo de sus operaciones antes de todo debe reconocer su estado luego
debe tomar medidas inmediatas como seguir los instrumentos para interpretar

la posicion de la aeronave en el espacio y asi evitar algun accidente.

10.- ¢Existen factores externos que aumenten el riesgo de sufrir de

desorientacion espacial?

Si, en la persona puede ser cansancio, estrés laboral, problemas
personales son los factores que no permiten un desarrollo relajado de estas

actividades que requieren una total concentracion.
RESULTADOS DE LA ENTREVISTA

Luego de esta entrevista encontramos respuestas parecidas en ciertos
puntos a la anterior, las Fragatas Misilera no estan en la capacidad de ejecutar
este tipo de maniobras porque sus equipos no estan al 100% de operatividad,
se pudo conocer que los pilotos en la actualidad realizan cursos de
preparacion mas exigente utilizando equipos NVG para poder operar en la

noche.
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Se deberia practicar estas maniobras o utilizar algun tipo de simulador que
ayude al piloto a adaptarse rapidamente a las condiciones meteorologicas,
ademas refrescar los conocimientos que tiene el personal ya que hace mucho
tiempo no se realiza y el personal que es dotacion de las unidades afo a ano
va rotando en sus funciones. El entrevistado expreso que si ha presentado
cuadro de desorientacion espacial y que esto es muy comun en los pilotos,
que en esos casos lo mejor que se puede hacer es guiarse por los

instrumentos.

Finalmente podemos decir que en la actualidad no se tiene un nivel 6ptimo
ni en la parte material (equipos que se deben utilizar), ni claridad en los
procedimientos g se realizaran y la fisiologia humana de quienes operar las
unidades aeronavales en cualquier momento puede verse afectada por

fendbmenos como la desorientacion espacial
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CAPITULO IV

TITULO DE LA PROPUESTA

Elaboracion de un plan de acciones a ejecutar por el personal que
interviene en maniobras nocturnas con helicoptero embarcado en la Fragata
Misilera y acciones a seguir si se sufre del fendmeno fisioldgico
“‘Desorientacion espacial”’, primera causa de fallas humanas en operaciones

aereas.

DATOS INFORMATIVOS
4.1 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

En el desarrollo de las operaciones navales del Ecuador la presencia del
helicéptero como unidad embarcada es de gran importancia ya que brinda
ventajas en algunos aspectos y funciona como los ojos del buque ante
cualquier peligro. Ahora en tiempos de paz cumple otros roles de apoyo como:

control de area maritima, busqueda y rescate entre otros.

Luego de las investigaciones podemos tener antecedentes de campo con
la cual encontramos que el personal no se encuentra al dia en la ejecucion de
los procedimiento que conlleva el desarrollo de esta maniobra, de igual
manera existen equipos en la Fragata Misilera que no estan operativos al
100% y son necesarios para operar en la noche. Ademas existe una alta
probabilidad de que los pilotos sufran de cambios en su fisiologia por la falta
de adaptacion y confusion que luego puedan terminar en el fenémeno de
“Desorientacion espacial” al cual se le atribuye como causa en el accidente
naval del 19 de octubre del 2009

4.2 JUSTIFICACION

Para el cumplimiento de esta maniobra se esperaria tener el nivel éptimo
mas alto en las unidades de superficie y que todos los deberes y obligaciones
que se incluye en los manuales de procedimientos de la Armada para las
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personas que intervienen se puedan desarrollar en cualquier momento vy

cumplir sin ningun inconveniente.
4.3 OBJETIVOS

e Identificar y reunir los procedimientos que deberan realizar cada una de
las personas que participan en las operaciones nocturnas con
helicopteros.

e Identificar el equipamiento basico que deben tener las unidades navales
que intervienen en estas operaciones.

e Minimizar el riesgo de accidentes causado por fallas humanas durante el
desarrollo de operaciones nocturnas con helicopteros embarcados.

4.4FUNDAMENTACION PROPUESTA

El nivel éptimo de todos los factores que pueden afectar durante esta
maniobra es fundamental para la seguridad del personal que interviene en la
misma, el funcionamiento correcto de los equipos, la capacidad del piloto de
poder contrarrestar los principales fendmenos fisioldgicos que se presente

durante el vuelo y el cumplimiento estricto de las obligaciones del personal.
4.5DISENO DE LA PROPUESTA

La presente propuesta se enfoca en determinar las obligaciones
fundamentales que debe cumplir cada miembro durante el desarrollo de

maniobras nocturnas con helicopteros embarcados.

Mediante el plan de acciones se presentaran las tareas que se van a
realizar y el tiempo en que se desarrollaran, lo que servira como guia antes,

durante y después de la maniobra.

Se ayudara a refrescar los conocimientos del personal una vez que se

permita la realizacion de estas operaciones

Mediante la recopilacion de datos y procedimientos establecidos en

manuales doctrinario de la Armada del Ecuador.
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4.6 METODOLOGIA PARA EJECUTAR LA PROPUESTA

La propuesta incluira la identificacidon de funciones que cumple el personal
con el fin de lograr un nivel 6ptimo ya sea en el material o en el personal previo

a la realizacion de la maniobra.

En el anexo D dara a conocer el plan de acciones en el que se reune las
obligaciones del personal que interviene en las maniobras nocturnas con

helicopteros.
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CONCLUSIONES

El cumplimiento efectivo de los procedimientos, nivel optimo de los
equipos y condiciones aptas del piloto durante la operacion permitira
mitigar la presencia de riesgo durante operaciones nocturnas con

helicopteros embarcados.

El conocimiento de los pilotos navales de las acciones que debe realizar
en caso de sufrir del fenomeno fisioldgico “desorientacion espacial”
reducira el indice de fallas humanas como primera causa de accidentes

aereos.

La implementacion de equipos NVG que ayudan al piloto naval dentro de
las maniobras que realice, permitira minimizar el riesgo que puede
presentarse en la ejecucion de maniobras nocturnas en plataformas de las

unidades de superficie.

La falta de mantenimiento y la inoperatividad de ciertos equipos de apoyo
para la guia del piloto, impedira el desarrollo de las operaciones nocturnas

con helicopteros
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RECOMENDACIONES

El personal debe tener llevar un conocimiento actualizado de las
maniobras que se realizan a bordo asi se encuentren restringidas ya que

en cualquier momento podrian ser necesario implementarlas.

Adquirir simuladores de vuelo que permitan al piloto realizar practicas en
diferentes condiciones meteoroldgicas, recreando ambientes adversos
que den al piloto el conocimiento suficiente en caso de que se presenten

en la vida real.

Capacidad a mayor parte del personal de la Aviacion Naval para que
pueda realizar operaciones nocturnas empleando los nuevos equipos
adquiridos, luego de haber cumplido con la preparacion indicada en los

manuales.

Realizar un constante mantenimiento de todo el equipamiento necesario
con el que cuenta la Fragata Misilera para realizar operaciones nocturnas
a fin de mantener el grado de alistamiento necesario en la unidad de

superficie para su intervencion.
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