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ABREVIATURAS

Alerta: Situacion de vigilancia o atencion.

Colindar: Lindar entre si

Evacuacion: Desalojar a los habitantes de un lugar para evitarles algun

dano.

Fendmeno: Toda manifestacion que se hace presente a la consciencia de

un sujeto y aparece como objeto de su percepcion.

Ingesta: Conjunto de sustancias que se ingieren.

Plan: Modelo sistematico de una actuacién publica o privada, que se

elabora anticipadamente para dirigirla y encauzarla.

Precipitacion: Agua procedente de la atmdsfera, y que en forma sélida o

liquida se deposita sobre la superficie de la tierra.

Riesgo: Contingencia o proximidad de un dafio.

Subduccién: Deslizamiento del borde de una placa de la corteza terrestre

por debajo del borde de otra.

Tsunami: Son olas producidas en una masa de agua al ser desplazadas
verticalmente a causa de un terremoto, volcanes, meteoritos, derrumbes

costeros o subterraneos.

Zafarrancho: Secuencia ordenada de actividades dirigidas a preparar una

embarcacién o instalacion para un evento o accion determinada.
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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el fin de aportar a la sociedad un
estudio sobre los desastres naturales y como estos afectan a un area

especifica de acuerdo a la posicion geografica donde se encuentra localizada.

Para ello se requiri6 investigar y conocer acerca de los desastres
naturales, su causa, su origen, su clasificacion, las amenazas que producen y
su efecto. Asi como también ciertos factores que son importantes para
determinar el impacto y medidas que pueden mitigar el area afectada. Se
analizé que los desastres naturales hidrolégicos son los que presentaban una
mayor amenaza para desarrollar un plan que permita la evacuacion segura
para el personal, utilizando rutas de evacuacion seguras de acuerdo a la
magnitud de los desastres naturales hidrolégicos y su intensidad. También se
determiné rutas de evacuacion que sean las mas factibles de acuerdo al
tiempo en el que se desarrolla el evento natural y el tiempo estimado en que
se espera el impacto del desastre a desarrollarse. El objetivo principal del
presente proyecto de investigacion fue que prevalezca la integridad fisica del
personal asi como reducir al minimo la pérdida de vidas humanas por este
tipo de desastres naturales. Se pudo determinar que la capacidad de reaccién
de la Escuela Naval ante un zafarrancho de evacuacion no es eficiente ante
el tiempo en que los desastres naturales impactan en el area de estudio. Se
espera que la practica de mas ejercicios de evacuacion pueda mejorar la

capacidad de reaccion del personal de ESSUNA.

PALABRAS CLAVES: DESASTRES HIDROLOGICOS, PLAN DE
EVACUACION, INTEGRIDAD FiSICA, EVACUACION DE EMERGENCIA,
ESCUELA NAVAL
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ABSTRACT

The following research was made in order to contribute to society a study
on natural disasters and how they affect a specific area according to the

geographical position where it is situated.

This investigation required to investigate and learn about the natural
disasters, its cause, origin, classification, and threats that produce their effect.
We analyzed the hydrological natural disasters which are those with greater
threats to develop a plan for a safe evacuation to the staff using secure
evacuation routes according to the magnitude of hydrological natural disasters
and intensity. And also the evacuation routes that are the most real according
to the time in which the event unfolds naturally was also determined. The
following safe evacuation plan that was developed allowed the midshipmen
and staff working in the Naval Academy "Cmdte. Rafael Moran Valverde " to
conduct a safe evacuation areas or shelters that are duly certified by a previous
analysis of the various natural disasters and synthesizing in the hydrological
natural disasters are the major threat due to the geographical position which
the institution is preparing to develop a plan. The main objective of this
research project was to preserve the physical integrity of people and minimize
the human live loss by these natural disasters. We could determinate the
capacity of reaction in an evacuation emergency in the Naval Academy is not

enough by the time where the natural disaster impacts the area.

We hope practicing more evacuation exercises to improve the capacity of
reaction of the midshipmen and staff working in the Naval Academy "Cmdte.
Rafael Moran Valverde "

KEY WORDS: HYDROLOGYCAL DISASTERS, EVACUATION PLAN,
PHYSICAL INTEGRITY, EVACUATION EMERGENCY, NAVAL ACADEMY



CAPITULO |
PROBLEMA SITUACIONAL DE RIESGOS QUE GENERAN LOS
DESASTRES NATURALES EN LA ESCUELA SUPERIOR NAVAL
“CMDTE. RAFAEL MORAN VALVERDE” PARA OPTIMIZAR LA
EVACUACION HACIA AREAS SEGURAS O REFUGIOS
CERTIFICADOS Y MANTENER LA INTEGRIDAD Y SEGURIDAD DEL
PERSONAL.

Las emergencias suceden, puede ser un tornado, un incendio o un ataque
terrorista o los causados por la naturaleza ya que nuca sabemos cuando van
a suceder. Nadie quiere pensar en accidentes o desastres, pero estar
preparado para una eventual emergencia puede ayudar sin lugar a duda, a
proteger la vida de las personas. El punto principal de la preparacion, para
prevenir emergencias, es hacer lo mas que sea posible, antes de que suceda
un acontecimiento real. Por ello, no se debe dejar a la improvisacion la
organizacion de los medios materiales y humanos necesarios que son de vital

importancia frente a alguna situacion de emergencia.

En el siguiente proyecto de investigacién se presenta un analisis sobre
los diferentes desastres naturales, qué son y sus efectos; se sintetiza en los
desastres naturales hidrologicos debido que este tipo de desastres son los
que se presentan con mayor frecuencia en la ubicacion donde se encuentra
localizada la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” en el

canton Salinas perteneciente a la provincia de Santa Elena.

Se determinara la capacidad de reaccion del personal de ESSUNA ante
ejercicios de zafarrancho periédicamente realizadas y se evaluara el

mejoramiento de los mismos a medida de su transcurso.



1.1 ANTECEDENTES

En noviembre de 1982 las lluvias habian alcanzado valores muy altos,
por consiguiente el siguiente mes ya presentaban desbordes de rios e

inundaciones de las ciudades sobre todo en las provincias del litoral.

El impacto pluviométrico' medio que sufrié Salinas fue de 126 mm y en
el periodo de octubre de 1982 a septiembre 1983 fue de 2833 mm; afectando
a la zona costera con ingresos nulos a la pesca desde enero de 1983, durante

2 anos. “El evento del Nifno” de 1982-1983 fue a causa de las fluctuaciones

climaticas relacionadas con la Oscilacion Sur.

También podemos mencionar el 11 de marzo del afio 2011, en donde se
produjo un terremoto en la costa del Pacifico en la regién de Tohoku? de 201,
fue un terremoto de magnitud 9,0 Mw? creando olas de hasta 10 metros de
altura, el epicentro del terremoto se produjo en el mar, frente a la costa de
Honshu y durdé aproximadamente 6 minutos. El Servicio Geologico de
Estados Unidos explicé que el terremoto sucedio debido a un desplazamiento
en las proximidades de la zona de interfase entre placas de subduccion, entre
la placa del Pacifico y la placa Norteamericana. La placa Pacifica se mueve
en direccion oeste con respecto a la placa Norteamericana a una velocidad
de 83 mm/ano. La placa Pacifica se desplaza bajo la placa de Japén en la fosa

de Japon, y se hunde en direccidn oeste debajo de Asia. (world, s.f.)

Este hecho generdé una alerta de tsunami para la costa pacifica
de Japén y otros paises como Filipinas, Indonesia, Papua Nueva
Guinea, Nauru, Hawai, Islas Marianas del Norte, Estados Unidos, Taiwan,
América Central, México y en Sudamérica, Colombia, Peru, Ecuador y

Chile. La alerta de tsunami emitida por Japoén fue la mas grave en su escala

1 Véase Bulletin de I'Institute Francais d’ Etudes Andines Tome 27 N° 3 1998
2 Tohoku de 201: isla principal de Japdén, Honshu
3 Megavatios: 1000000W


http://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
http://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_de_T%C5%8Dhoku
http://es.wikipedia.org/wiki/Placa_Pac%C3%ADfica
http://es.wikipedia.org/wiki/Placa_Norteamericana
http://es.wikipedia.org/wiki/Fosa_de_Jap%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fosa_de_Jap%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Asia
http://es.wikipedia.org/wiki/Tsunami
http://es.wikipedia.org/wiki/Jap%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Filipinas
http://es.wikipedia.org/wiki/Indonesia
http://es.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%BAa_Nueva_Guinea
http://es.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%BAa_Nueva_Guinea
http://es.wikipedia.org/wiki/Nauru
http://es.wikipedia.org/wiki/Haw%C3%A1i
http://es.wikipedia.org/wiki/Islas_Marianas_del_Norte
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Taiw%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Central
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
http://es.wikipedia.org/wiki/Sudam%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Chile

local de alerta, lo que implica que se esperaba una ola de 10 metros.
(Sanchez, 2011)

El impacto mas significativo del tsunami se registr6 en las Islas
Galapagos, localizadas a unos mil kilbmetros de la costa y donde el 90% de
la poblacién se traslad6 a zonas altas. En la isla de San Cristébal el mar se
retir6 30 metros y posteriormente inundd algunas zonas urbanas. (El Diario,
2011)

En Santa Rosa y Salinas se presentaron dafios en las embarcaciones
menores y en el muelle de la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran
Valverde”. Cabe recalcar que la Brigada de Guardiamarinas no se encuentra
preparada con los procedimientos que debe seguir para una evacuacion ante

la alerta de un desastre natural.

El Instituto Oceanografico de la Armada se ha enfocado desde entonces
en el estudio sobre tsunamis colocando boyas en las costas ecuatorianas, las
cuales se encuentran conectadas al Pacific Tsunami Warning Center ‘Richard
H. Hagemeyer’ de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica . Entre
el 2011 y el 2013 se instalaron dos boyas de deteccién, que son el punto focal

del Sistema de Alerta de tsunamis del Pacifico.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Ecuador es un pais que se encuentra en el Cinturén de Fuego del Pacifico,
el cual tiene una extension de 40.000km en forma de herradura, caracterizado
por concentrar algunas de las zonas de subduccidon que ocasionan una
intensidad sismica y volcanica siendo un lugar de altas tensiones. (Olcese,
2011)

Las placas oceanicas que forman el Océano Pacifico no se encuentran
estaticas sino que estan en constante movimiento originando terremotos,
tsunamis, etc.; debido a la friccion constante de las placas tecténicas. La placa

tectonica oceanica constituye la mayor parte del Océano Pacifico,
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comprendida por puntos subyacentes que originaron las islas Hawaii y otros

numerosos archipiélagos, limita con las placas siguientes:

e Al norte con la cual comparte un borde divergente, formando la fosa
de las Aleutianas y las Islas Aleutianas.

e Al sur donde linda con ella forma un borde divergente.

e Al este, la Juan de Fuca y la de Gorda, en la parte septentrional; la
norteamericana y la de Cocos, en el centro; al sur, con la de Nazca;
tratandose de bordes divergentes.

e Al oeste, la filipina y la indoaustraliana, compartiendo un limite

generalmente convergente.

Presentando una gran amenaza para los paises que se encuentran en el
Cinturéon de Fuego del Pacifico; prepararse, adquirir comportamientos vy
habilidades para enfrentar una situacion de peligro que pueda sobrevenir es

de caracter imperativo.

Con la finalidad de proporcionar un plan de evacuacion que permita
establecer procedimientos y comportamientos para enfrentar situaciones de
peligro que puedan sobrevenir, para lo cual se deben identificar y evaluar
todos los riesgos que se puedan presentar. Por lo tanto es importante elaborar
y difundir los procedimientos contenidos en el plan de evacuacion para la

Escuela Superior Naval "Cmdte. Rafael Moran Valverde".
1.3 PROBLEMA DE INVESTIGACION

El problema de investigacion es debido a que la Escuela Superior Naval
“Cmdte. Rafael Moran Valverde” no cuenta con un plan de evacuacién segura
en caso de desastres naturales para contribuir a salvaguardar la vida del
personal y reducir los riesgos mediante la investigacidn sobre las rutas de
evacuacion hacia areas seguras o refugios; asi como también para contribuir

y efectuar una evacuacion rapida, eficiente y segura.



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un plan de evacuacion segura que contribuya a salvaguardar
la vida del personal y reduzca los riesgos en la Escuela Superior Naval
“‘Cmdte. Rafael Moran Valverde” y asi garantizar, en caso de accidente o
siniestro, una rapida neutralizacion de los riesgos aprovechando los recursos
y medios propios y exteriores que se requieran para garantizar una

evacuacion segura.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Colaborar con la Secretaria Nacional de Gestibn de Riesgos y
desastres para lograr una evacuacion segura del personal en caso de

desastres naturales hidrolégicos a zonas seguras.

e Determinar rutas de evacuacion hacia areas seguras o refugios para el

personal en caso de desastres naturales hidrologicos.

e Otorgar recomendaciones de mejoramiento a los problemas

detectados.

1.5 HIPOTESIS Y VARIABLES
1.5.1 HIPOTESIS

La elaboracion de un plan de evacuaciéon segura permite tomar acciones
seguras e inmediatas al personal de la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael
Moran Valverde” para salvaguardar la vida del personal en caso de desastres

naturales hidrologicos.



1.5.2 VARIABLES

Variable independiente (causa)
Plan de evacuacion segura.

Los desastres naturales.

Variable dependiente (efecto)

Salvaguardar la vida del personal y reducir los riesgos que generan los

desastres naturales hidroldgicos.



CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA
MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 CONOCIMIENTOS ACERCA DE DESASTRES NATURALES

Los desastres naturales son originados por la manifestacion de un
fendbmeno natural, algunos desastres de origen natural corresponden a
amenazas que no pueden ser controladas debido a que dificilmente su
mecanismo de origen puede ser intervenido, aunque en algunos casos puede
controlarse temporalmente. Ejemplos como terremotos, erupciones
volcanicas, tsunamis (maremotos) y huracanes son amenazas que aun no

pueden ser intervenidas por el hombre.

1.2 CLASIFICACION DE DESASTRES NATURALES

Hidrologicos

Meteorologicos

Geofisicos

Biologicos
1.2.1 HIDROLOGICOS

Son los que tienen una relacion directa con el agua liquida, evaporada o
soélida; estos tipos de fendmenos naturales tienen una fuerza mucho mas

destructiva en las costas de las playas o bahias de un pais o estado.

Figura 1.2.1 Tsunami — Isla Salomén
Fuente (Orientador, s.f.)



1.2.2 METEOROLOGICOS

Son aquellos que tienen una relacion directa con el clima y tienen relacion

directa con las corrientes de aire fria o caliente, la sequia, tornados, huracanes
y también con los frentes calidos vy frios.

Figura 1.2.2 Huracan Katrina — Nueva Orleans
Fuente: (Huracankatrina, s.f.)

1.2.3 GEOFISICOS

Son aquellos que se forman o surgen desde el centro del planeta o en la

superficie terrestre, se encuentra involucrado con el movimiento de placas
tectonicas y de las avalanchas de la montafia de nieve.

S W

Figura 1.2.3 Avalancha de nieve - Chile
Fuente: (Avalancha de nieve, s.f.)

1.2.4 BIOLOGICOS

Son aquellos que afectan la salud humana de sdlo un individuo o de una

comunidad, las enfermedades que afectan a un grupo determinado.



Figura 1.2.4 Desastre biolégico — Osaka Kobe
Fuente: (Desastre bioldgico, s.f.)

Estos eventos son agentes naturales que transforman una condicion

humana vulnerable en un desastre. (Buenas tareas, 2014)

Los desastres naturales hidrologicos son los desastres que presentan
mayor amenaza a la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde”
en la provincia de Santa Elena, cantén Salinas debido a que son de impacto
subito o de inicio inmediato y a la posicion geografica en donde se encuentra
establecida la institucion; es por ello que la presente investigacidon se enfoca

en los desastres naturales hidroldgicos.

1.3 ORIGEN DE LOS DESASTRES HIDROLOGICOS

Los desastres naturales hidroloégicos se originan por el movimiento del
suelo maritimo, las placas tectonicas al momento de aproximarse chocan
entres si produciendo olas mayores a 25 metros de altura al alcanzar aguas

poco profundas.
1.3.1 PLACAS TECTONICAS

Son planchas rigidas de roca sélida que constituyen la superficie de la
Tierra, flotando sobre una capa de roca fundida que constituye el manto.
(educarchile, 2013)


http://es.wikipedia.org/wiki/Manto_terrestre

1.3.2 PLACA DE NAZCA

Placa tecténica de la Fosa de Peru-Chile, de la placa de Nazca bajo la
Placa de América del Sur es responsable de la orogeniat*andina.
(centrodeartigo, 2012)

1.3.3 PLACA DEL PACIFICO

Es una placa tectonica oceanica, constituida por puntos calientes
subyacentes.
1.3.4 PLACA SUDAMERICANA

Placa tectdnica del continente Sudamericano y parte del Océano
Atlantico Sur, tiene una extension de 9 millones de kildmetros cuadrados.
Placa tecténica oceanica en la cuenca del Océano Pacifico oriental, frente a

la costa occidental de América del Sur; la subduccion continua, a largo
1.3.5 ZONA DE SUBDUCCION

Zona larga y estrecha donde una placa litosfera desciende por debajo de
otro, la friccidbn producida en esta zona lleva al derretimiento del manto,

ascendiendo a la corteza terrestre creando volcanes.

1.3.6 ZONA DE CONVERGENCIA INTERTROPICAL

Cinturén de baja presién, causada por la radiacién del sol y permite la
convergencia de aire caliente y himedo; donde confluyen?® los vientos alisios

del sureste y del noreste.

4 Orogenia: Parte de la Geologia que estudia la formacion de las
montafnas.
5 Confluyen: que se juntan
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Figura 1.3.1 Zona de convergencia de intertropical
Fuente: (Diario El Popular, s.f.)

1.4 FASES DE UN DESASTRE

Estos desastres son considerados de impacto subito que son
observados como una consecuencia continua en el tiempo, posee 5 fases

diferentes:

Fases de un Desastre

A DE MIEL

- oA TS RECOMSTRUCCION
FiSE H" LAY RLCVL CIMSERS
PREDESASTRE |  DESILUSION P X'J
]

-\
o V1

Imuenlisne . Eventos Detonantes y
Reagciones de Annersana o
141085  — TENPD— 1A 34405 4

Figura 1.4.1 Fases de un desastre
Fuente (Panfletonegro, s.f.)

1.4.1 INTERDESASTRE O FASE DE AUSENCIA DE DESASTRE

e Actividades esenciales para el manejo adecuado de una

emergencia.
1.4.2 PREDESASTRE O FASE DE ALERTA

e Comprende avisos de alerta tempranas con base en un desastre

inminente.
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1.4.3 IMPACTO

e Presenta destruccién, interrupcibn de servicios basicos,

contaminacion, heridos, muertos, etc.
1.4.4 EMERGENCIA O SOCORRO

¢ Inicia después del impacto, se brinda apoyo y asistencia a los

afectados.
1.4.5 REHABILITACION O RECONSTRUCCION

e Restablecimiento de servicios normales de salud de la localidad,

asistencia, reparacion y reconstruccion de instalaciones.

1.5 CLASIFICACION DE LOS DESASTRES NATURALES
HIDROLOGICOS

Entre los desastres naturales hidrologicos tenemos:
1.5.1 TSUNAMI

Son olas producidas en una masa de agua al ser desplazadas
verticalmente a causa de un terremoto, volcanes, meteoritos, derrumbes
costeros o subterraneos. Pueden alcanzar los 30,5 metros de altura, hacia el

interior

Figura 1.5.1 Tsunami Santa Rosa — Salinas
Fuente: (l.hoy, s.f.)
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1.5.2 INUNDACIONES

Son catastrofes naturales producidas por grandes lluvias, fusion de las

nieves, rotura de presas y ciertas actividades humanas.

T
e SETREY
o‘_igb e

Lt UGN

Figura 1.5.2 Inundacion litoral ecuatoriano
Fuente: (Andes, s.f.)

1.5.2.1 Precipitacion

Condensacion del vapor de agua atmosférico que se deposita en la

superficie de la Tierra (Pérez, 2014)

Formas de precipitacion
Llovizna: Precipitacion casi uniforme compuesta por pequenas gotas de

agua, diametro menor a 0,5mm.

Lluvia: Precipitaciéon continua, regular de particulas de agua liquida en

forma de gotas con un diametro mayor a 0,5mm

Chubasco: Precipitacion fuerte y de corta vida que cae de nubes

convectivas.
Nieve: Precipitacion de cristales de hielo.

Granizo: Precipitacion de pequenos glébulos o trozos de hielo con

diametros entre 5 y 50mm.

Rocio: Aparicién por condensacion de gotitas de agua sobre objetos o

cuerpos expuestos a la intemperie.
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Escarcha: Solidificacion de gotas de agua sobre objetos
1.5.2.2 Evento del Nifo

Alteracién del sistema Océano- Atmdsfera en el Pacifico tropical con

consecuencias importantes para el clima de todo el mundo.
1.5.3 OLEAJES TEMPESTUOSOS

El viento se desplaza sobre la superficie de agua generando un gran
oleaje, su origen se debe a la transferencia de energia del viento a la superficie

del agua para luego llegar a tierra.

Figura 1.5.3 Oleaje tempestuoso — Bahia de Santander
Fuente: (Fotonatura, s.f.)
Aguaje

Mareas producidas en dias sucesivos que coinciden con ciertas fases

lunares.
Marejada

Es un incremento en el nivel del mar causado por una baja presion

atmosférica que alcanza los 4 metros de altura.
1.5.4 SALINIZACION

Acumulacién excesiva de sales, cloruros, solutos, bicarbonatos y nitratos

de sodio en aguas y suelos que provocan el deterioro de recursos naturales.
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Figura 1.5.4 Salinizacién Piura - Sullana
Fuente: (RPP, s.f.)

1.6 TERRAZA MARINA

Conocida también como terraza costera o playa elevada, es un accidente
topografico, plataforma que ha sido expuesta como resultado de la
combinacién de variaciones del nivel del mar y cambios tectonicos de

alzamiento y subsidencia a lo largo de la costa.

Existen 3 terrazas marinas en la peninsula de Santa Elena (Hoffstetter,
1948: Marchant, 1961), y su extensién al este a lo largo de la margen norte
del Golfo de Guayaquil hasta la isla Puna (Bristow y Hoffstetter, 1977; Dumont
et al., 2005b). En la peninsula de Santa Elena, la falla La Cruz y los cerros de

la Estancia limitan la secuencia de la cuenca del Progreso.

= e -

Figura 1.6.1 Salinas — Terraza M. Hoffstetter
Fuente: (Aguamarina, s.f.)

1.7 ACUIFERO

Capa de agua que se almacena y transmite en un estrato rocoso
permeable de la litésfera de la tierra, saturando sus poros o grietas y que

puede extraerse en cantidades.
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Figura 1.7.1 Acuifero
Fuente: (Hidrologia-ujcv, s.f.)

A pesar de que en la red hidrolégica de Zapotal (ver figura 2.7.2)
alimenta a la provincia de Santa Elena, donde se encuentra localizada la
escuela superior naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” no existen acuiferos

en el area de investigacion.

Figura 1.7.2 Mapa de la red hidrolégica de Zapotal
Fuente: Obtenido del mapa de la red hidrolégica de Zapotal SNGR

1.8 OLEAJE

Es el viento que se desplaza sobre la superficie del agua, sucesion

continua de olas.

1.9 DEFINICION DE LA OLA
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Son ondas que se propagan por los mares, océanos, rios, lagos y canales;
son provocadas por el viento y su altura depende de tres factores importantes:

su velocidad, su persistencia en el tiempo y su estabilidad en la direccién.
1.9.1 PARTES DE LA OLA

¢ Linea de agua quieta.- nivel del océano que no se afecta por las olas.

e Cresta.- es el punto mas alto de la ola.

e Valle.- es la parte mas baja de la ola.

e Altura.- es la distancia entre la cresta y el valle

¢ Longitud de onda.- mide la distancia horizontal entre dos olas.

e Periodo.- mide el tiempo entre dos olas.

o Frecuencia.- medida del numero total de olas que pasan el mismo
punto en cierta cantidad de tiempo.

o Amplitud.- distancia desde el punto medio de esa ola

& Periodo

.( ........................................................................... }

Longifud de onda

N

Fa
™~

Direccidn

L
=
@
=
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Figura 1.9.1 Partes de la ola
Fuente (Todosurf, s.f.)

1.9.2 CLASIFICACION DE LAS OLAS

e Ola libre u oscilatoria
Se representan en la superficie del mar, el agua no avanza, unicamente

describe un movimiento al subir o bajar casi en el mismo sitio.
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e Olaforzada
Producida por el viento y pueden ser altas por los huracanes en el agua.
e Ola de traslacion
Producida cerca de la costa y que al avanzar tocan fondo formando
espuma.
e Tsunami

Olas producidas por un terremoto o una explosion volcanica.

1.10 CENTRO DE BAJA PRESION

Es una regién donde la presidén atmosférica es menor que la de sus
alrededores. Los vientos giran en el sentido de las agujas del reloj en el

hemisferio Sury en sentido contrario en el hemisferio Norte. Ver figura 2.10.1
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Figura 1.10.1 Global Pacific Wave
Fuente: Obtenido del NOAA WATCH Il

1.11 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

1.11.1 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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El cantéon Salinas perteneciente a la provincia de Santa Elena, se
encuentra localizado en la latitud 2°13°00°°S y longitud 80°57°00"'W. y su
superficie urbana se divide en 7 parroquias, 2 rurales y 5 urbanas, en las
cuales en la parroquia de Salinas se encuentra localizada la Escuela Superior
Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” en la Base Naval de Salinas; posee un
clima tipo arido desértico debido a que un tramo pasa la corriente de
Humboldt.

Las instalaciones de la institucién desarrollan funciones de vivienda,
logisticas, administrativas, areas de estudio, deportivas y de esparcimiento,
sin embargo muchas de estas areas no cuentan con las normas de seguridad
apropiadas para prevenir cierto tipo desastres naturales hidrologicos, cabe
recalcar que la mayoria de las areas se encuentran sefalizadas hacia los

puntos de reencuentro, sefalando las salidas de las diferentes instalaciones.

1.11.2 POBLACION

Tiene una poblacion de 7.748 habitantes, sin embargo el siguiente
proyecto de investigacion se sintetizara en la Escuela Superior Naval “Cmdte.
Rafael Moran Valverde” donde cuenta con 19 oficiales, 239 guardiamarinas,

58 tripulantes y 153 servidores publicos siendo un total de 469 personas.

1.11.3 ADMINISTRACION DE LOS ESPACIOS FiSICOS

La Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” cuenta con 3
areas principales que son el area de vivienda “Cmdte. Rafael Moran
Valverde”, el area de cursos denominada “Juan lllingworth” comprendida
también por la biblioteca “Simén Bolivar” y el area administrativa denominada

General Villamil.
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Figura 1.11.1 Vista aérea Escuela Naval - Salinas
Fuente: Obtenido de Google Earth 18-08-2014
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Investigacioén cualitativa
Para el siguiente proyecto a desarrollar utilizaremos una investigacion
cualitativa que nos permitira realizar un analisis de los problemas reales que
pueden causar los desastres naturales en la Escuela Superior Naval “Cmdte.
Rafael Moran Valverde”, interpretar y entender las amenazas, factores, y

efectos que pueden producir éstos desastres.

Una investigacion cualitativa combina la forma de interrelacionar la
investigacién y las acciones del grupo seleccionado y se adapta a la busqueda
de cambios en la comunidad o poblacién para mejorar las condiciones de vida

del personal.

3.1TIPOS DE INVESTIGACION

Los tipos de investigacion que se utilizaron para realizar la presente tesis

fueron las siguientes:

Investigacién Exploratoria:

Se utilizd este tipo de investigacidn con la finalidad de poder establecer un
estudio de los desastres naturales y la forma como afectan una determinada
area dentro de una region. Se debe tener claro que los desastres naturales
nunca alertan cuando van a suceder, y es por ello que se realizé una
exploracion de determinadas area en las cuales siempre esta el riesgo al que

se encuentran expuestas.

Investigacion descriptiva:

Por medio de esta investigacion de procedié a describir los desastres
naturales que suceden y como se originan, es importante senalar que existe
fendmenos naturales de magnitudes diferentes y hay algunos que presentan

mayor amenaza para las personas y para las zonas que se veran afectadas.

21



Describir en detalle como se originan los desastres naturales y que catastrofes

pueden ocasionar se lo obtuvo en base a un estudio detallado y a varias
Cuadro 1.11.3.1 Personal que labora en ESSUNA

Personal Hombres Mujeres Total
Guardiamarinas 211 28 239
S. Publicos 129 24 153
Tripulantes 54 4 58
Oficiales 17 2 19
Totales 419 51 469

Fuente: Organico 2014 ESSUNA
Elaborado por: Lourdes Valverde

Féormula del tamaio de la muestra cuando se conoce la poblacién

Férmula

n = NxpxqxZ?

e2x (N-1)+p x q x Z2

p=0,5 Probabilidad de éxito
g=0,5 Probabilidad de fracaso
Z?=1,96 95% confianza 5% error
e?=0,05 Constante
N= 469 Poblacién

469x0,5x 0,5 x 1,962
0,052 x (468)+0,5 x 0,5 x 1,962

_ 450,42
3,84+0,96

n= 93,83 personas

n= 93 personas
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Ahora se debe considerar que la muestra de la poblacion de 469 personas

son 93 personas.
3.2TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Para el desarrollo del siguiente proyecto de investigacion se procedera
a realizar encuestas con preguntas abiertas, seleccion multiple y preguntas
cerradas, asi como también test estandarizados enfocados en la evacuacién

del personal al presentarse un desastre natural de caracter hidrolégico.

3.3METODOS UTILIZADOS
ENCUESTAS Y TEST ESTANDARIZADOS

Para conocer la realidad que se vive en la poblacién es necesario realizar
una serie de test y encuestas que nos mostraran datos reales del grado de
conocimiento de la poblacién, asi como también permitira la orientacién de
qué medidas deben ser tomadas en caso de presentarse un desastre natural
hidrologico.

Ver Anexo 2

3.4PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
1.1.1 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

El mayor problema que posee es el desconocimiento de lo que se debe
hacer en caso de presentarse un desastre natural hidrolégico ya que no se
considera suficiente la sefalizacidén que se encuentra en la Escuela Naval, es
necesario que el personal tenga vasto conocimiento de cémo proceder ante
una evacuacion, qué medidas deben tomarse, qué rutas deben tomarse y qué

materiales o equipos deben ser llevados durante la evacuacion.

1.1.2 ANALISIS DE DATOS
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A continuacién se presenta un grafico en el que muestra claramente el
porcentaje que tiene un desastre natural hidrolégico en nuestra area de

investigacion.

Grafico 1.1.2.1 Porcentajes de desastres naturales hidrolégicos

AMENAZAS

Inundaci

on
33%
k- Tsunami
Saliniz 67%

0%

Fuente Antecedentes desde 1982 INOCAR
Elaborado por: Lourdes Valverde

De acuerdo al siguiente grafico podemos decir que los desastres
hidrolégicos que presentan mayor riesgo son los tsunamis en un 67% y las

inundaciones en un 33%,
1.1.3 ANALISIS DE LAS ENCUESTAS Y TESTS

La muestra que se tomd para realizar el estudio fueron 93
guardiamarinas de cuarto y segundo afo, a quienes se les procedio a realizar
la encuesta #1 Ver Anexo 2. Una vez realizado el analisis de los datos de la
encuesta 1 podemos decir que:

En la pregunta #1: Conoce usted los desastres naturales hidroldgicos a
los que se encuentra expuesto la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael

Moran Valverde”.
Andlisis pregunta 1:

Podemos decir que las 86 personas que respondieron si a la pregunta 1

forman el 92 % y que las 7 restantes constituye el 8%.
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Grafico 1.1.3.1 Pregunta 1

PREGUNTA 1

NO
8%

92%
Fuente Encuesta #1

Elaborado por: Lourdes Valverde

En la pregunta #2: Sabe usted si la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael
Moran Valverde” cuenta con un plan de evacuacion para los desastres

hidrolégicos.
Analisis pregunta 2:

Podemos decir que las 74 personas que respondieron si a la pregunta 2

forman el 91 % y que las 19 restantes constituye el 9%.

Grafico 1.1.3.2 Pregunta 2

P%EGUNTA 2
N
9%

91%

Fuente Encuesta #1
Elaborado por: Lourdes Valverde
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En la pregunta #3: Conoce usted cual es la ruta de evacuacion que debe

tomar en caso de un tsunami.
Analisis pregunta 3:

Podemos decir que las 80 personas que respondieron si a la pregunta 3

forman el 81 % y que las 13 restantes constituye el 19%.
Grafico 1.1.3.3 Pregunta 3

PREGUNTA 3

NO
19%

81%

Fuente Encuesta #1
Elaborado por: Lourdes Valverde

En la pregunta #4: Sabe usted cuales son los puntos de encuentro en caso

de presentarse un desastre hidroldgico.
Analisis pregunta 4:

Podemos decir que las 43 personas que respondieron si a la pregunta 4

forman el 46 % y que las 50 restantes constituye el 54% .

Grafico 1.1.3.4 Pregunta 4

PREGUNTA 4

si

0,
NO 46%

54%

Fuente Encuesta #1
Elaborado por: Lourdes Valverde
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En la pregunta #5: Sabe usted qué medidas debe tomar en caso de una

inundacién.
Analisis pregunta 5:

Podemos decir que las 67 personas que respondieron si a la pregunta 5

forman el 57 % y que las 26 restantes constituye el 43%.

Grafico 1.1.3.5 Pregunta 5

PREGUNTA 5

NO
43% .
Si
57%

Fuente Encuesta #1
Elaborado por: Lourdes Valverde

En la pregunta #6: Conoce usted lo que es la salinizacion.

Analisis pregunta 6:

Podemos decir que las 29 personas que respondieron si a la pregunta 6

forman el 31% y que las 64 restantes constituye el 69%.

Grafico 1.1.3.6 Pregunta 6

PREGUNTA 6

Si
1%

NO
69%

Fuente Encuesta #1
Elaborado por: Lourdes Valverde
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Cuadro 1.1.3.1. Resultados Encuesta 1

ENCUESTA 1 si NO
Pregunta 1 86 7

Pregunta 2 74 19
Pregunta 3 80 13
Pregunta 4 43 50
Pregunta 5 67 26
Pregunta 6 29 64

Fuente: Encuesta 1
Elaborado por: Lourdes Valverde

De acuerdo a la siguiente encuesta presenta que la muestra encuesta
ha vivido experiencias sobre desastres naturales hidrolégicos mas sin
embargo no conoce cuales son los procedimientos ante la presencia de uno

de estos eventos.

Grafico 1.1.3.7 Datos de la Encuesta 1
40
35
30

25
B Cuenta de ENCUESTA 1

20
B Suma de NO
15 .
Suma de S|
10
5 I
0 -I || | || || |

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6

Fuente: Encuesta ESSUNA 2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

1.1.4 ANALISIS DE LAS AMENAZAS
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Amenazas por tsunamis

La amenaza del tsunami es de dos caracteristicas, diferentes en relacién
al tiempo que tienen para la evacuacion, depende de si el origen del fendmeno

es cercano o lejano.

e Amenaza de tsunami de origen cercano
Presentandose un tsunami de origen cercano se experimenta dificultad
para permanecer en pie, se quiebran los vidrios de las ventas, se caen los
objetos de los armarios, los muebles se desplazan, derrumbe parcial de las
edificaciones de ladrillo o bloques, es inseguro la conduccion de vehiculos.
Estas caracteristicas corresponden en la Escala Modificada de Mercalli un

sismo de intensidad VIl equivalente a 7.5 en la Escala de Richter.

e Amenaza de tsunami de origen lejano
Amenaza de bajas posibilidades, el tiempo no es imperativo debido a la
distancia al origen del tsunami y el poblador no puede evaluar por si mismo
las posibilidades del peligro.
La SNGR conjuntamente con el Instituto Oceanografico de la Armada

dara la alarma o la cancelaran.

Amenaza por Inundaciones Analizando el mapa de las zonas preliminares
de inundacién del canton Salinas podemos definir que las probabilidades de
inundacion en la ubicacion de la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael

Moran Valverde” son altas para este tipo de desastre hidroldgico.
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Figura 4.1 Mapa de inundaciones de la SNGR
Fuente: Mapa de inundaciones de la SNGR
Analisis de las precipitaciones

En los meses de enero a abril se escogiod las tablas del afo 1980 al 2014

presentando lo siguiente:
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Grafico 1.1.4.1 Cuadro de precipitacion anual desde 1980 al 2014
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Fuente: INOCAR en precipitacion por estacion
Sin embargo de acuerdo a los datos proporcionados por el INOCAR la
precipitacion mas alta fue en enero del 2014 de 29,7 mm y segun los ultimos
datos del mes de agosto del 2014 sera de 0.9mm. Podemos determinar que

a medida de que los afios pasan, el nivel de precipitaciones disminuye

considerablemente. Ver Anexo 4

Amenaza por oleajes tempestuosos

De acuerdo a los datos proporcionados por el INOCAR de la boya
instalada en Salinas, se registran datos a partir del afio 2013 donde en el mes
de Septiembre del afio 2013 se registrd una altura maxima de 2,02 metros y
una altura significativa de 1,04 metros sin embargo en Marzo del 2014 se
registré6 una altura maxima de 2,58 metros y un altura significativa de 1,61
metros; podemos decir que, la altura maxima es la altura mas alta en el dia 'y

la altura significativa es una altura promedio de las olas del dia.
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Cuadro 1.1.4.1 Datos del oleaje

ANO MES-DIA ALTURA MAXIMA ALTURA
SIGNIFICATIVA

2013 09-12 2,02 metros 1,04 metros
2014 01-06 1,92 metros 0,96 metros
2014 01-07 2,01 metros 0,96 metros
2014 01-12 1,94 metros 0,97 metros
2014 03-08 1,92 metros 0,92 metros
2014 03-09 1,97 metros 0,98 metros
2014 03-22 1,86 metros 0,67 metros
2014 04-25 2,58 metros 1,61 metros
2014 04-26 2,50 metros 1,82 metros
2014 04-27 1,99 metros 0,77 metros
2014 05-27 1,86 metros 0,99 metros

Fuente: Datos de boya de Salinas INOCAR

Elaborado por: Lourdes Valverde
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Gréafico 1.1.4.2 Datos Oleaje afio 2013 - 2014

Datos de oleaje ano 2013 -

2014
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Altura significativa

Fuente: Datos de la boya de Salinas INOCAR
Elaborado por: Lourdes Valverde

Amenaza por salinizacion

Los suelos con depdsitos marinos reducen la fertilidad del suelo, puede
conducir a la solidificacion con degradacion estructura del suelo. A pesar de
que éste fendmeno mas afecta a limitar el desarrollo y cultivo de cosechas sin
embargo si se produce este fendmeno podemos revertirlo por medio de el
lavado con adicion de yeso para que asi el suelo pueda recuperar su
estructura.

Ver Anexo 5

1.1.5 ANALISIS DE LA CAPACIDAD DEL TRANSPORTE

A continuacién se expondra un cuadro con el numero de transportes que
cuenta la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” y su

capacidad.
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Cuadro 1.1.5.1 Transportes de la ESSUNA

N° Transporte Cantidad
1 BUS CHEVROLET PLACA 1
283
2 BUS CHEVROLET PLACA 1
269
3 BUS VOLSWAGEN PLACA 1
453
4 BUS VOLSWAGEN PLACA 1
454
5 BUSETA HYUNDAI 1
PLACA 323
6 FURGONETA HYUNDAI 1
PLACA 770
7 CAMIONETA CHEVROLET 1

1CAB PLACA 626.

8 CAMIONETA MITSUBISHI 1
PLACA 233

9 CAMIONETA MITSUBISHI 1
PLACA 822

10 CAMION CHEVROLET 1
PLACA 556

11 TANQUERO PLACA 554 1

TOTAL 11

Fuente: Datos proporcionados por el Jefe de Transportes ESSUNA
Elaborado por: Lourdes Valverde

Capacidad

40

40

50

50

12

18

3000 gls

223
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Podemos determinar que el numero de trasportes y su capacidad no
llegan ni al 50% del personal que se necesita evacuar. Sin embargo hay que
considerar que existe personal que se encuentra con descanso médico y
personas de avanzada edad, los cuales serian los que utilizarian las unidades.
Asi como también en las camionetas en su parte posterior se colocarian

articulos de primera necesidad como agua, medicinas, alimentos, etc.

1.1.6 ANALISIS DE LA CAPACIDAD DEL TANQUERO

El ser humano ingesta del 20 al 30% del agua mediante alimentos
solidos y el 70 al 80% mediante ingesta directa de agua; segin la OMS® se

recomienda consumir entre 2 y 3 litros de agua al dia.

Cuadro 1.1.6.1 Cuadro de la ingesta recomendada de agua

Hombres Edad Ingesta de
agua diariallitros

9a13 1,8
14a 18 2,6
19a70 3,0

Mujeres Edad

9a13 1,6
14a 18 1,8
19a70 2,2

Fuente Instituto de Agua y Salud, Hidratacién y agua mineral
Elaborado por: Lourdes Valverde

Si la capacidad del tanquero que posee la Escuela Naval es de 3000
galones’, es decir 11340 litros de agua, tendria un abastecimiento de

6 Organizacién Mundial de la Salud

71 galoén equivale a 3,785 litros
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supervivencia para 8 dias para la cantidad de personal que labora y aun asi

se tendria 386,4 litros de reserva

Cuadro 1.1.6.2 Administracion del Agua en el personal

Personal Consumo 8 Dias

Agua
Hombres 419 1257 10056
Mujeres 51 112,2 897.6
Total 470 1369,2 10953,6

Fuente Organico ESSUNA 2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Podemos decir que la poblacion masculina consumo mas agua que la
poblacion de las femenina en el periodo de 8 dias establecidos, mas sin
embargo cabe recalcar que la poblacion femenina es minoritaria a la poblacion

masculina.

Consumo de agua
14000
12000
10000
8000

6000 B Suma de Hombres

litros de agua

4000 B Suma de Mujeres

2000

Total

Personal

Grafico 1.1.6.1 Consumo de Agua del personal para un periodo de 8 dias
Elaborado por: Lourdes Valverde
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Rutas de evacuacion

Cuadro 1.1.6.3 1.1.6.4 Descripcion de las rutas de evacuacion

Rutas

RE-O1

RE-O2

RE-O3

RE-O4

RE-05

RE-06

RE-07

RE-08

Desde

PE-01 Patio
de Honor

PE-02 A.
Cursos

PE-03 Pista
atlética

PE-04 Av.
Malecon

PE-O1 Patio
de Honor

PE-02 A.
Cursos

PE-03 Pista
Atlética

PE-04 Av.
Malecén

Fuente Google Earth Agosto 2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Recorrido

Av. Malecén,
ESCICA, “Y”
Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecén,
ESCICA, “Y”
Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecon,
ESCICA, “Y”
Chocolatera y

subida cerro

ESCICA, “Y”
Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecon,

Pica

Av. Malecon,

Pica

Av. Malecén,
Pica

Av. Malecon,

Pica

P. lleg

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro
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Figura 4.2 Ruta de evacuacion ruta RE-01
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-O1 PE-01 Patio de

Honor

 CERRO
O)AvenidalMalecon

Av.
Malecon,
Poligono,
Fuerte Militar
y subida

cerro

PE-05 Cerro
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Flgura 4.3 Ruta de evacuacmn ruta RE-02
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcioén de la ruta

RE-0O2 PE-02 A. Av. Malecén,
Cursos ESCICA, “y”
Chocolatera y

subida cerro

PE-05 Cerro
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Figura 4.4 Ruta de Evacuaciéon RE-03
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-O3 PE-03 Av. Malecon, PE-05 Cerro
Pista atlética ESCICA, “y”
Chocolatera y
subida cerro
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Figura 4.5 Ruta de evacuacion ruta RE-04
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-O4 PE-04 ESCICA, “y” PE-05 Cerro

Av. Malecon Chocolatera y subida

cerro
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 CERRO
Avenida Malecon(O

Figura 4.6 Ruta de evacuacion ruta RE-05
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-05 PE-O1 Patio Av. Malecon,

de Honor Pica

PE-05 Cerro
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ruta RE-06
Fuente: Google earth18-08-2014

Elaborado por: Lourdes Valverde

Figura 4.7 Ruta de evacuacion

Descripcion de la ruta

RE-06 PE-02 A.

Av. Malecon, PE-05 Cerro
Cursos

Pica
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Figura 4.8 Ruta de evacuacién ruta RE-07
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-07 PE-03 Pista Av. Malecon,

Atlética Pica

PE-05 Cerro
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Figura 4.9 Ruta de evacuacién ruta RE-08

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-08 PE-04 Av.

Malecoén

Av. Malecoén,

Pica

PE-05 Cerro
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Rutas de evacuacion en transporte

ML
ESCICA

Figure 1.1.6.9 Ruta de evacuacion por transporte-01
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcioén de la ruta

REV-01 PE-01 Patio de Av. Malecon, PE-05 Cerro
Honor Casino, Piscina,
ESCICA, “Y” de
la Chocolatera
PE-05 Cerro
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Figure 1.1.6.10 Ruta de evacuacion por transporte-02
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcioén de la ruta

REV-01 PE-01 Patio de Av. Malecon, PE-05 Cerro
Honor Gate ESSUNA,
Gate ESMA,
Fuerte Militar,
PE-05 Cerro
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Cuadro 1.1.6.5 Rutas de evacuacioén por transporte

RUTAS Distancia Tiempo
REV-01 4 6 kildmetros 11 minutos
REV-02 3,8 kildbmetros 9 minutos

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Tiempo y distancia de las rutas de evacuacion

Cuadro 1.1.6.5 5 Rutas de evacuacion a pie

RUTAS DISTANCIA TIEMPO
RE-01 2,7 kilbmetros 37 minutos
RE-02 4,3 kildbmetros 56 minutos
RE-03 3,8 kildbmetros 50 minutos
RE-04 3,4 kilometros 46 minutos
RE-05 0,800 kilometros 12 minutos
RE-06 0,700 kildbmetros 11 minutos
RE-07 0,400 kilometros 7 minutos
RE-08 0,650 kilometros 10 minutos

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde
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1.1.7 ANALISIS DE LA CAPACIDAD DEL TANQUERO

Las rutas de evacuacidon mostradas a continuacion fueron direccionadas

al PE-05 Cerro de la Base Naval de Salinas debido a que éste se encuentra a

metros de altura segun la medicion realizada por el INOCAR.

Cuadro 1.1.7.1 Tabla rutas de evacuacion a pie

Rutas

RE-O1

RE-O2

RE-O3

RE-O4

RE-05

RE-06

RE-07

RE-08

Desde

PE-01 Patio de

Honor

PE-02 A. Cursos

PE-03 Pista

atlética

PE-04 Av.

Malecon

PE-O1 P. de

Honor

PE-02 A. Cursos

PE-03 Pista
Atlética

PE-04 Av.

Malecén

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Recorrido

Av. Malecédn, ESCICA,
“Y” Chocolatera y subida

cerro

Av. Malecédn, ESCICA,
“Y” Chocolatera y subida

cerro

Av. Malecén, ESCICA,
“Y” Chocolatera y subida

cerro

ESCICA, “Y”

Chocolatera y subida cerro

Av. Malecén, Pica

Av. Malecdn, Pica

Av. Malecén, Pica

Av. Malecoén, Pica

P. lleg.

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro
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1.1.8 ANALISIS DE LA FACTIBILIDAD DE LAS RUTAS DE ACUERDO A
LA MAGNITUD DEL DESASTRE

Por tsunami de origen lejano: El tiempo de llegada es de 5 a 24 horas.

Considerando lo siguiente lo mas factible es:

Cuadro 1.1.8.1 Vias factibles para tsunami de origen lejano

RUTA DISTANCIA TIEMPO
RE-02 4 3 kildmetros 56
minutos
RE-03 3,8 kildbmetros 50
minutos
RE-04 3,4 kildbmetros 46
minutos

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Se puede considerar que el personal puede ser evacuado por las rutas
mencionadas en el cuadro 7, cabe recalcar que el traslado del personal sera
a pie, sin embargo estas rutas no son seguras debido a que se toman rutas
cercanas al mar y ponen en riesgo la seguridad y la integridad del personal en
caso de presentarse un desastre natural hidrolégico con mayor intensidad que

el que fue dado la alarma.

Por tsunami de origen cercano: El tiempo de llegada es de 10 a 40

minutos. Considerando que lo mas factible es lo siguiente:
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Cuadro 1.1.8.2 Vias factibles para tsunami de origen cercano

RUTA DISTANCIA TIEMPO
RE-01 2,7 kilometros 37 minutos
RE-05 0,800 kilometros 12 minutos
RE-06 0,700 kilometros 11 minutos
RE-07 0,400 kilometros 7 minutos
RE-08 0,650 kildbmetros 10 minutos
REV-01 4,6 kildbmetros 11 minutos
REV-02 3,8 kilometros 9 minutos

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Las siguientes rutas de evacuacion fueron disefiadas para optimizar el
acceso al PE-05, area segura para el refugio de desastres naturales, sin
embargo accediendo a RE-07, que es la de menor distancia el personal
transitaria en columna de dos y su estimado de tiempo de arribo seria 26
minutos en encontrarse todo el personal en el PE-05 area segura para el

refugio.
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CAPITULO IV

Propuesta del desarrollo de un plan de evacuacién segura que
contribuya a salvaguardar la vida del personal y reduzca los riesgos
que generan los desastres naturales hidrolégicos en la Escuela

Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde”.

4.1 JUSTIFICACION

Una vez analizada la informacion y los datos se concluye que los
desastres naturales hidroldégicos por inundacién en el area en la que se
desarrolla la investigacion es poco probable, ya que los datos del anexo 3
muestran que las precipitaciones maximas por lluvias del afio 2013 fueron de
95.2mm en el mes de marzo y del ano 2014 la maxima fue de 31.3mm en el

mes de enero.

Sin embargo los desastres hidrologicos por tsunami, oleajes
tempestuosos e inundaciones presentan mayor riesgo para el personal de la
Escuela Naval, para ello, se procede a realizar la siguiente propuesta de la
elaboracion de un plan de evacuacion segura que contribuya a salvaguardar
la vida del personal y reduzca los riesgos que generan los desastres naturales

hidrolégicos en la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde”.

4.20BJETIVO
A. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Plan de evacuacion segura que contribuya a salvaguardar
la vida del personal y reduzca los riesgos que generan los desastres
naturales hidrologicos en la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran

Valverde”
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B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar el plan de una manera ordenada y eficiente para que el
personal lo realice de una manera rapida y segura en caso de

presentarse los desastres naturales hidrologicos

e Determinar las rutas de evacuacion hacia areas seguras o refugios

para el personal en caso de desastres naturales hidrologicos.

4.3DESARROLLO DE LOS ASPECTOS TECNICOS OPERATIVOS
RELACIONADOS CON LA PROPUESTA
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PLAN DE EVACUACION SEGURA PARA
DESASTRES HIDROLOGICOS
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DEFINICIONES
Plan de evacuacion

Son procedimientos o formas en que se debe actuar ante una

emergencia en un espacio o area determinada.

Desastres naturales hidrolégicos

Son aquellos que tienen una relacion directa con el agua liquida,

evaporada o solida

Punto de encuentro

Sitio seguro en caso de sismo.

Zona segura

Ambito territorial definido y establecido temporalmente, cuyo objeto es

proteger a la poblacién civil y a otros grupos vulnerables

Ruta

Camino o direccion que se toma para un proposito.



OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Plan de evacuacion segura que contribuya a salvaguardar
la vida del personal y reduzca los riesgos que generan los desastres
naturales hidroldgicos en la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran

Valverde”

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar el plan de una manera ordenada y eficiente para que el
personal lo realice de una manera rapida y segura en caso de

presentarse los desastres naturales hidrolégicos

e Determinar las rutas de evacuacion hacia areas seguras o refugios

para el personal en caso de desastres naturales hidrologicos.



SITUACION

De acuerdo a los registros de los ultimos 32 afios muestran que el
Ecuador al encontrarse ubicado en el Cinturén de Fuego del Pacifico tiene
algunas de sus zonas de subduccidn que causan intensidad sismica y
volcanica, produciendo varios tipos de desastres naturales hidrologicos; sin
embargo de acuerdo a los datos recolectados muestran que los fendmenos

con mayor incidencia son los tsunamis y las inundaciones.

Cuadro plan 3.1 Registro de desastres hidrolégicos

Ano Desastre Intensidad
1906 Tsunami 8,6 Ritcher
1958 Tsunami 7,8 Ritcher
1979 Tsunami 7,9 Ritcher
1982 Fenomeno del Nifio Fuerte 2500mm
1983 Fenomeno del Nifio Fuerte 2833mm
1988 Fenomeno del Nifio Fuerte 2000mm
2011 Tsunami Ritcher

Fuente INOCAR del cuadro anual de precipitaciones y desastres
Elaborado por: Lourdes Valverde

3.1 SITUACION EN ESSUNA

El sefior Director de la Escuela Naval u oficial mas antiguo presente,
procedera a realizar el zafarrancho de evacuacion del personal, por alerta de
un desastre natural hidrologico el Dia “dd” a la hora “hh:mm:ss” con el fin de

reducir al minimo las pérdidas humanas.



ZAFARRANCHO

El dia “dd” a la hora “hh:mm:ss”, La Escuela Superior Naval “Cmdte.

Rafael Moran Valverde” se ve afectada por un sismo mayor 7,5 en la escala

de ritcher por lo tanto la alerta emitida por el inocar permite que el personal

inicie con el proceso de evacuacion.

Para el zafarrancho de evacuacién se procedera a considerar lo siguiente:

4.1

41.3

ELEMENTOS DE UN PLAN DE EVACUACION:

Elementos técnicos
Factor humano

Organizacion de los recursos técnicos y humanos
ELEMENTOS TECNICOS

lluminacién de emergencias
Rutas de escape adecuadas
Senalizacion de las rutas de escape

Planos de ubicacion
FACTOR HUMANO

Identificacidon o credencial naval

Roles de asignacion de funciones
ORGANIZACION DE LOS RECURSOS TECNICOS Y HUMANOS

Director de evacuacion: Es el quien ordena la evacuacion parcial o
total y pone en primer lugar la seguridad de su personal

Jefe de seguridad: Es quien maneja las alarmas, solicita apoyo y
mantiene el flujo de las comunicaciones

Jefe técnico: Es el encargado de ejecutar los cortes eléctricos y de
fluidos.

Lideres de evacuacion: Encargado de llevar a un grupo de personas

al punto de encuentro.



ORGANIGRAMA

Cuadro plan 5.1 Organigrama de la ESSUNA

Director
Subdirector

Departamentos

Oficiales

Elaborado por: Lourdes Valverde

Cabe recalcar que si el zafarrancho se inicia en horas laborables, es
decir desde las 07:30 am hasta las 16:30 pm se debe considerar que el
numérico total junto con el de la Brigada de Guardiamarinas es de 469

personas aproximadamente.

DISTRIBUCION DEL PERSONAL

El numérico del personal de la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael

Moran Valverde” es de 469 personas distribuidas de la siguiente manera:

Cuadro plan 7.1 Personal que labora en ESSUNA

Personal Hombres Mujeres Total
Guardiamarinas 211 28 239
S. Publicos 129 24 153
Tripulantes 54 4 58
Oficiales 17 2 19
Totales 411 58 469

Fuente: Organico 2014 ESSUNA
Elaborado por: Lourdes Valverde



MEDIOS DE ALERTA Y COMUNICACION
8.1 MEDIOS DE ALERTA

Los medios de alerta para un desastre natural seran:
e Toque de campana por tiempo indefinido

¢ Anuncios por el altavoz

8.2 MEDIOS DE COMUNICACION

Los medios de comunicacién seran:
e Teléfonos Celulares

e Motorola

ORGANIZACION Y ESTRUCTURACION DEL PLAN
9.1 ETAPA DE INDUCCION

Para el desarrollo del siguiente plan de evacuacién se ha analizado los
diferentes tipos de desastres hidroldgicos, su ocurrencia en la localizacion y
en qué magnitud afectan al personal de la Escuela Superior Naval “Cmdte.

Rafael Moran Valverde”.

9.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Es necesario determinar los niveles de riesgo que producen los
desastres naturales hidroldgicos, para identificar las amenazas que existen en
el area de estudio, asi como también determinar la ocurrencia de las
amenazas ya localizadas y el efecto que estas producen en el personal y la

institucion.

AMENAZAS

10.1 ANALISIS DE LAS AMENAZAS
10



10.1.1 AMENAZAS POR TSUNAMIS

La amenaza del tsunami es de dos caracteristicas, diferentes en relacion
al tiempo que tienen para la evacuacion, depende de si el origen del fendbmeno

es cercano o lejano.

10.1.1.1 Amenaza de tsunami de origen cercano

Presentandose un tsunami de origen cercano se experimenta dificultad
para permanecer en pie, se quiebran los vidrios de las ventas, se caen los
objetos de los armarios, los muebles se desplazan, derrumbe parcial de las
edificaciones de ladrillo o bloques, es inseguro la conduccion de vehiculos.
Estas caracteristicas corresponden en la Escala Modificada de Mercalli un

sismo de intensidad VIl equivalente a 7.5 en la Escala de Richter.

10.1.1.2 Amenaza de tsunami de origen lejano

Amenaza de bajas posibilidades, el tiempo no es imperativo debido a la
distancia al origen del tsunami y el poblador no puede evaluar por si mismo
las posibilidades del peligro. La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos

conjuntamente con el INOCAR dara la alarma o la cancelaran.

10.1.2 AMENAZA POR INUNDACIONES

Analizando el mapa de las zonas preliminares de inundacion del canton
Salinas podemos definir que las probabilidades de inundacion en la ubicacién
de la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” son altas para

este tipo de desastre hidroldgico.

11
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Figura plan 10.1.1 Mapa de zonas de inundacion Salinas SNGR1.2011.Mapa
de zonas de inundacion

Fuente: Mapa de inundaciones de la SNGR

10.1.2.1 Analisis de las precipitaciones

En los meses de enero a abril se escogio las tablas del afio 1980 al 2014

presentando lo siguiente:

Cuadro plan 8.1 Cuadro de precipitacion anual desde 1980 al 2014
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Fuente Precipitaciones anual INOCAR
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Sin embargo de acuerdo a los datos proporcionados por el INOCAR la
precipitacion mas alta fue en enero del 2014 de 29,7 mm y segun los ultimos
datos del mes de agosto del 2014 sera de 0.9mm. Podemos determinar que
a medida de que los anos pasan el nivel de precipitaciones disminuye

considerablemente.
Ver Anexo 4

Cabe recalcar que el area que tiene mayor riesgo es el area administrativa
debido a que se encuentra en una zona mas baja y los equipos informaticos y
de oficina se encuentra en una altura no mayor al suelo. Sin embargo el nivel

de precipitaciones no presta para que se una inundacion en dicho sector.
10.1.3 AMENAZA POR OLEAJES TEMPESTUOSOS

De acuerdo a los datos proporcionados por el INOCAR de la boya
instalada en Salinas, se registran datos a partir del afio 2013 donde en el mes
de Septiembre del afio 2013 se registrd una altura maxima de 2,02 metros y
una altura significativa de 1,04 metros sin embargo en Marzo del 2014 se
registré6 una altura maxima de 2,58 metros y un altura significativa de 1,61
metros; podemos decir que, la altura maxima es la altura mas alta de la ola
que se produjo en el dia y la altura significativa es una altura promedio de las

olas del dia.
10.1.4 AMENAZA POR SALINIZACION

Los suelos con depdsitos marinos reducen la fertilidad del suelo, puede
conducir a la solidificacion con degradacion estructura del suelo. Sin embargo
este fendmeno mas afecta a limitar el desarrollo y cultivo de cosechas sin
embargo si se produce este fendmeno es un proceso reversible que se
eliminara con el lavado con adicién de yeso para que asi el suelo pueda

recuperar su estructura.

Sin embargo el estudio realizado por el INAMHI® en diciembre del 2013

indica que en la provincia de Santa Elena el area que muestra un muy alto

13



grado de salinidad mayor a 1440mg/l es en los Bafios de San Vicente ubicado

en la provincia de Santa Elena.

FASES DE UN DESASTRE

11.1 PARA EL INTERDESASTRE

Medidas que se deben tomar antes del desastre:

Realizar conferencias o exposiciones sobre desastres naturales
hidrologicos para que el personal se encuentre preparado para
afrontar la situacion de riesgo.

Poseer contacto permanente con los organismos municipales,
estatales como la Secretaria de Gestion de Riesgos y el INOCAR
en caso que se produzca un desastre para obtener la debida
cooperacion para el personal.

Realizar una evaluacion de los equipos e implementos de necesidad
basica existente en los pafioles® que abastezca al personal que
labora en la institucién durante y después del desastre natural
hidrologico.

Realizar ejercicios de simulacro en la Brigada y el personal con el

fin de que cuando este plan se desarrolle de forma real se lo realice

con agilidad y eficiencia.

8 Instituto Nacional de Meteorologia junto con la Secretaria Nacional de

Gestién de Riesgos
9 Pariol: Compartimentos que se hacen en diversos lugares del buque para

guardar algun material
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11.2 PARA EL PREDESASTRE O FASE DE ALERTA

La alerta sera emitida por el Instituto Oceanografico de la Armada que a
la vez se contactara con la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos para
iniciar con la evacuacion.

Cuadro plan 8.2 Teléfonos de emergencia

Instituciones Teléfonos
INOCAR 2481300
Secretaria Nacional de 2593500

Gestion de Riesgos

Bomberos 102
Policia Nacional 101
Cruz Roja 131
Policlinico BASALI 2774436

Fuente Guia telefénica 2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

11.3 PARA EL IMPACTO

El analisis de la destruccidon sera evaluado por las instituciones
gubernamentales para medir los dafos causados y a la vez informar la

magnitud del desastre.

11.4 PARA LA EMERGENCIA O SOCORRO

ALARMA

La alarma ante una emergencia debera ser diseminada de la siguiente
forma:

En el area de Guardiamarinas con el repique de campana.

15



En el portalon de guardiamarinas por medio del anunciador general se

dara la voz de alarma de la siguiente forma:

En caso real

“EMERGENCIA, EMERGENCIA, EMERGENCIA”
INCENDIOEN......cccovviiiiianen.

ALERTA DE TSUNAMI...............
TERREMOTO......ccoeviiiiinannn.

PERSONAL PASAR A LOS PUNTOS DE REUNION,

REPITO, PERSONAL PASAR A LOS PUNTOS DE REUNION

En caso de ejercicio

“EJERCICIO, EJERCICIO, EJERCICIO”
INCENDIOEN.......cccceviiiiiann.

ALERTA DE TSUNAMI...............
TERREMOTO......ccoeviiiiiinnnnn.

PERSONAL PASAR A LOS PUNTOS DE REUNION,

REPITO, PERSONAL PASAR A LOS PUNTOS DE REUNION

16



11.5 PARA LA REHABILITACION O RECONSTRUCCION

Una vez que la alarma de alerta haya desaparecido o los estragos del
desastre natural hidrologico, es necesario que el personal que fue evacuado
siga las siguientes normativas:

1. Realizar los primeros auxilios a personas que se encuentren heridas.

2. Esperar de forma pasiva que se dé la orden o instruccion que ya no
existe peligro alguno.

3. No tocar cables de energia eléctrica

4. Cerrar las llaves de gas para evitar cualquier fuga, no usar hasta que
no se realice la respectiva verificacion adecuada.

5. No abrir los circuitos de energia, evitar contacto con alambres caidos.

6. No utilizar el teléfono o celular sino es una emergencia.

EN CASO DE TSUNAMI PUNTOS DE ENCUENTRO

Cuadro plan 12.1 Puntos de encuentro

Puntos de Descripcion del area

encuentro
PE-01 Planchada 25 de Julio (Patio de Honor)
PE-02 Patio area de cursos
PE-03 Cancha de pista atlética ESSUNA
PE-04 Av. Malecon
PE-05 Cerro

Fuente Google Earth 18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde
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Leyenda

. ' Elemento 1

Elemento 2
5 Elemento 3

Puntos de Rencuentro

Se establece 5 puntos de reencuentro para el personal de ESSUNA

Coooledarth

Figura plan 11.5. Puntos de Encuentro
Fuente Google Earth Agosto 21 del 2014
Elaborado por: Lourdes Valverde
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12.1 RUTAS EVACUACION PARA DESASTRES HIDROLOGICOS

Figura plan 12.1 Rutas de evacuacion

Rutas

RE-O1

RE-O2

RE-O3

RE-O4

RE-05

RE-06

RE-07

RE-08

Desde

PE-01 Patio de

Honor

PE-02 A.
Cursos

PE-03 Pista
atlética

PE-04 Av.
Malecdon

PE-O1 Patio de

Honor

PE-02 A.
Cursos

PE-03 Pista
Atlética

PE-04 Av.
Malecén

Fuente Google Earth 18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Recorrido

Av. Malecén,
ESCICA, Y
Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecén,
ESCICA, Y
Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecon,
ESCICA, Y
Chocolatera y

subida cerro

ESCICA, Y
Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecon,

Pica

Av. Malecén,

Pica

Av. Malecén,
Pica

Av. Malecén,

Pica

Pto. Lleg

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro

PE-05 Cerro
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12.2 TIEMPO Y DISTANCIA DE LAS RUTAS DE EVACUACION

Cuadro plan 12.2 Rutas de evacuacion a pie

RUTAS

RE-01

RE-02

RE-03

RE-04

RE-05

RE-06

RE-07

RE-08

DISTANCIA

2,7 kildmetros

4 3 kildmetros

3,8 kildbmetros

3,4 kildbmetros

0,800

kildbmetros

0,700

kilbmetros

0,400

kildbmetros

0,650

kilbmetros

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

TIEMPO

37

minutos

56

minutos

50

minutos

46

minutos

12

minutos

11

minutos

7 minutos

10

minutos
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Figura plan 12.2.1 Ruta de evacuacion ruta RE-01
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-O1 PE-01 Patio de Av. PE-05 Cerro
Honor Malecén,
Poligono,
Fuerte Militar
y subida
cerro
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Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE- PE-02 A. Av. Malecon, PE-05 Cerro
02 Cursos ESCICA, “y”
Chocolatera y
subida cerro
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Figura plan 12.2.3 Ruta de Evacuaciéon RE-03
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-O3 PE-03 Av. Malecon, PE-05 Cerro
Pista atlética ESCICA, “y”
Chocolatera y

subida cerro
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Figura plan 12.2.4 Ruta de evacuacién ruta RE-04
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-O4 PE-04 ESCICA, “y” PE-05 Cerro
Av. Malecon Chocolatera y subida

cerro
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Figura plan 12.2.5 Ruta de evacuacion ruta RE-05
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-05 PE-O1 Patio Av. Malecon, PE-05 Cerro
de Honor Pica
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Figura plan 12.2.6 Ruta de evacuacion ruta RE-06
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-06 PE-02 A. Av. Malecon, PE-05 Cerro

Cursos Pica
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Figura plan 12.2.7 Ruta de evacuacién ruta RE-07
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-07 PE-03 Pista Av. Malecon,

Atlética Pica

PE-05 Cerro
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Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

RE-08 PE-04 Av. Av. Malecoén, PE-05 Cerro
Malecoén Pica
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12.2.1 ANALISIS DE LAS RUTAS DE EVACUACION

Las rutas de evacuacién mostradas a continuacion fueron direccionadas

al PE-05 Cerro de la Base Naval de Salinas debido a que éste se encuentra a

mas de 30 metros de altura segun la medicion realizada por el INOCAR.

Cuadro plan 12.3 Tabla rutas de evacuacion a pie

Rutas

RE-O1

RE-O2

RE-O3

RE-O4

RE-05

RE-06

RE-07

RE-08

Desde

PE-01 Patio de

Honor

PE-02 A. Cursos

PE-03 Pista
atlética

PE-04 Av.
Malecdon

PE-O1 P. de

Honor

PE-02 A. Cursos

PE-03 Pista
Atlética

PE-04 Av.
Malecén

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Recorrido

Av. Malecon,
ESCICA, Y Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecén,
ESCICA, Y Chocolatera y

subida cerro

Av. Malecon,
ESCICA, Y Chocolatera y

subida cerro

ESCICA,

Chocolatera 'y

cerro

Av. Malecoén, Pica

Av. Malecén, Pica

Av. Malecoén, Pica

Av. Malecén, Pica

Y

subida

P. lleg

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05

Cerro

PE-05
Cerro

PE-05

Cerro



12.2.2 ANALISIS DE LA FACTIBILIDAD DE LAS RUTAS DE ACUERDO A
LA MAGNITUD DEL DESASTRE

e Por tsunami de origen lejano:

El tiempo de llegada es de 5 a 24 horas. Considerando lo siguiente lo

mas factibles es:

Figura plan 12.2.9 Vias factibles para tsunami de origen lejano

RE-02 4,3 56
kilometros minutos
RE-03 3,8 kildbmetros 50
minutos
RE-04 3,4 kildbmetros 46
minutos

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Se puede considerar que el personal puede ser evacuado por las rutas
mencionadas en el cuadro 7, sin embargo estas rutas no son seguras debido
a que se toman rutas que se encuentran cercanas al mar y ponen en riesgo

la seguridad y la integridad del personal.
e Por tsunami de origen cercano:

El tiempo de llegada es de 10 a 40 minutos. Considerando que lo mas

factible es lo siguiente:
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Cuadro plan 12.4 Vias factibles para tsunami de origen cercano

RUTA

RE-01

RE-05

RE-06

RE-07

RE-08

REV-01

REV-02

DISTANCIA

2,7 kildbmetros

0,800 kildmetros

0,700 kilbmetros

0,400 kildmetros

0,650 kildbmetros

4 6 kildmetros

3,8 kildbmetros

Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

TIEMPO

37 minutos

12 minutos

11 minutos

7 minutos

10 minutos

11 minutos

9 minutos

Las siguientes rutas de evacuacion fueron disefiadas para optimizar el

acceso al PE-05, area segura para el refugio de desastres naturales, sin

embargo accediendo a RE-07 que es la de menor distancia, el personal

transitaria en columna de dos y su estimado de tiempo de arribo seria 26

minutos en encontrarse todo el personal en el PE-05 area segura para el

refugio.

12.2.3 RUTAS DE EVACUACION POR TRANSPORTE

Cuadro plan 12.5 Rutas de evacuacion por transporte

RUTAS

REV-01

REV-02

Distancia

4 6 kildbmetros

3,8 kildbmetros

Fuente: Google earth18-08-2014

Elaborado por: Lourdes Valverde

Tiempo
11 minutos

9 minutos
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Figura plan 12.2.10 Ruta de evacuacion por transporte-01
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcioén de la ruta

REV-01 PE-01 Patio de Av. Malecon, PE-05 Cerro
Honor Casino, Piscina,
ESCICA, Y de la
Chocolatera PE-
05 Cerro

32



) i
]

alecon s

&, :II ll"rw'

¢

i '.,f‘?ihllm.r%n i’n"«) ;

Figura plan 12.2.11 Ruta de evacuacion por transporte-02
Fuente: Google earth18-08-2014
Elaborado por: Lourdes Valverde

Descripcion de la ruta

REV-01 PE-01 Patio de Av. Malecon, PE-05 Cerro
Honor Gate ESSUNA,
Gate ESMA,
Fuerte Militar,
PE-05 Cerro
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ABASTECIMIENTOS LOGISTICOS

e Articulos de | clase

La Base Naval de Salinas cuenta con 01 tanquero de agua potable con
una capacidad de 3000 galones y se encuentra estacionado frente al area de

la lavanderia.

La recoleccion de alimentos tiene su punto especifico que es la parte

posterior de la camara de guardiamarinas junto a la lavanderia.

e Articulos de segunda clase

La tenida de un zafarrancho de evacuacion por desastres naturales sera
la tenida de lana con zapatos deportivos. Cada guardiamarina adicional

llevara una frazada azul de dotacion junto con una linterna.

Figura plan 12.2.1 Implementos necesarios para la evacuacion
Fuente (Productos Cristal, s.f.)

e Articulos de lll clase

La ESSUNA cuenta 11 transportes distribuidos de la siguiente manera.
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Cuadro plan 13.1 Transportes de la ESSUNA

N° Transporte Cantidad

1 BUS CHEVROLET PLACA 1
283

2 BUS CHEVROLET PLACA 1
269

3 BUS VOLSWAGEN PLACA 1
453

4 BUS VOLSWAGEN PLACA 1
454

5 BUSETA HYUNDAI PLACA 1
323

6 FURGONETA HYUNDAI 1

PLACA 770
7 CAMIONETA CHEVROLET 1

1CAB PLACA 626.

8 CAMIONETA MITSUBISHI 1
PLACA 233

9 CAMIONETA MITSUBISHI 1
PLACA 822

10 CAMION CHEVROLET 1
PLACA 556

11 TANQUERO PLACA 554 1

TOTAL 11

Fuente: Datos proporcionados por el Jefe de Transportes ESSUNA
Elaborado por: Lourdes Valverde

Capacidad

40

40

50

50

12

18

3000 gls

223
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EN CASO DE INUNDACIONES

Cabe recalcar que segun las estadisticas las inundaciones por
precipitaciones son minimas sin embargo en caso presentarse algunos
desastres o eventos de esta naturaleza se deben tomar las siguientes

medidas:

e Cortar el poder eléctrico inmediatamente.

e Desplace al personal a zonas altas como cubiertas 01 y cubiertas 02.

¢ Distribuir adecuadamente al personal en las areas asignadas como zonas
seguras.

e Enlas areas consideradas mas bajas como el area administrativa se debe
poner en partes elevadas los equipos que se encuentran en el piso.

e Mantener comunicacion con las entidades gubernamentales para rescate

y socorro en caso de existir una persona herida.
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CONCLUSIONES

La elaboracién del proyecto permitié desarrollar un plan que contenga
rutas optimas para reducir al minimo las pérdidas humanas al seguir

las rutas establecidas de acuerdo a la magnitud del desastre.

El plan de evacuacion segura colaborara con la ejecucion inmediata
para la evacuacion del personal en las vias establecidas de acuerdo al
tiempo que estime la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo por
medio del INOCAR.

Este proyecto facilitara alcanzar un punto establecido como refugio, de
acuerdo a los puntos de encuentros mas cercanos fundamentados en

el plan de evacuacion para desastres naturales hidrolégicos.
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RECOMENDACIONES

Es necesario que se realicen simulacros o zafarranchos de evacuacion
para medir la capacidad de reaccion que tiene el personal para asi

optimizar su capacidad de reaccion cuando el evento natural ocurra.

Se recomienda que la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos
realice estudios de seguridad sobre las rutas establecidas para asi
verificar cual seria la ruta correcta a tomar de acuerdo a la magnitud e

intensidad del desastre natural hidrologico.
Distribuir el plan de evacuacion en la Escuela Naval para informar al

personal la manera de actuar ante una emergencia de las diferentes

magnitudes de los desastres hidroldgicos.
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ANEXOS

Anexo 1 Mapa Preliminar de Zonas de Inundacion Salinas
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Anexo 2 Encuesta

$ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Encuesta sobre plan de evacuacién segura en la Escuela Superior

Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde”
Fecha: Sexo: Edad:
1. Conoce usted los desastres naturales hidroldgicos a los que se encuentra expuesto

la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde”.

Si NO

2. Sabe usted si la Escuela Superior Naval “Cmdte. Rafael Moran Valverde” cuenta con

un plan de evacuacién para los desastres hidrologicos.

Si NO

3. Conoce usted cual es la ruta de evacuacion que debe tomar en caso de un tsunami.

Si NO

4. Sabe usted cuales son los puntos de encuentro en caso de presentarse un desastre
hidroldgico.

5. Sabe usted qué medidas debe tomar en caso de una inundacion.

Si NO

6. Conoce usted lo que es la salinizacion.

Si NO
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Anexo 3 Promedios Mensuales

PROMEDIOS MENSUALES PARAMETROS METEOROLOGICOS

0 Wednesday 13 August 2014 04:14:13
AVENIDA 25 DE JULIQ, EASE NAVAL SUR PAGINA1DE 1
Tel: 503- 4 2481300
GUAYAQUIL - ECUADCR

Proyecto: CLLIBERT-C
Id. Estacion: METOB4AAA Estacion:  ESTACION METEOROLOGICA DE LA LIBERTAD-INOCAR
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Anexo 4 Mapa de precipitaciones anuales
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Fuente Obtenido de los datos de las precipitaciones anual INOCAR
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Anexo 5 Mapa de la salinizacion Ecuador
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