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Objetivos Especificos
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DISENAR
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Desarrollar
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Normativas Formula Student Germany para la
carroceria.

[ Carroceria. ]

[ No aberturas ]

orificios de
ventilacion

[ Bordes 1 mm ]

[ Bordes 38 mm ]
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Materiales
compuestos

. : Refuerzo
Matriz D " o)
> X Agentes de acoplamiento, rellenos, |

Metalicas

"L~ Interfaz
- i

revestimientos, etc.

Interfaz
Superficie de conexion entre la
matrizy el refuerzo

Otros

'}
|

Refuerzo

Matriz /

Matriz
Es la fase continua

Ceramicas
Poliméricas .

Termoplasticas
Termoestables
Elastomérica

Es la fase dispersa |

Componentes de los materiales
compuestos

[ Refuerzo ]

Particulas o de fibras
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DISENO E IMPLEMENTACION




Parametros

Velocidad
maxima 52,93 48.62 45.10
(m/s)

Presion
maxima 987.78 896.17 663.84
(Pa)
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Parametros

Velocidad
maxima 28.49 33.56 28.24
(m/s)

Presion
maxima 270.17 559.68 355.05
(Pa)
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Caracteristicas Factor de ponderacion

Disefio1 Disefio 2 Disefio 3

Eleccion de modelos

Caracteristicas

Factor de ponderacion

Disefio1 Diseflo 2 Disefio 3

Velocidad méxima 0.3 0.3 0.9 0.6
Presion maxima 0.3 0.3 0.6 0.9
Estética 0.1 0.1 0.2 0.3
Fuerza aerodinamica 0.2 0.6 0.4 0.2
Calidad mallado 0.1 0.3 0.1 0.2
Total 16 2.2 2.2

Velocidad méaxima 0.3 0.6 0.9 0.3
Presion méaxima 0.3 0.9 0.3 0.6
Estética 0.1 0.3 0.1 0.2
Fuerza aerodindmica 0.2 0.4 0.2 0.6
Calidad mallado 0.1 0.1 0.2 0.3
Total 2.3 1.7 2

Nota: Los valores para la calificacién son: 3 Bueno, 2 Medio, 1 Malo

Nota: Los valores para la calificacion son: 3 Bueno, 2 Medio, 1 Malo
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[Crin de caballo

Industria

Tapiceria
Accesorios musicales
Brochas y pinceles, y

Recubrimiento para ambientes

\_ J
4 )
Raza

Forma de crianza
Alimentacion

Clima donde vive

\_
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Traccion

ASTM

Flexion

D3039/D3039M-17

D7264/D7264M-15

Normas Probetas

Impacto

ASTM D5628-10

Especificaciones Dimensiones (mm)

Especificaciones Dimensiones (mm)

Especificaciones Dimensiones (mm)

Largo 250 Largo 160 Largo 60
Ancho 25 Ancho 13 Ancho 60
Espesor 2,5 Espesor 4 Espesor 2

Grupo Caracteristica

Re 100% resina poliéster

Cel Matriz con refuerzo de 1 capa de crin de caballo

Ce2 Matriz con refuerzo de 2 capas de crin de caballo

Ce3 Matriz con refuerzo de 3 capas de crin de caballo

M2 Matriz con refuerzo de 2 capas de cerda de caballo y 1 capa intermedia
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Elaboracidon de las probetas




Traccion

PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Equipos utilizados

Flexion




ENSAYO DE TRACCION ASTM D3039/D3039M-17

Fuerza ultima

a traccion (N)

Resistencia ultima a

traccion (MPa)

Modulo de elasticidad

secante (MPa)

Deformacioén Ultima a

traccion (%)

Resultados

ENSAYO DE IMPACTO ASTM D7264/D7264M-15

Grupo h (mm) EMF (J)
Re 83,33 0,0961
Cel 97,27 0,1121
Ce2 122,00 0,1406
Ce3 123,64 0,1425
M2 125,00 0,1441

EMF: Energia media de fallo
h: Altura media de fallo

Re 1016,06 17,20 4695,25 0,35
Cel 1123,35 17,12 5043,10 0,36
Ce2 1600,98 21,81 7911,02 0,32
Ce3 783,04 13,27 7690,02 0,19
M2 1227,80 25,65 8358,24 0,57
ENSAYO DE FLEXION ASTM D7264/D7264M-15
Fuerza dltima Resistencia Gltimaa Maodulo a flexion Deformacion méaxima
a flexion (N) flexion (MPa) (MPa) (%)
Re 80,33 72,98 3248,16 2,47
Cel 75,33 69,60 2890,09 2,99
Ce2 59,78 55,86 2684,14 2,28
Ce3 59,17 53,14 3162,08 1,80
M2 61,00 56,60 2936,80 2,23
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Probetas después del ensayo




Ensayos de traccion

Fuerza ultima a traccion (N)

1800 1600,98
1600
o 112335 12278
1200 1016,06 .
1o 783,04
800
600
400
200

o

WRe mCel wCel m{ed mM2

Aumento del 57,58%

Ce2

Analisis de resultados

Resistencia ultima a traccién (MPa)

2565

21,81

17,12

172
.. -

mRe mCel mie? mCel mM2

Médulo de elasticidad (MPa)

9000 8358,24
791102 790,02 .
469525

5000
4000
3000
2000
1000

0

®mRe mCel w(Ce2 mCed mM2

7000

6000 50431

Aumento del 49,12%
M2

Aumento del 78,01%
M2

Deformacién Gltima a traccion (%)

0,64
0.36
035 032
03
0,19

0.2
" .-

0

WRe W(el W(e2 W(el WM2

Aumento del 82,85%
M2
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Ensayos de flexidon

90

70
60
50
40
30
20
10

Fuerza ultima a flexién (N)

80,33

75,33

59,78 59,17 61

®Re W(el w(e2 W(el WM2

Resistencia ultima a flexion (MPa)
80 72,98
70
60
50
a0
30
20

69,6

55,86 56,6

53,14

10
o

WRe m(el W(le2 W(lel WmM2

Modulo a flexién (MPa)
3500 324816 3162,08
3000
2500
2000
1500

1000

o

WRe W(el wW(e2 W(el mM2

Deformacién maxima (%)

WRe W(el w(e2 wW(el WM2

Disminucion
del 6,22% Cel

Disminucion del
4,63% Cel

Disminucion del
2.65% Ce3

Aumento del
21.05% Cel
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Ensayos de flexidon

0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

Resistencia al impacto (J)

0,1406 0,1425 0,1441

01121
) l

WRe mlel mCe2 mCe3 mM2

Aumento del 49,94 %
M2
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PROCESO DE CONSTRUCCION

[ Molde P1 ] [ Aplicacion M2 ] [ Extraccion ]
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PROCESO DE CONSTRUCCION

[ Molde P1 ] [ Aplicacion M2 ] [ Masillado ]
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[ Proceso de fondeado ]

[ Proceso de pintado y ]
abrillantado




Comparacion versiones carroceria

Carroceria Imagen Masa (kg) Carroceria Imagen Masa (kg) Carroceria Imagen Masa (kg) Carroceria Imagen Masa (gr)

08 g 8 -I'B :

Resina poliéster con refuerzo

COTOPAXI 1

Fibra de vidrio con refuerzo
metalico, placa de aluminio
22mm

COTOPAXI 2

Fibra de vidrio con refuerzo
metélico, placa de aluminio
1.8mm

de fibra de vidrio y yute.

EL ULTIMO
CONTINGENTE

Fibra de crin de
caballo y cabuya.

4 Fondo plano:

! Resina poliéster con refuerzo
% de fibra de vidrio.
.

58 ‘ =

Total 23.36

X2=15.88

Total 26.96 Total 20.76 Total 13.562 kg
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Resultados obtenidos

Modelo Masa Masa reducida Porcentaje
COTOPAXI 1 26.96 kg 13.398 kg 49.68 %,
COTOPAXI 2 23.36 kg 9.8 kg 41.95 %,
COLIBRI 2014 20.76 kg 7.19 kg 34.67 %.
CONDOR 2018 13.56 kg
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