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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Por lo tanto, el problema es: la correcta y adecuada
programacion del mantenimiento de la flota de vehiculos
del Cuerpo de Ingenieros del Ejercito especilizada para la
planificacién, ejecucion y control de las actividades,
considerando el uso de un software especializado de su
parque automotor Sinotruck.

Promover que se gestionen procesos de mantenimiento
idoneos en empresas del sector publico, condiciona el
manejo eficaz de los recursos del estado, alcanzando
resultados satisfactorios; si se tratan; desde un punto de
vista técnico de la gestion del mantenimiento.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La administracion de empresas publicas o privadas junto
con la planeacion, organizacion y control de sus
recursos; siendo esenciales en la gestion, deben
cuidarse para evitar una programacion ineficiente del
mantenimiento automotriz lo que trae como consecuencia
Incrementar costos, disminuir unidades operativas, genera
paros inesperados, acortar la vida util de las unidades y
calidad ejecutante; de tal manera que se genera baja
operatividad del recurso humano en sus actividades
cotidianas de cualquier compafia.
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OBJETIVOS:

GENERAL: Planificar y programar el mantenimiento de la flota de vehiculos
Sinotruk del Cuerpo de Ingenieros del Ejército mediante el uso del software
especializado.

ESPECIFICOS:

« Disefiar la programacion de mantenimiento de los vehiculos mediante el uso y
personalizacion del software Sinotruk, estableciendo formatos de registros de
acuerdo a la esquematizacion de los procesos operativos — técnicos del Cuerpo
de Ingenieros del Ejercito.

* Implementar etapas y niveles del mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo
utilizando periodos de mantenimiento establecidos por el fabricante

* Proyectar y determinar el costo de mantenimiento anual y semestralmente de la flota
Sinotruk considerando recursos humanos y materiales.

* Establecer una metodologia y enfoque administrativo que garantice una elevada
productividad, eficiencia y calidad del mantenimiento.

* Mejorar el rendimiento de los procesos de mantenimiento considerando herramientas
aplicables y metodologias de mejora continua.

* Recopilar informacion cientifica considerando fuentes confiables como bases de datos
digitales, libros electréonicos, manuales vehiculos — software Sinotruk fichas técnicas,

normativas y publicaciones. ,&9) ESpE
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 La planificacion, programacion, ejecucion y control de
las actividades de mantenimiento por Software
especializado en el Cuerpo de Ingenieros del Ejército
permitio mejorar la eficiencia de los procesos técnicos
— operativos del parque automotor Sinotruk.
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DESCRIPCION DEL SOFTWARE.

La realizacion del software SINOTRUK nace con la necesidad
de planificar y programar los diferentes planes y programas
de mantenimiento de los distintos modelos HOWO adquiridos
por el Ejército Ecuatoriano. El software a utilizarse es el de |la
misma empresa de camiones SINOTRUK en su version
profesional y de facil uso y manejo para el ejército.



FORMATOS

Son todos los documentos que se complementa con los
programas de mantenimiento preventivo mas bien llamado
como libro de vida de toda la flota howo sinotruk ayuda en
forma rapida y general hacer un seguimiento mas profundo
a todos los vehiculos dejando operativos 0 no operativos a
todas las unidades.



Ficha Técnica.

Registro de Kilometraje.

Control de Registro.

Revision de Bateria.

Bitacora de Mantenimiento de Bateria.
Check List de Alumbrado.

Revision de los Neumaticos.

Bitacora de Mantenimiento de Neumaticos.
Orden de Reqguerimientos.
Hoja de Recepcidn.

Orden de Trabajo

Programa de Mantenimiento
Kits de Reemplazo Anual.



Ficha Técnica

MODELO

ZFTRDEE PLACA : PEC - 234
e

CLASE : TACTICO

UNIDAD : EE-22-2419
FICHA TECNICA CAMION TACTICO 4X4

FECHA DE SALIDA: fecha/hora

TALLER

CONDUCTOR

KILOMETRAJE: 12345

ASPECTO [ CARACTERISTICA TECNICA
DATOS GENERALES
MODELO ZZ2157MA4227A1
ARO FABRICACION 2015
COMBUSTIBLE Diésel
AUTONOMIA (40 Km/h) 15 Km / Gal,
PESO CARGA TRANSPORTADA KG 5410 Kg.
CAPACIDAD DE ARRASTRE 7500 Kg.
ANGULO DE ASCENSO 60% con d de carga
TIPO TRACCION axa
CAPACIDAD DE VADEO 1,20 maximo
CAPACIDAD VOLUMETRICA DE CARGA 15,72 m~3

VELOCIDAD MAXIMA CON CARGA DE 5 TON. |80km/h

COLOR VEHICULO

Pixelado

MOTOR

TIPO

Motor Diesel WD615.87

ALIMENTACION

Inyeccion Mecanica/Turbo Alimentado

NUMERO Y DISPOSICION DE CILINDROS

6 enlinea

CILINDRAJE 9726 cc.
NUMERO DE VALVULAS 12 valvulas
POTENCIA 290 HP.
CONTROL DE EMISION DE GASES Euro Il

CAJA DE CAMBIOS

TIPO DE TRA ION

[Manual sincronizado

MODELO

[(e3s150T-B)

NUMERO DE VELOCIDADES

[o+r

CAJA DE TRANSFERENCIA

TIPO Mecanico con mando neumatico

MODELO [VG 1200-523D0

GAMAS GAMA ALTA; GAMA BAJA
DIRECCION

TIPO [Direccién asistida hidraulico

MODELO |zF soos

RADIO DE GIRO [o.5m

EMBRAGUE

TIPO

[Mono disco

TIPO MANDO

[Servo Motor (Boosten)

SUSPENSION

DELANTERA

allesta eje rigido cantidad 9 con amortiguadores hidraulicos de
oble accién

POSTERIOR

eje rigido cantidad 9

LLANTAS

RIN NEUMATICOS

14.00R20

TIPO

Tubular

NUMERO DE LONAS

20 lonas

CANTIDAD DE NEUMATICOS

5 incluido la de emergencia

SOPORTE DE LLANTA EMERGENCIA

Sistema Hidraulico

SISTEMA DE AUTOINFLADO

DISTRIBUCION DE INFLADO

Independiente para 4 ruedas, carretera 0.68 Kpa, camino malo
0.35Kpa, desierto ,0,.28Kpa

PANEL CONTROL

Analégico en cabina

FORMA DE OPERACION

Manual y automético

FRENOS DELANTEROS

EETS) T Neumético 2 pulmones
SISTEMA | ABS
FRENOS POSTERIORES
TIPO | N tico_2 pulmones de doble accion
SISTEMA | ABS
FRENO ESTACIONAMIENTO
TIPO I Blogueo de aire

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

[ 105 gin y/o 400 litros

CAPACIDAD DEL TANQUE
SISTEMA ELECTRICO

VOLTAJE I 24v
INTENSIDAD DE CORRIENTE | 185 A
BATERIA / VOLTAJE | 2/12v
CONEXIONES SOCKET POSTERIOR

CONEXION ELECTRICA PARA -
SEMIRREMOLQUE
CONEXION DE AIRE COMPRIMIDO PARA =1
SEMIRREMOLQUE

CABINA
CABINA | abatible con litera
ASIENTOS | 2 independientes, asiento del CONDUCTOR amortiguado
CALEFACCION Y VENTILACION | Si

CHASIS

TIPO DE CHASIS

Chasis reforzado en frio con travesafios en cada seccion.

ANGULO DE ENTRADA

38 Grados

ANGULO DE SALIDA

33 Grados

PROTECCIONES

Parachoques delantero

PLATAFORMA

DIMENSIONES

4755mmx=2496mmx1848mm

MATERIAL

Estructura mixta, piso de metal y madera.

CUBIERTA DE LA PLATAFORMA

Tipo caravana

COMPUERTA DE CAJON Acero, 2 de ascenso, 2 apoya pie
CARPA
Carpa de Lona il 1000, terr ensu ojales
MATERIAL v hebillas termosellados con refuerzos, 100% impermeable, color
verde
ACCESORIOS
WINCHE [ C! 10 ton.

MECANICO:

MECANICO RESPONSABLE

COMANDANTE DE LA UNIDAD

TRABAJOS EXTERNOS:

SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO



Istro de kilometraje de la unidad.

EJERCITO ECUATORIANO

REGISTRO DE KILOMETRAJE
DATOS DEL VEHICULO

MODELO : ZFTRDEE PLACA : PEC - 234 UNIDAD : GFE - 25
CLASE : TACTICO REGISTRO : EE-21-2419 KILOMETRAJE :12345
IJRDEN DE TRABAJO Selecciona: REGISTRO
Nodeo.T. 0700001 0700001

Hora y Fecha: 15:24:56 31/08/2018

GUARDAR

DATOS DEL CONDUCTOR

ombres: Carlos Hidalgo
relefonos: 07364583
E-mail: chidalgo@hotmail.com
Documento: 3355jghr3

DATOS DEL VEHICULO

arca: SinoTruk

IPO: Camidn 4*4
olor: Pixelado

° Chasis o Serie: LZZ5BDME8FB045276

° Motor: N.- 141017544207
IPO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 5000 km

ilometraje de entrada: 11500KM
ilindraje: 9726¢cc

° Placa: N/A

° Registro: EE-22-2419

fio: 2015

ECHA DE SALIDA: 31/08/2018 (13:45:36)

MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:

ALLER:
...................................................... MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE

CONDUCTOR RESPONSABLE

COMANDANTE DE LA UNIDAD




ontrol de Registro.

TIPO : CAMION MODELO : ZFTRDEE

MARCA : HOWO CLASE : TACTICO

EJERCITO ECUATORIANO

CONTROL DE REGISTRO

PLACA :PEC -234

REGISTRO: EE-22-2419

UNIDAD : GFE - 25

KILOMETRAJE : 12345

N° de O.T. Hora y Fecha: UNIDAD DE MANTENIMIENTO

Conductor:

E-mail:

Documento:

COMANDANTE DE LA UNIDAD

0T00001 31/7/2018 13:55 CAMION MULTIPROPOSITO 4X4 EE-22-2419 CARLOS HIDALGO chidalgo@hotmail.com 3355jghr3
0T00002 4/8/2018 15:25 CAMION MULTIPROPOSITO 6X6 EE-22-2391 RUBEN NAULA rnaula@hotmail.com 4258jghr3
0OT00003 5/8/2018 8:10 CAMION MULTIPROPOSITO 8X8 EE-22-2696 | GABRIEL ANDRADE gandrade@hotmail.com 1125jghr3
0OT00004 6/8/2018 16:25 CARRO TALLER 6X6 EE-22-2702 DONOVAN ORTIZ dortiz@hotmail.com 7855jghr3
OT00005 6/8/2018 17:05 CAMION TANQUERO 3.000 GLN AGUA EE-22-2212 CESAR ABAD cabad@hotmail.com 6585jghr3
OT00006 7/8/2018 13:00 CARRO TALLER 6X6 EE-22-2702 | ANDRES GARZON agarzon@hotmail.com 4574jghr3
OT00007 8/8/2018 13:55 | CAMION TANQUERO 3.000 COMBUSTIBLE | EE-22-2669 ELVIS VELOZ eveloz@hotmail.com 8657jghr3
0OT00008 9/8/2018 10:22 CABEZAL A7 30T EE-22-2225 SANTIAGO TIPAN stipan@hotmail.com 8545jghr3
0OT00009 10/8/2018 11:55 PLATAFORMA CAMA BAJA EE-22-2300 DENISSE JEREZ djerez@hotmail.com 4174jghr3
0T00010 11/8/2018 11:00 PLATAFORMA CAMA ALTA EE-22-2294 STALIN PASQUEL spasquel@hotmail.com 1324jghr3
0T00011 12/8/2018 9:55 CAMION TIPO MULA 22T EE-21-2256 CESAR HERRERA cherrera@hotmail.com 2485jghr3
0T00012 13/8/2018 14:36 CAMION 3.5T EE-21-2036 FLAVIO ROBAYO frobayo@hotmail.com 7412jghr3
0OT00013 14/8/2018 13:55 CAMION FURGON 5T EE-20-2342 | FERNANDO LOPEZ flopez@hotmail.com 9632ghr3
0T00014 14/8/2018 14:16 BUS DE 45 PASAJEROS EE-20-2697 | MARCO ANDRADE mandrade@hotmail.com 1475jghr3
0T00015 15/7/2018 11:06 MICROBUS DE 28 PASAJEROS EE-20-2099 JHONY CUMBAIJIN jcumabajin@hotmail.com 8526jghr3
0T00016 16/7/2018 13:45 VOLQUETA 12Mm3 EE-22-2283 JORGE CELORIO jcelorio@hotmail.com 8526jghr3
JFECHA DE SALIDA: 31/08/2018 (14:05:32)
TALLER: MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:
CONDUCTOR MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO




Revisidon de Bateria.

EJERCITO ECUATORIANO
FORMATO DE REVISION DE BATERIA

DATOS DEL VEHICULO

TIPO : CAMION

MODELO : ZFTRDEE

PLACA : PEC - 234 UNIDAD : GFE - 25

CLASE : TACTICO

REGISTRO : EE-22-2419

KILOMETRAJE : 12345

MARCA : HOWO

ORDEN DE TRABAJO

Fecha de recepcion: 31/7/2018 Fecha de entrega : 31/7/2018 [Nro | 0T0000]
DATOS DEL CLIENTE
Nombre: | Carlos Hidalgo [RUC/CI: 3355jghr3 | 3355jghr3
E-mail: | chidalgo@hotmail.com |Telefono: 7364583 | 7364583
DATOS DEL VEHICULO
Marca HOwO Modelo: Camidn 4X4 ARo: 2015
Color: PIXELADO Cilindraje: 9726cc Kilometros: 11500KM
Motor Nro. N.- 141017544207 Placa: N/A No. Chasis: LZZSBDMES8FB045276
REVISION DE LA BATERIA
1. BAJO NIVEL ELECTROLITO 9. BATERIA SOBRECALENTADA
1.1. Sobrecarga [ 9.1. Sobrecarga y/o exceso de temperatura |
1.2. Evaporacion debido a la temperatura I
1.3. Falta de mantenimiento r 10. CORTA VIDA UTIL DE LA BATERIA
10.1. Demasiado movimiento de |a bateria r—
2. BROTE DE ELECTROLITO 10.2. Alta demanda de corriente de la bateria r
2.1. Carga elevada I . [10.3. Conexiones internas rotas de la bateria —
2.2. Alto nivel de electrolito ™ ]10.4. Cortocircuito de algun elemento de la bateria |
10.5. Paredes divisoras internas rotas de la bateria —
3. BAJA DENSIDAD ELECTROLITO 10.6. Placas quebradas o rotas en la bateria (sin sulfatacion) —
3.1. Bateria descargada .
3.2. Alternador en mal estado . 11. BROTE ELECTROLITO ENTRE CAJA Y TAPA
3.3. Cortocircuito en sistema electrico ™ [11.1. Bateria con abertura entre cajay tapa -
3.4. Consumo de corriente .
ESTADO DE LA BATERIA
4. ALTA DENSIDAD ELECTROLITO _
Se agrego acido y/o agua acidulada —
SINOTRUK
5. CARGA DEFICIENTE DE LA BATERIA Marca de la bateria
5.1. Problema en el regulador y/o alternador —
5.2. Banda suelta o mal ajustada Icd
5.3. Exeso de consumidores electricos .
1,10625E+16
6. SOBRECARGA ELECTRICA Nro. Serie
6.1. Problemas con el alternador Icd - -
Dafio en la carcasa de la bateria .
6.2. Problemas con el regulador
- robicrar o i regulaZ'c:EGU"ADOR USRS = —{Terminales de Ia bateria libre de corrosion -,
7.1. Problemas con el alternador m ] g
Bajo nivel de electrolito =3
8. ARRANQUE DEFICIENTE
:; g:::::‘ciis;::jrfada ,’; Tapones de sellado en mal estado —
8.3. Terminales oxidados, sueltos y/o en mal estado — Observaciones: Carga muy baja Regulador de Voltaje defectuoso, se prende I
8.4. Demasiados consumidores electricos - luz testigo en el tablero, las luces y la bocina son bien bajas.
8.5. Descarga frecuente —
8.6. Bateria sulfatada = 1]
8.7. Nivel de electrolito inferior a nivel de placas —
8.8. Bateria con alta temperatura — :

FECHA DE SALIDA: 31/08/2018 (14:05:32)

TALLER:

CONDUCTOR

MECANICO TRABAJOS EXTERNOS:

SUPERVISOR DE

MECANICO

COMANDANTE DE LA UNIDAD




BITACORA DE MANTENIMIENTO DE LA

BA

ERIA.

EJERCITO ECUATORIANO

BITACORA DE MANTENIMIENTO DE BATERIA

DATOS DEL VEHICULO

IPO : CAMION MODELO : ZFTRDEE PLACA : PEC -234 UNIDAD : GFE - 25
ARCA : HOWO CLASE: TACTICO REGISTRO: EE-22-2419 KILOMETRAJE : 12345
Fecha de recepcion: 01/08/2018 [Fechadeentrega:  1/8/2018 | 0T0002
DATOS DEL CLIENTE

Nombre: Carlos Hidalgo Documento: 3355jghr3

E-mail: chidalgo@hotmail.com Telefono: 7364583

Fecha de produccion de la bateria Kilometros Falla encontrada Mantenimiento realizado Estado de la baterijj
25/10/2018 0:00| 5000(Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 80%
25/10/2018 0:00| 5000(Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 60%
25/10/2018 0:00 5000|Bornes Sulfatados y en mal estado Limpieza de Bornes 50%
25/10/2018 0:00 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 70%
25/10/2018 0:00 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 80%
25/10/2018 0:00| 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 75%
25/10/2018 0:00 5000{Bornes Sulfatados y en mal estado Limpieza de Bornes 68%
25/10/2018 0:00| 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 80%
25/10/2018 0:00| 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 80%
25/10/2018 0:00, 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 76%
25/10/2018 0:00 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 66%
25/10/2018 0:00 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 45%
25/10/2018 0:00 5000(Bornes Sulfatados y en mal estado Limpieza de Bornes 55%
25/10/2018 0:00 5000|Falta de electrolito en tres celdas Completar el nivel del electrolito 60%

JFECHA DE SALIDA: 1/12/2018/(10:35:35)
TALLER:

CONDUCTOR RESPONSABLE

MECANICO:

COMANDANTE DE LA UNIDAD

TRABAJOS EXTERNOS:

SUPERVISOR DE




Check List de Alumbrado.

f f L EJERCITO ECUATORIANO
N CHECK LIST DE ALUMBRADO
DATOS DEL VEHICULO
TIPO : CAMION MODELO : ZFTRDEE PLACA:PEC-234 UNIDAD : GFE -25
MARCA : HOWO CLASE : TACTICO REGISTRO: EE-22-2419 KILOMETRAJE : 12345
ORD. PARTE Sl NO OBSERVACION DIAGNOSTICO SOLUCION
1 LUCES ALTAS X
2 LUCES MEDIAS X
3 LUCES GUIAS X Sulfatado Oxidado Limpia Contactos
4 DIREECIONALES X
3 LUZ FRENO X
6 LUZ RETRO X Boquilla Suelta Apretar
7 LUZ DE SALON X Fusible Quemado Cambiar Fusible
8 LUCES INTERMITENTES X
9 LUCES DEL TABLERI X
10 BLACK OUT X
1 LUCES EXTERNAS X
12 HALOGENOS X

ECHA DE SALIDA: 1/08/2018/(10:58:23)
MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:

TALLER:

...................................................... MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO

CONDUCTOR RESPONSABLE

COMANDANTE DE LA UNIDAD




REVISION DE LOS NEUMATICOS.

TIPO : CAMION MODELO : ZFTRDEE

MARCA : HOWO CLASE: TACTICO

PLACA : PEC -234

REGISTRO: EE-22-2419
ORDEN DE TRABAJO

EJERCITO ECUATORIANO
REVISION DE NEUMATICOS =4

DATOS DEL VEHICULO

UNIDAD : GFE - 25

KILOMETRAJE : 12345

Fecha de recepcion: 1/8/2018 [ Fechade entrega: 1/8/2018 [Nro [ otoood
DATOS DEL CLIENTE
Nombre: Carlos Hidalgo RUC/CI: 3355jghr3
E-mail: chidalgo@hotmail.com Telefono: 7364583
DATOS DEL VEHICULO
Marca SinoTruck Modelo: Camion 4x4 Afio: 2015
Color Pixelado Cilindraje: 9726¢cc Kilometros: 11500
Motor Nro. N.- 141017544207 Placa: N/A No. Chasis: LZZ5BDME8FB045276
REVISION DE LOS NEUMATICOS
1. FALLA EN LA REGION DE LOS TALONES DE LA LLANTA 7. DESGASTE IRREGULAR TIPO DIENTE DE CIERRA I
1.1. Ruptura en los talones por mal montaje r
1.2. Region de los talones endurecido r 8. PICOTAMIENTOS Y ARRANCAMIENTOS r
2. EBONITIZACION DEBIDO AL EXCESO DE CALOR EN LOS TALONES ESTADO DE LOS NEUMATICOS
2.1. Uso inadecuado de los frenos v NEUMATICO DELANTEROS
2.2. Lonas de frenos presas Iv s -
3. DESGASTE MAYOR EN LAS PARTES LATERALES DEL NEUMATICO

- Golpeado i
3.1. Uso del neumatico con sobrecarga [
3.2. Presion insuficient | t rtad I

resion insuficiente para la carga transportada T
4. DESGASTE MAYOR EN LA FAJA CENTRAL ™

4.1. Presion excesiva en los neumaticos

NEUMATICOS POSTERIORES

5. DESGASTE ACENTADO EN EL LADO INTERNO DE LAS BANDAS DE RODAMIENTO

Parchado r

5.1. Juego excesivo de rodamientos y eje vencido

v

Golpeado -

5.2. Convergencia incorrecta y/o falta de paralelismo r
Efect idad [
6. DESGASTE DESIGUAL DEL LABRADO e e—
6.1. Holgura excesiva en componentes de suspension y direcion I
6.2. Desequiibrio del conjunto rodante r
6.3. Aro deformado - Observaciones: Presion de Inflado Fuera de Rango.

FECHA DE SALIDA: 1/08/2018/(11:35:52)
MECANICO:

TALLER:

CONDUCTOR

TCOMANIDANTLC DYCL ATINIIDAD

TRABAJOS EXTERNOS:

SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO




Bitacora del mantenimiento de los
Neumaticos.

MPO : CAMION

VIARCA : HOWO

BITACORA DE MANTENIMIENTO DE NEUMATICOS

EJERCITO ECUATORIANO

DATOS DEL VEHICULO
MODELO : ZFTRDEE

CLASE: TACTICO

PLACA : PEC -234

REGISTRO: EE-22-2419

UNIDAD : GFE - 25

KILOMETRAJE : 12345

Fecha de recepcion: 1/08/2018/ 11:52:23 Fecha de entrega: 1/8/2018 | 0T0002
DATOS DEL CLIENTE

lombre: Carlos Hidalgo RUC/CI: 234gg

-mail: chidalgo@hotmail.com Telefono: 3453464

‘echa de produccion del neumatico Kilometros Falla encontrada Mantenimiento realizado Estado del neumatic
25/4/2018 0:00 11500 Desgaste en el centro del neumatico Fuera de limites de inflado 75%
26/4/2018 0:00 15500 Ponchaduras en los neumaticos Objeto punzo-cortante, caidas en baches. 35%
27/4/2018 0:00 16500 Desgaste en el centro del neumatico Fuera de limites de inflado 55%
28/4/2018 0:00 18500 Ponchaduras en los neumaticos Objeto punzo-cortante, caidas en baches. 75%
29/4/2018 0:00 19500 Burbujas en los neumaticos Golpes constantes, baches u otro objeto. 75%
30/4/2018 0:00 20500 Dafios en los neumaticos por una incorrecta presion de inflado Incorrecta presion de inflado 75%
1/5/2018 0:00 22500 Desgaste irregular de las llantas Fuera de limites de inflado 75%
2/5/2018 0:00 25500 Defectos de fabricacién de las llantas Fuera de limites de inflado 75%
3/5/2018 0:00 28500 Ponchaduras en los neumaticos Objeto punzo-cortante, caidas en baches. 45%
4/5/2018 0:00 30500 Burbujas en los neumaticos Golpes constantes, baches u otro objeto. 90%
5/5/2018 0:00 35500 Defectos de fabricacién de las llantas Fuera de limites de inflado 88%
6/5/2018 0:00 38500 Desgaste irregular de las llantas Incorrecta presion de inflado 75%
7/5/2018 0:00 40500 Desgaste irregular de las llantas Incorrecta presion de inflado 75%

*ECHA DE SALIDA: 1/08/2018 (12:00:00)

TALLER:

CONDUCTOR RESPONSABLE

MECANICO:

COMANDANTE DE LA UNIDAD

TRABAJOS EXTERNOS:

SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO



Orden de Requerimiento.

EJERCITO ECUATORIANO
ORDEN DE REQUERIMIENTO
DATOS DEL VEHICULO
TIPO : CAMION MODELO : ZFTRDEE PLACA:PEC-234  UNIDAD:GFE-25
MARCA : HOWO CLASE : TACTICO REGISTRO : EE-22-2419  KILOMETRAJE : 12345

REQUERIMIENTO DE MANTENIMIENTO

ORD. PEDIDO DOCUMENTO DE REQUERIMIENTO D MTTP. NUMERO DE DOCUMENTO FECHA UNIDAD  DOCUMENTO
1 INGRESAR DOCUMENTO(SUBRIR ARCHIVO PDF; IMAGEN; WORD) FTG-4578 12-0CT-017 CAL11 INGRESAR
2 INGRESAR DOCUMENTO(SUBRIR ARCHIVO PDF; IMAGEN; WORD) FTG-4579 12-0CT-018 CAL12 INGRESAR
3 INGRESAR DOCUMENTO(SUBRIR ARCHIVO PDF; IMAGEN; WORD) FTG-4580 12-0CT-019 CAL13 INGRESAR
4 INGRESAR DOCUMENTO(SUBRIR ARCHIVO PDF; IMAGEN; WORD) FTG-4581 12-0CT-020 CAL14 INGRESAR
5 INGRESAR DOCUMENTO(SUBRIR ARCHIVO PDF; IMAGEN; WORD) FTG-4582 12-0CT-021 CAL15 INGRESAR
6 INGRESAR DOCUMENTO(SUBRIR ARCHIVO PDF; IMAGEN; WORD) FTG-4583 12-0CT-022 CAL16 INGRESAR

FECHA DE SALIDA: 1/08/2018 (12:24:52)

TALLER: MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:

CONDUCTO MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO

COMANDANTF DFE 1 ALINIDAD | |




HOJA DE RECEPCION..

EJERCITO ECUATORIANO k
HOJA DE RECEPCION
DATOS DEL VEHICULO
TIPO : CAMION MODELO : TACTICO PLACA:PEC -234 UNIDAD : GFE - 25
MARCA:HOWO  CLASE:TACTICO REGISTRO: EE-22-2419 KILOMETRAJE : 12345
HOJA DE RECEPCION
ORD.  N°DOCUMENTO PEDIDO GENERAR HOJA DE RECEPCION
1 0KJ32423 MTTO PREVENTIVO =
2 24234G MTTO PREVENTIVO =
3 2423E MTTO PREVENTIVO =
4 242D MTTO PREVENTIVO =
5 23EWE MTTO PREVENTIVO =
6 WDFWR MTTO PREVENTIVO =
7
8
9
10
FECHA DE SALIDA: 1/08/2018 (12:24:52)
TALLER: ! MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:
CONDUCTOR MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO
COUANRANTE DL LNIDAD




ORDEN DE TRABAJO.

EJERCITO ECUATORIANO Ay
ORDEN DE TRABAJO -t
DATOS DEL VEHICULO i'i@d“‘
REGISTRO: EE-22-2419 PLACA: PEC - UNIDAD: GFE - 25 MARCA: HOWO CLASE: TACTICO ANO: 2015
ILOMETRAJE ACTUAL: 11500KM TIPO: CAMION VIN: LZZSBDME8SFB045276 # MOTOR: 141017544207

INVENTARIO DEL VEHICULO
RECEPCION

- 1 m LIBRO DE VIDA [} MATRICULA (|

= |—\$:>\ LLAVES =] BOTIQUIN [

|:|| | = | ENCENDEDOR (] EXTINTOR O

COMBUSTIBLE RADIO (| TAPACUBOS —_

MOQUETAS [ TRIANGULOS (|

u QO corees GATA ] ANTENA =

= - RAYONES LLAVE DE RUEDAS O MANUALES [

= HERRAMIENTAS [ RETROVISORES INTERNOS[J

- ¥ Fisuras LLANTA DE EMERGENCIA [ RETROVISORES EXTERNOS ]

=i — PLUMAS - TAPA DE COMBUSTIBLE [

” | |_©/ FAROS -] INSIGNIAS (|

=z 1
OTROS....Mascarilla del radio, manuales del
usuario
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

5000 km = 55000 km O
10000 km ] 60000 km ]
15000 km ] 65000 km _
20000 km ] 70000 km ]
25000 km (| 75000 km (.}
30000 km ] 80000 km (|
35000 km O 85000 km —
40000 km 90000 km O
45000 km ] 95000 km O
50000 km (=] 100000 km ||

OBSERVACION: Cuando el mecanismo limitador de presién de la tapa falla, disminuye la presion de trabajo y el sistema, aunque no se recalienta en la
mayoria de los casos (por eso no encendid la luz testigo del tablero de su vehiculo), si permite la evaporacion del agua
o en el peor de los casos, la pérdida fisica de liquido. Al poner una tapa nueva, el problema queda resuelto casi siempre.

TALLER: MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:

CONDUCTOR RESPONSABLE MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO

COMANDANTE DE LA UNIDAD




Programa de Mantenimiento Preventivo

Es el programa de mantenimiento preventivo dividido por
sistemas de todo los modelos de la flota de vehiculos
HOWO SINOTRUK, un ejemplo es el camion
multipropadsito tactico 4x4 en cual se detalla una por una la
Inspeccion: diaria, semanal, mensual, anual o bianual y
dependiendo su necesidad o reemplazo de cada elemento
dividido por kilometrajes que va desde 5000km a 10000km
donde se describe: datos del vehiculo, servicio de
mantenimeinto, por tiempo calendario, por kilometraje y
divido por sistemas por cada modelo correspondiente a su
sistema de funcionamiento y operacion que se encuentra
dentro de cada mantenimiento preventivo especificado por
el fabricante y manuales del usuario,



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 4X4

EJERCITO ECUATORIANO
PROGRAMA MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAMION TACTICO
HOWO 4X4
DATOS DEL VEHICULO
TIPO : CAMION MODELO: IFTRDEE PLACA: PEC-234 UNIDAD : GFE-25
MARCA: HOWO CLASE: TACTICO REGISTRO: EE22-2419 KILOMETRAJE : 12345
PROGRAMA MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAMION TACTICO HOWO 4X4
PORTIENPO CALENDARIO [ 5 T 0w T 5 [ o[ 5] o [ % [ o & | % [ 5 [ 60 | 6 [ 0 [ 5 | & [ &6 % [
CONUNTO SERVICIO DE MANTENNENTO DIARS [swm [msnsum[ AL ‘ BHAAL [xwonkﬂ XLOOKm |)(10[)UKm [ XLO0Km [ xwonkﬂ XLOOKm | XLO0Km |X1.000Km| XL00Km | XLO0Km | XLO0Km [ x1uuoxm| XLO0Km [ XlOBUKm| XLOOKm |x1uuoxm | x1uuoxm| XLOKM | XLOOKm ‘ XLOOKm
MOTOR
LI SOPORTES DELVOTOR e r| I ] [ m | L] T n ] [ & ] [ L] Low ] [ 1 [ ®r
SSTEVADE LUBRICACION
[L2NVEL Y FUGAS [ T | | 1 | T T T T T T T T T T T I T A
[L3ACETE Y FLTRO [ [ R TR r [ ® [ R T RrR [ rR [ r [ r [ R [ ® [ =& [ ®» [ r [ r [ &R [ ®» [ rR [ R [ ® [ rR [ &
SISTEVADE REFRIGERACION
[T41WELY FUGAS DE REFRGERAVTE | [ i [ i [ i i i | | | [ | | [ 1 | | | |
15 REFRIGERAVTE R R R
6 TERNOSTATO R R R
L7 WAGUERS R | R [ R [
1BVENTLAOOR A A A A A A A
10 CORREAS DE ACCESORS R | R Ik Ik | | Ik | I WK [ | i [ [ A [ |
SISTEVADE ADVISONESCAPE
LUOTOR [owwiws il = ] S |
L11MOLTPLE DE ADMSIONY ESCIPE W | I A A A IA A
[T12RESPRADERONOTOR ic | it ic [3 ic [3 ic ic ic [3 ic ic
[LI3FLTRO FNO DE ARE c | 1 [ ic | R [ ic [ R | ic [ R [ ic [ R [ ic [ R
114 FLTRO GRUESO DE ARE R R ic R ic R [3 R Ic R Ic R ic R ic R ic R ic R ic R
L15TRE0 i [ i ic [ ic
116 NTERCOOLER c | i [3 [3 ic ic ic
SCTENADE N
1L17 WECTORES i [ i Ic [ ic
[L1BFLTRO PRIERIO DE COVBUSTLE (TRAVPADE AGUA) i [ [ic| R R [ ic i R R ic i R i Ic 1 R 1 ic 1 R 1 [3 1 R
1 19FLTRO SECUNDARO DE COVBUSTELE R | R [ R i R [ R i R i R [ R [ R [ R [ R [ R
[T20FUGHS DE COVBUSTBLE [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
121 COLADOR DEL TANQUE DE COVBUSTBLE i [ [ ic [3 Ic [3 [3 Ic Ic Ic Ic ic ic ic [3 ic ic ic ic ic ic
122 TANQUE DE COVBSTBLE ic ic ic
EVBRIGUE
DAL YFUGAS | | | | | | | | | I I I | I I I | | |
[22tiquoo | R I ! I | | I I R I I I I I I I R I I I I
2 3HDROBOOSTER | | | | | | | | | | | | | I | | | | | | | |
[Z4KT D EVBRAGUE R -
25 )60 DE PEDAL A | A WA WA WA WA 1A
TRANSMISION
26 VEL Y FUGHS DE ACETTE | | | | | | | | | | | | | I | | | I | | | |
aTacen R R | R | R | R | R | R
28 CONIUNTO DE LAPALANCADE CVBOS W k|’ WA A WA A A WA WA WA WA WA WA WA A A WA WA A WA A
29 DESFOBLES i [ [ w c Ic Ic Ic Ic Ic Ic Ic Ic ic ic ic Ic ic [3 ic ic c Ic
2 10SISTENADE FUACON | | | | | | | | | | | | [ [ | | [ [ [ | | |
TRANSFERENCIA
211VEL Y FUGAS DEACETTE | | | | I |
2CHASISY  [2L2ACENE R R R R R R R
213 DESF0GLES
CARROCERWA B coommmoocan (ATAABAW | | | | | | | | | | | |
215 SSTENADE FUACON TSR A A A A A WA A A A A
EIEPOSTEROR
[216 NVEL Y FUGAS DEACETE [ | | [ | | i | | [ [ | | [ [ [ | | [
[217 ACETE R R R R R R R
218 DESFOGUE DE ARE i [ [ ic ic ic ic ic ic Ic ic ic ic ic ic i ic ic ic ic ic ic
Z19BRDIS L L L r L L L L L L L L
2 O T A Ik Ik Ik WK WA Ik WA Ih I
EJEDELAVTERO
(221 WEL Y FUGAS DE ACETTE DE LOSEEES i i | i
a2uceTE R R R R R R R
[223 DESFOGUE DE ARE c [k [ i ic [3 [3 [3 [3 [3 [3 [3 Ic ic ic ic [3 ic ic ic [3 ic ic
224 PES,BOCNES, COINETES DE LA PUNTADEL EE L L L L L L L L L L L L
[225 ATCULACONES | | | I I I I I I I I
[226ROTULAS Y PUNTAS | | | | | | L | | L | | L | | L




PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 4X4
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Kits Reemplazo Anual.

Es el documento donde se detalla los repuestos necesarios
para el mantenimiento anual del camion multiproposito 4x4
donde se describe: datos del vehiculo, sistema, servicio de
mantenimiento, numero de parte, intercambiables,
cantidad, unidad, valor unitario, valor total, aplicabilidad,
por tiempo calendario, anual, especificaciones.



EJERCITO ECUATORIANO

KITS REEMPLAZO ANUAL
DATOS DEL VEHICULO

COMANDANTE DE LA UNIDAD

TIPO: CAMION MODELO: ZFTRDEE PLACA : PEC - 234 UNDAD : GFE - 25
MARCA : HOWO CLASE : TACTICO REGISTRO: EE-22:2419 KILOMETRAJE : 12345
I KITS REEMPLAZO ANUAL CAMION TACTICOS HOWO 4x4
ELEMENTO A REEMPLAZAR POR TIEMPO CALENDARIO
SISTEMA SERVICIO DE MANTENIMIENTO APLICABILIDAD
N/P INTERCAMBIABLES | CANT. | UNIDAD [ V/UNT. |  V/TOTAL ANUAL ESPECIFICACION
AcENE P R s 428]s 10272 % 4 15Wi
FILTRO DE ACETTE VGS1000070005 U034/ 3X0818 2 v [s uals 26,74 44, 6¥6, BUS, NULA TAY 3]
ARANDELA DE SELLADO DEL TAPON DEL CARTER VG2600150106 1 u s 1s0[s 150 | 4, 6X6, MULA BUS, VO o
MOTOR
FILTRO FINO DE COMBUSTIBLE (SECUNDARIO) VG1560080012 UC-4928C 1 U |s (s 55,75 | 4X4, 6X6, MULA, TANQUE o
FILTRO GRUESO DE COMBUSTIBLE (TRAWPA DE AGUA) VG1047080011 PLA20 1 U |s 3]s 10318 | 444, 6¥6 MULA, TANQUER %]
FILTRO DE ARE GRUESO (PRIVARIO) WG9TZ5190190-00L 1 U [s 10000[s 10000 6¥6
TRANSMISION __|ACEITE 135 LR [s_479]s 6467 GL5 85WI90
TRANSFER ___|ACETTE 4 R s 479]s 19,16 (] GL5 83WI90
EJEFRONTAL  |ACENE 95 iR s 47m|s 1551 o GL585WI0
EJEPOSTERIOR  |ACENE 195 iR s 47m]s w1 o GL585Wi0
FRENO FILTRO DE ARE DEL SISTEMA DE FRENOS (SECADOR) WGS000360521/1 WG9000360521 1 U |s soms 5040 | 4X4, X6, BUS, CABEZAL, o
GRASAS LUBRICACION DE COMPONENTES 10 LBRS |8 472|s 47,0 | 44, 66, BUS, CABEZAL, ) CRASADE LT GRADO
VALOR TOTAL DEL KIT POR ANO $ 71023
FECHA DE SALIDA: 10812018 (1224:52)
TALLER: MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:
CONDUCTOR RESPONSABLE MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO




Kits Reemplazo Anual.

EJERCITO ECUATORIANO
KITS BI-ANUAL Q.j/
¥
DATOS DEL VEHICULO 3
=
TIPO : CAMION MODELO : ZFTRDEE PLACA : PEC - 234 UNIDAD : GFE - 25
MARCA : HOWO CLASE : TACTICO REGISTRO : EE-22-2419 KILOMETRAJE : 12345
KITS BI-ANUAL CAMION TACTICOS HOWO 4x4
ELEMENTO A REEMPLAZAR
SISTEMA SERVICIO DE MANTENIMIENTO APLICABILIDAD
N/P INTERCAMBIABLES CANT.VEH | UNIDAD | V/UNT. V/TOTAL BIANUAL | ESPECIFICACION
ACEITE 24 LITR $  428|s 102,72 [x] CJ4 15W/40
FILTRO DE ACEITE VG61000070005 UJ-034A / JX0818 2 u $ 1337 ($ 26,74 | 4X4, 6X6, BUS, MULA, TA [x)
ARANDELA DE SELLADO DEL TAPON DEL CARTER VG2600150106 1 u $  150|$ 1,50 | 4X4, 6X6, MULA, BUS, VO [x)
FILTRO DE AIRE FINO (SECUNDARIO) WG9725190190-002 1 u $ 50,00 |$ 50,00 | 6X6 [x)
REFRIGERANTE GT127T 37 LR |$ 492|s 182,04 [
MOTOR RUEDA TENSORA AUTOMATICA (TENSOR DE LA BANDA) VG2600060313 1 u $ 11343 | $ 113,43 | 4X4, 6X6, MULA, TANQUE (%]
CORREA DEL ALTERNADOR VG2600020258 6PK794 1 u $ 1326 $ 13,26 | 4X4, 6X6 [x)
CORREA SERPENTIN VG1069020010 4PK830 1 u $ 2250 $ 22,50 | 4X4, 6X6 S
TERMOSTATO VG1047060003 1 u $ 101,74 | $ 101,74 | 4X4, 6X6, MULA, TANQUE! S
SELLO DE AGUA (EMPAQUE DEL TERMOSTATO) VG1047060004 1 u $ 560|$ 5,60 | 4X4, 6X6, MULA, TANQUE [x)
EMPAQUE DE LA TAPA DE VALVULAS VG14040021 6 u $  084|$ 5,04 | 4X4, 6X6, BUS, MULA, TAN [
EMBRAGUE  |FLUIDO DE EMBRAGUE 1 LMTR |$ 474|$ 4,74 [x] DOT 3
. ACEITE H 4 LMR |$ 500|$ 20,00 o DEXRON Il
DIRECCION
FILTRO DE ACEITE WG9719470033 1 u $ 5040 |$ 50,40 S
FRENO FILTRO DE AIRE DEL SISTEMA DE FRENOS (SECADOR) WG9000360521/1 WG9000360521 1 u $ 191,62 | $ 191,62 | 4X4, 6X6, BUS, CABEZAL, S
SIST.ELECT |BATERIA WG9100760001 2 u $ 70,00 |$ 140,00 |4X4, 6X6 [x]
ACEITE 25 LMR |$ 476|$ 11,90 o DEXRON Il
CABINA
PLUMAS WG1642740011/1 AZ1642740011 2 u $ 1452 $ 29,04 |4X4, 6X6, TAMQUERO, VO| [x]
WINCHE  [ACETE 75 LTR |$ 1452|$ 1.089,00 S DEXRON i
GRASAS  |LUBRICACION DE COMPONENTES 10 LBRS |[$ 4723 47,20 | 4X4, 6X6, BUS, CABEZAL, (] SR DELZTg ERTE)
VALOR TOTAL DEL KIT POR ANO $ 2.077,51
FECHA DE SAL|DA: 1/08/2018 (12:24:52)
TALLER: MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:
CONDUCTOR RESPONSABLE MECANICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO
COMANDANTE DE LA UNIDAD




Reemplazo a los 5000km

EJERCITO ECUATORIANO
KITS MTTO X 5.000

\ UMDAD: MARCA: CLASE:
KILOMETRAJE ACTUAL____________ v
TIRC:
PROGRAMA MANTENIMIENTO DE 5000 Km CAMION TACTICOS HOWO 4x4
ELEMENTO A REEMPLAZAR 5
SIS;IEM SERVICIO DE MANTENIMIENTO APLICABILIDAD
NIP '"TEHESS"'B'“B ':““J VE ”"I']”“ '"'"f'" VITOTAL X1.000Km | ESPECIFICACION
BLCEITE 24 LITR |$ 428 % 22 G Cu4 150
MOTOR FILTRO OE &CEITE WEEI0000T0005 | UJ-0348 ¢ JH0815 ? 1] LT 26,74 | 44, 6X6, MULA, BUS, G
ARAMNOELA OE SELLADCO DEL TAPOM CEL CARTY WG2E00R0106 1 1] $ 160 % 100 [ 444, BXE, MULA, BUS, G
VALOR TOTAL DEL KIT DE 5.000 KM $ 130,96
TALLER: MECANICO: TRABAJOS EXTERNOS:

CONDUCTOR RESFONSAELE MECANICO RESFONSABLE SUPERYISOR DE MANTENIMIENTO

COMANDANTE DE LA UNIDAD




DIAGRAMA DE PROCESQOS.

EJIERCITO ECUATORIANO
PROGCRAMA DE MANTEMNIMIENT O
CAMMIOMN MULTIPROPOSITO A4X<4 DE COMBUSTIBLE

PAE T30 AC TUALD ] ME TODO PROPUE S TO Bl [ ]
DESCRIPCION DE LA PARTE: Tareas de mantenimiento realizadas en el taller
DESCRIPCION DE LA OFPFERACION: SOPORTES DEL MOTOR
ACTUAL PROPUE ST DIFEREMCIA ANALISIS
RESUMEN raLInAa. TIERE. TN TIERE. raLIna. TIERE.
TS  oOperacien =3 g =Ty T Se Incrementan 10s HeMPoS e FaNsSEOorte ¥
- = Que se recorren. Bl proceso cormpleto con
[ Inspoccicn = =1 —= —=1 zacian del vehicula de interiares a
= Transportse s 2s -S -5 exteriores o viceversa.
S Almacenamiong a = o o
5 Rotroso G o o o FLADORADC POR:
DISTAMNCIA N
o LA O -GS R Z O - O B C
RECORRIDA
8 E & 5 g =
PASOS DETALLES DEL PROCESO g =3 = g g = HOTAS
= B = £ = 3
1 Lienar orden de trabaic S - 1 =] ~ 10 1 = En Recepoian
Eiwenicuio
= UBicar @1 wehiculo &N PUSSto 98 traaio =] [ (=] = = 1= 1 = ngresa al
talier
Empleando
2 Seleccionar herramientas - — — = ~ = B Gz Empleando
- var nerramentas hasts o ve Empicando
Lia ' tas hasta o = — (=) -~ 10 E 1.z e
= Bioauear o vehicuio -— | — — = — 3 3 = Al frente ¥
E= posibie GUS
= Abra el capo v localice los aoportes L = ] = e Bl Bl o.s tenga aue
rotirar otr
- Dasconectar ol cable negative de o bateris. - | = = -~ E E 1 Bateria
a Elewar el camion tactico 4 = 4 [ ‘“-g_\ — ] -~ 1 1 1= Elevadar
s Bases del motar =] — = [ ~ o = = Flaursses Sec
10 Reajuste las bases con el toraus apromado. — = = - 1 1 = Torauimetro
1 Lavants a1 motor el wehiculo Con un techs < = ~ o " -
4= Apoye con ssguridng sabre torres e soporte. T/ = = ~ a “ -
= Gooos,
13 desmonte las bases del soporte. — [ = o 2l - palance de
Tuerza, etc
14 Ratire ol acporte viejo del Bloques Mmotor et . F‘l a [T I - 1 2 za e oo S
= Aplgue una igera capa de compuesto flador de — [ == a - - FLADORES DE
moas o los torniios ROSCAS
1. Inatale ol nueve soporte de mator = (=] ~ 1 P zo aus neceste
17 Ubicar los tornilos en Bu UBICacen original. = == (=] ~ . a = aus neceste
1e AJUELE 188 DaSes CON 8 LOraus 80romiaao. _ — = = =~ o 2l s Torauimetro
. < | o [ ~
Ge Baje &1 motor gel veniculo con un ok 1 1 =
=0 Baje el vehicuio. T/ > — o 7 1 1 s
=1 Conecte os bornes de bateria = = =] - = = 1o Seo
Polardad
Encienda el wvehiculo . = - [ -] = = 1 =
=3 Wibraciones /o sonidos extrafios — = - = = = = = Estotoscopio
=a Realice la prusba de ruts = = = - o 1 15 15 km
. Crerre 1o oraen o treseio ‘\ > — (=) = - " = D meusrao o
— ertramn 4o wemieo = e C e ’ -
ce Registre formatas = ’_'__‘_,,_-—":}- [ = - . s i
= Limpie @ dres de trabeio -—:—"7._-—'_.3_____ = = =~ 1o 1o
=a Recicle repuestos, Insumos ¥ fungibles b= = = D - 1o = Area Scrap
TALLER: MECANMICO: TRABAJOS EXTERMNOS:
CONDUC TOR MECAMNICO RESPONSABLE SUPERVISOR DE MAN TEMNIMIERN TO

COMANDANTE DE LA UNIDAD




ANALISIS DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS DE LOS MANTENIMIENTOS
PREVENTIVOS DE LA FLOTA DE VEHICULOS SINOTRUK

Para el calculo de tiempos se considera el nUmero de movimientos que
realiza el operario para realizar un trabajo en este caso se tomara como
ejemplo el cambio de aceite del vehiculo tactico howo 4x4 para esto se
empezara encontrando el tiempo estandar de demora.

v' Para el cambio de aceite del camion se selecciono un operario capacitado
para el trabajo.
v’ Para obtener el tiempo estandar de cada movimiento se utilizo un

cronometro probando el método puesta a cero.

v’ Se tomaron 10 muestras en el estudio realizado como se ve a

continuacion

b UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOYEEIGON PARA LA EXEELENEIA




DETALLES DEL PROCESO
PASOS
1 Llenar orden de trabajo
2 Ubicar el vehiculo en puesto de trabajo
3 Seleccionar herramientas
4 Llevar herramientas hasta el vehiculo
5 Bloquear el vehiculo
6 Abra la cabina del vehiculo

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOYEEIGON PARA LA EXEELENEIA




7 Colocar el colector de aceite bajo el carter

8 Retirar el tapon del carter y drenar todo el aceite del motor en el interior del colector

9 Una vez que todo el aceite quemado haya drenado por completo poner el tapén del cérter.

10 Sacar el filtro de aceite del motor y drenar el aceite sobrante en el colector

11 Colocar el aceite quemado en el deposito de lubricantes usados.

12 Colocar el filtro nuevo ajustando con la ayuda de la herramienta especial

13 Con la ayuda de un embudo colocar el aceite nuevo y colocar la tapa

14 Encender el vehiculo por 1 minuto, para poder realizar la medicion del aceite a traves de la bayoneta
15 Apague el vehiculo

@_

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOYEEIGON PARA LA EXEELENEIA




16 Retire la varilla de nivel y limpie la varilla de nivel con un pafio sin pelusa limpio.
L]
17 Inserte la varilla de nuevo en el tubo del aceite de motor, y saque la varilla de nuevo.
18 El nivel de aceite.
19 Si el aceite no esta en maximo completar segun lo faltante
20 Cierre la orden de trabajo
21 Registre formatos
22 Limpie el area de trabajo
23 Recicle repuestos, insumos y fungibles
24 Entregar el vehiculo

Para una muestra de n = 24, se da un
coeficiente de confianza seleccionado de
C = 90%, con estos datos en el anexo 1 se
tiene;

5 ESPE
: = / UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

st INNOYEEIGON PARA LA EXEELENEIA




Distribucién T de Student

l‘\ Pos o0 o5 oo o5  om  oss  oso J oo | oms 0w g ows
1 0158 0325 0510 0727 1000 138 19 3078 Jo3d) 1271 318 637 637
2 0142 0289 0445 0617 0816 106 139 188 J2920) 430 69 992 316
3 0,137 0277 0424 0584 0765 0978 125 1638 §2353) 318 454 584 129
4 0134 0271 0414 0569 0741 0941 119 1533 21320 278 375 460 86l
5 0,132 0267 0408 055 0727 0920 116 1476 J2015§ 257 33 403 686
6
7
8

0131 0265 0404 0553 0718 0906 113 1440 frows ) 245 34 3m 5%
0030 0263 0402 0540 0711 08% 112 1415 lisos ] 23 3 350 sS4
030 0262 0399 0546 0706 0889 1i1 1397 useo] 231 290 336 s
T 0139 0261 09 058 0703 088 110 138 [18n]226 28 325 47
E'U'_'W 0 0307 054 0700 O 10 1312 1812 223 2% 317 459
I 0129 0260 039 0540 0697 0876 109 1363 179 220 272 311 44 p
, 12 0128 0259 0395 0539 0695 0873 108 1356 178 218 268 306 43 DISTRIBUCION T student
, 13 0128 0259 0394 0538 06% 080 108 1350 1771 206 265 301 42
14 0128 0258 0393 0537 0692 088 108 1341 1761 204 26 298 414
IS 0128 0258 0393 05% 0691 086 107 1337 175 213 260 295 407
16 0128 0258 0392 0535 060 085 107 133 176 212 258 292 402 ;
17 0128 0257 0392 0534 0689 083 107 1330 1,740 211 257 290 39 TC =1'383 min
18 0127 0257 0392 053 0688 0862 107 1328 L7 200 255 288 392
19 0127 0257 0391 053 0688 081 107 1325 179 209 254 28 388
0 0127 0257 0391 0533 0687 080 106 133 175 209 25 284 385
! 20127 0257 0391 0532 068 089 106 1321 172 208 252 283 38
2017 0256 039 051 0686 0858 106 1319 1717 207 251 28 379
. 20127 0256 039 053 0685 0858 106 1318 174 207 250 281 M
U 0127 025 03% 0531 0685 0857 106 1316 1711 206 249 280 37
: 35 0127 025 039 0331 0684 0856 106 1315 1708 206 248 29 3n
% 0127 0256 03% 0331 0684 085 106 1314 1706 206 248 278 371
20127 02% 0389 053 0684 085 106 1313 1703 205 247 277 389
B 0127 025 0389 0530 0683 0855 106 1311 1701 205 247 276 367
) 29 0127 02% 0389 0530 068 0854 105 1310 1699 204 246 276 366
00127 0256 0389 050 0683 0854 105 1303 1697 204 246 275 365
= 0126 025 0385 054 0674 0842 104 1282 165 196 23 258 329

P (T < t) para k grados de libertad. Por ejemplo, para k = 2 grados de libertad,
- P(T'=0,142) = 0,55. P(T = 0,142) = 0,45.

=—
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% Procedimiento estadistico para el calculo del tiempo estandar del cambio de aceite de motor.

ELEMENTO s 1 3 4 5 6 7 8 3 w ) .\::min] %
1.- Llenar orden de frabajo 4 45 49 42 44 43 18 15 48 3.4 3.84
2.- Ubicar &l vehizulo en puesto de trabsjo 2 25 19 1.8 2 24 27 3 18 163 163
3.- Seleccionsar heramientas 12 13 1 1.8 1.5 1.4 13 15 12 108 1.08
4 - Llevar herramientas hasts el vehizulo 1.1 19 2 1.2 1.8 13 18 12 18 124 1.24
5 - Bloquear &l vehiculo 2 25 2.1 28 29 24 28 3 2 218 2.18
8.- Abra |a cabina del vehiculs 0.5 0.45 0.3 0.75 08 1 0.85 15 0.55 75 0.75
7.- Colocar el colector de aceite bajo el carter 3 4 52 53 i b 45 3 4.4 46 48
oRamdmo s smanodsse 5 s a3 6 45 7 s a1 5 ms s
©.- Una vez que fodo el sceite quemsdo hays 4 45 5.5 8 5.4 5.5 53 5 53 523 523

drenado por completo poner el tapdn del carfer.
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10.- Sacar el filtro de aceite del motor y drenar &
aceite sobrante en &l colector 5.1 2.3 R 5.8 5.4 g 5 3.8 57 85 55

11.- Codocar el aceite guamado en el deposito de
[ubricantes usados. 4.9 52 53 4.1 43 5.1 52 55 5 530.7 507

12.- Colocar &l filtro nuevo ajustando con la ayuds de

|z herramients especisl 3] 51 53 5.4 58 i 54 A5 5 552 552
13.- Con la sywda de un embudo colocar el aceite
nuevo y colocar la tapa 53 53 54 51 4] 5.8 4.8 4.8 5] 53.1 531
14.- Encender el wvehicubo por 1 minuto, para poder
realizar la medicion dal aceite a traves de la 1 18 1.8 1.25 1.33 1.5 1.3 1.22 12 135 1.35
bayonets
15.- Apague el vehiculo 1.24 15 1.2 1.1 144 1 1.8 1.8 1.4 1358 1.388
18.- Retire |z varills de nivel y limpis la varills de 42 3 4.3 34 44 15 28 4 23 32.8 386
nivel con un pano sin pelusa limpio.
17.- Inserte |z varilla de nuevo en &l fubo del aceite
de mofor, ¥ sague |3 varnlla de nuevo. 33 25 1 22 # 45 31 48 3 32 3.2
1E.- El nivel de aceite. 2.1 18 2.4 23 23 24 27 248 2 21.7 217
18.- Zi & aceite no esta en maximo completar segon
Io faltante 3] 4 7 53 55 i 5.8 i 5 45 8 4588
20.- Ciame la orden de frabajo 51 45 5.5 52 ] 52 5.3 5 4.8 41.4 414
21.- Registre formatos T g o 7 5 8 g i0 11 T2 T2
22 - Limpie el drag de trabajo 10 a B 10.3 11 105 13 14 10 B5.8 258
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Z3.- Recicle repuestos, insumaos v fungibles B2 T 11 2.4 a3 g 8 i ¥ 728 729

24 - Entregar e vehiculo 52 49 g 8.1 55 i 5 532 4 457 457
TOTAL DEL CICLD 43 33 45 12 i ] av &3 &5 428 428
TOTAL 257.18 25.718

se calcula la desviacion estandar donde indica que tan dispersos son los

datos obtenidos con la tabla de muestras se tiene el siguiente resultado:

JET? = (XT)?/n

n—1

S =

_ \/(428)2—(42.8)2/10
B 10 — 1

S = 15.03 min
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Con los datos obtenidos hasta el momento se calcula el intervalo de confianza

T-* S
IS=—>+ ¢

N

1.383 min * 15.03min

IS = 42.8min +

v10
I = 49.37 min
Tc* S
Ii = -
NG

1.383 min * 15.03min
V10

- GESPE
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IT =15 —I;
IT =49.37 — 36.22
IT = 13.15 min

Obtenido el IT se calculara el intervalo de la muestra utilizando donde se tiene
los siguientes datos y resultados

| 2xT. xS
m
\/Tl
[ = 2%1.383min*15.03 min
m V10

I, = 13.146 min
13.146 < 15,03: por lo tanto se acepta el tamafo de la muestra, por lo tanto no es

necesario hacer observaciones adicionales
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El tiempo promedio seleccionado (TPS) es la suma de todos los tiempos de los

24 movimientos realizados para el cambio de aceite usando donde:

TPS =TPS, +TPS, + TPS; ... ........TPS,
TIEMPO TPS 16 3,80
FROMEDIC VALORES TES 17 32
SELECCIONADO
TPS 18 217
TP=1 3,84 TFS 18 408
TP 2 1,63 TS 20 414
TP 3 1,08 TFS 21 7.2
TPS 4 1,24 TPS 22 5,58
TP= & 2,18 TFS 23 729
TP=E 4.75 TFE 24 4 /Y
TPS T 45 TFS TOTAL 95,718
TPz & 5,08 -
TPz 9 5,23
TFE 10 55
TFS 11 507
TPS 12 5,52 TPS = 95.718 min
TFS 13 5,31
TFES 14 1,38
TFE 15 1,358
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Realizando las visitas al COLOG en el area de mantenimiento de los vehiculos
SINOTRUK del ejercito ecuatoriano y observando las condiciones de trabajo que
realiza el operario, se pudo realizar una calificacion de velocidad del mismo
mediante el método Westinghouse, obteniendo los siguientes resultados.

FACTOR h CLASE CATEGORIA
HABILIDAD +0.03 c2 BUENA
ESFUERZC +0.05 c1 BUEMCS

COMDICICHES 002 [ BUEMNAS
RESISTEMCIA +0.01 c BUEMNA
c +H1.11

C, =111 bESpE
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El valor resultante del coeficiente de velocidades es de 1.11, Esto significa que el
operario presenta una eficiencia del 11% que esta sobre encima del promedio, en
cuanto a la realizacion del proceso

TN =TPS = CV
TN =95.718 min * 1.11

TN = 106.25 min

CALCULO DE TOLERANCIAS

Para este analisis se toma en cuanta las horas de trabajo que hace el operario por
dia en minutos

r= 8" _ 480 mi
JT'= G = 480 min

b UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Almuerzo: Al trabajador se le concede 60 minuto diariamente para esta jornada
Tiempo de preparacion inicial (TPI) = 10 min
En el tiempo de preparacion inicial el operario prepara el area de trabajo
Tiempo de preparacion final (TPF) = 15 min
En el tiempo de preparacion final el operario termina su jornada de trabajo

Merienda: Al operario se le da 10 minutos para tomar una merienda.

Las necesidades del operario no estan estandarizadas por lo tanto la

realizacion de este estudio es de 8 min.
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JT = 8_hr = 480 min
dia
TPI = 10 min.
TPF = 15 min
Almuerzo: 60 min

Merienda: 10 min

NP = 8 min
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Método sistematico por fatiga

FACTOR MIVEL PUNTOS
Tempersturs M-2 10
Condiciones ambientales -1 5
Humedad M-1 3]
Ruidos H-2 10
lIurminacidn M-1 5
Duracion de frabajo M-3 80
Repeticidn del ciclo -2 40
Ecfusrzo fisico M-2 80

Q

Esfuerzo mental 42 20
Puosicion -2 20
Total de puntos 225

Dando 225 puntos en la

(Anexo 4) lo siguiente:

Clase: C1

Rango: 220 — 226

% de concesion: 11%

tabla de concesiones

Minutos concedidos por fatiga: 48 min

®
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Para calcular la jornada efectiva del operario se utiliza la ecuacion 10 que
donde se tiene lo siguiente:

JET — (NP + Fatiga) ——————

JET =T = () TOLFIJAS) ~ Fatiga + NP

JET = JT — (TPI + TPF + Merienda)

JET 435 min — (8min + 48min) - ——————

= 480 min — (15 min + 20 min + 10 min) — 48 min+ 8 min
JET = 435 min 106.25 —————— - X
X =15.69min (Ty)

X:Tl

DE LAS FUERZAS AAMADAS
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se obtienen el tiempo estandar del proceso de cambio de aceite

TE =TN + z TOL donde z TOL =T,

TE=TN+ T,
TE = 106.25 min + 15.59 min

TE = 121.84 min
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ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL CAMBIO DE ACEITE Y
FILTRO DE MOTOR

Cambio de aceite y filtro de motor en min.

1000 245,24

121,84 147 1469 178,48 152,9 127,9 1479 152,9 146,9
3 R
& & &
& & & N @? @b 3 @ S
o0 © © ¢ @Y‘\ PRSI ) Q
S &L &
© N
FE & &
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ANALISIS DE RESULTADOS PARA
ALUMBRADO DEL VEHICULO

Alumbrado del vehiculo en min.

1000

82 9413 g1 87,2 10141004 4y 9413 815 4,5 81,2 81,2 81,2

A

el graflcui _,(P‘ _,(_ A ..c\""?‘ a o T
& (© Q. WooR L &
S *3" © b‘a“ (_, <J'“ d” & o\? ¥ ¢ & &
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ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL CAMBIO DE }
ZAPATAS Y RECTIFICACION DE TAMBORES

Mantenimiento preventivo de zapatas y tambores en min.

10000

1144,57 826,06 1424,85 1136,54
1000 | aa0 2634 440,4 440,4 4084 442 440,4 4384 2654 5654 4104
‘ | | ‘ ‘ 2654 ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘
S PN & &
> '-'u -.;ga. a, A
o ?- 1;._, s 43" 2
6& 6& 6& (}s“‘ @53" 0‘" @5 dsf" \1‘@ vsi‘? @33“ w\@ @‘F &
& & & ‘3@ K ﬁ@ & Qxﬁ‘c’ & é’«qo éﬁ‘& &
o’ O O S
& ¢ @ S F &
L ¥ £ A S ¢ & \b§ & &
S 559
‘S. ) 9
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ANALISIS DEL TIEMPO ESTANDAR DEL
CAMBIO DE SOPORTES DEL MOTOR

Cambio de soportes de motor en min.
1000 490,37 519,61 522,08

196,1 I 196,1 I 196,14 202,6 198 2074 196,1 I 198,1
& ~
JA

S O 4
%Qﬁé

N d'* d’:’ & @\ ,:_, J q?'-:' PR S &

;}f @‘5& ‘}%63* S @ ﬁgﬁ . & &S &Qoé‘ .,g“ <
O o O S N N
ﬁ\ +‘5$ +‘5$ \ ds:&g q‘bﬁé@ ¢
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ANALISIS DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DEL BALANCEO Y
TRASPOSICION DE NEUMATICOS.

532,74
1000 5554 290,4 255,4%7:29255,4 15 4 233,4 233,4 255,4 253,4 254,2 290,45 57255,4

.e.“s?’ &

hhﬁl"#& a:f?@)

375,4

© xa
Q@*" Q\@ Qﬁ"" & "Fb q\? ?‘s qﬁt ‘* GF‘\
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Analisis para el proceso de
mantenimiento de nivel y fugas de
aceite

Nivel y fugas de aceite en min.

1000
239,64 2224

82,9 722 829 1029 g3g9

83 829 829
100
) I I I I I I I I I I
1
fé" N

151,99
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ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL
CAMBIO E INSPECCION DE
REFRIGERANTE DE LOS MODELOS DE
VEHICULOS SINOTRUK

Refrigerante de motor en min.

1000
223,46 244,73

1179 118 1179 151,09 151,09 9969 1209 1179 1179 1199
100
) I I I I I I I I I
1
+">* ‘3 ‘b N é‘i’*
*3-& <) \, ”l'
G & ;59 g «»33‘ S "
T & & S B Ve &S &FE
& & S & & \&@ & é"@ &
& W & & L
S &9 & R &

“ UNIVERSIDAD DE LAS FUEAZAS AAMADAS
INNOYEEIGON PARA LA EXEELENEIA




total de repuestos para todos los vehiculos sinotruk que se necesitara a
los 100000 kilometros

FILTRO ARANDEL

FLTRO  DE A DE FILTROFING  FLTRO DE FILTRO o reopmo  FILTRODEL  EMPAQUE PLATO
womiosoe Wby AT IO cougpers, O G "geme dmalo WL L, pao
VEHICULOS L E (SECUNDARI F s RULIMA
DE FUERA  TAPON . crcinany  (TRAMPADE  (PRIMARIO o) ACONDICIONAD  VALVULA N
MOTOR  DE DEL o) AGUA) ) 0 s
BORDA  CARTER
HOWO fﬂomu“ a0 20 10 5 10 2 4 3 1
HOWO 'E.S}I{I‘;OTF'.UK a0 20 10 5 10 2 4 3 1
HOWO gﬁmp‘”'{ a0 20 10 5 10 2 4 3 1
CAMION 5T 20 20 10 5 10 2 4 1 1
CAMION 3 5T 20 20 10 5 10 2 4 1 1
BUS a0 20 10 5 10 3 5 4 1 1
MICROBUS 20 20 10 5 10 2 5 4 1 1
T'“*‘”i%ii@ DE 20 20 10 5 10 2 5 4 1 1
TANGUERG DE
COMBUSTIBLE 20 20 10 10 5 1 1
CABEZAL A7 a0 20 10 5 10 2 5 4 1 1
CAMION MULA 22T a0 20 10 5 10 2 5 4 1 1
PUENTE DE
PO e a0 20 20 10 5 10 2 4 1 1
MET:LE\IPEED o a0 20 10 5 10 2 4 3 1
vgf‘gbcé% a0 20 10 5 10 2 4 3 1
TOTAL 450 280 140 70 140 25 0 56 24 14
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Resultados de los vehiculos howo sinotruk con la cantidad de insumos en litros(L) y

libras(Ibs) necesarios por todo el mantenimiento de los 100000 kilometros.

ACEITE  ACENME  ACEME  ACENE FLUIDD _ ACENE  ACENE
MODELO ACEMEDE _ACERE —  aceme EJE EJE EJE EJE  cRASA WHNGHE  CADINA DE  DIRECCI MOTOR
S DE MOTOR  'JAPSS! TRANSFEREN FRONTA DELANTE INTERME POSTERl primio  DexnbN  Dixony EMBRAG O FUERA
VEHICUL  15W4D (L) i CIA B5WO0 (L) L B5W90 RO 85WS0 DIO OR ) ) UEDOT3 DEXRON  DE
05 L) (L) 85WO0(L)  BEW90 (L) (L) (L)  BORDA
HOWO
SINOTRU 480 65 67.5 475 975 100 375 75 2 5
K 4X4
HOWO
SINOTRU 480 675 67.5 475 975 975 100 375 75 2 5
K X6
HOWO
SINOTRU 480 675 67,5 475 975 975 97 5 100 375 75 2 5
K BX8
CAMION 212 24 20 20 100 2 5
CAMION
yes 212 24 20 20 100 2 5
BUS 480 65 475 975 100 2 5
MICROBU 220 50 45 45 100 2 5
TANQUER
0 DE 480 675 20 475 975 975 975 100 2 5
AGUA
TANGUER
ODE 420 675 20 475 975 97.5 97 5 100 2 5
COMBUS ' = = ' '
TIBLE
CABEZAL 740 725 675 475 975 97 5 100 75 2 5

&
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5.3. CONCLUSIONES

e Con la implementacion y el desarrollo de los Plan de mantenimiento, se determind en los procesos
administrativos y operativos de mantenimiento tales como: falta de un sistema mantenimiento,
desorganizacion en la administracion de repuestos y una programacion automatizada del mantenimiento

preventivo, los cuales se soluciono con el desarrollo de este proyecto de tesis.

e El costo del software especializado es de $ 2500 y la implementacion de nuevos puntos, en los Grupos de

Trabajo tiene un costo aproximado de $ 2000. por c/u.

e El software especializado de mantenimiento en linea de SINOTRUK constituyé una herramienta que
permitira mejorar y optimizar la gestion del mantenimiento de las unidades de mantenimiento del ejército,

a través de la planificacion, ejecucion y control.

e Con la ayuda de este software podemos obtener la verificacidon y la ejecucion de planes de mantenimiento

de acuerdo a cada modelo HOWO SINOTRUK ya cargado en el software especializado.

e Autorizar una capacitacion y la coordinacion del software en linea a todas las unidades de mantenimiento,
que permitird desarrollar una gestion de mantenimiento satisfactorio para todas las unidades de

mantenimiento.
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4.. RECOMENDACIONES

e Coordinar una charla de manejo a la defensiva a todos
los conductores de la flota de camiones HOWO
SINOTRUK del Ejercito Ecuatoriano.

e Se recomienda la facilidad de manuales completos vy
detallados de todos los modelos adquiridos del Ejército

Ecuatoriano.
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