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RESUMEN

Este proyecto esta direccionado a la elaboracion de un analisis del empleo
de la oceanografia operacional para el correcto planeamiento y desarrollo de las
operaciones navales, demostrando la importancia del aprovechamiento del
medio ambiente para lograr una eficiencia operacional y una acertada toma de
decisiones por parte de los Oficiales de Marina; para su desarrollo se ha
recopilado informacion en base a entrevistas, con el fin de demostrar que para
la ejecucion de cada operacion naval se debe tener en consideracion el
comportamiento de las condiciones oceanograficas y meteorolégicas. Se obtiene
como principal resultado que el amplio conocimiento de las caracteristicas
oceanograficas del area donde se realizara la operacion naval, por parte de los
Oficiales de Marina que se encuentran en las unidades navales permite planificar
y seleccionar adecuadamente el lugar y el mejor momento para la ejecucion de
la misma, aprovechando de manera significativa los sistemas de armas y

sensores.

Palabras Claves: Oceanografia operacional, operaciones navales, eficiencia
operacional, unidades navales, sistemas de armas y sensores.
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ABSTRACT

This project is aimed at the development of an analysis of the use of
operational oceanography for the proper planning and development of naval
operations, demonstrating the importance of using the environment to achieve
operational efficiency and sound decision making by Naval Officers; for its
development, information and documentary records have been compiled in order
to demonstrate that for the execution of each naval operation the behavior of
oceanographic and meteorological conditions must be taken into consideration.
The main result is that the wide knowledge of the oceanographic characteristics
of the area where the naval operation will be carried out, by the naval officers
who are in the naval units, allows to plan and select the place and the best
moment for the execution. of the same, taking advantage of the weapons systems

and sensors.

Key Words: Operational oceanography, naval operations, operational

efficiency, naval units, weapons systems and sensors.
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INTRODUCCION

Alo largo de los afios, el conocimiento del ambiente oceanografico impartido
por el INOCAR ha sido de gran beneficio para el planeamiento y desarrollo de
las operaciones navales, pero debido a los grandes avances tecnoldgicos en el
ambito de la oceanografia operacional, la tarea del INOCAR se refleja en brindar
informacién dinamica de las condiciones océano-atmosféricas del area de
operaciones, de manera oportuna y sistematizada. Cabe recalcar que la
oceanografia operacional puede ser para fines tacticos como para fines
operacionales. Si nos centramos en el ambito tactico, esta informacién es de
gran ayuda para explotar al maximo la capacidad de los sensores y armas;
mientras que, en el ambito operacional, esta informacion es de gran beneficio
para un desarrollo mas eficiente de la fuerza y las operaciones. Por ambos lados
el objetivo siempre sera buscar obtener ventaja de las condiciones océano-
atmosféricas dominantes tanto para el ataque como para la defensa de las

unidades navales.



Marco General de la Investigacion

I. Planteamiento del problema

A. Contextualizacion. La adecuada obtencion, interpretacion y difusion
de informacién oceanografica, hidrografica y meteoroldgica, logra un
incremento de la eficiencia operacional en los medios que intervienen en las
operaciones navales como lo son los sensores y sistemas de las Unidades
que son parte de un componente maritimo que permiten el éxito del

cumplimiento de la misién en las operaciones navales.

B. Analisis critico. La apropiada recoleccion, procesamiento y
diseminacion de informacién oceanografica util para la planificacion y
ejecucién de las operaciones navales juega un papel importante en el éxito
del cumplimiento de la misién; de no contar con informacién util, la
planificacion se debe hacer sobre supuestos y la toma de decisiones durante
la ejecucion de las operaciones se la realiza en base a informacién poco
cercana a la realidad del ambiente operacional.

C.Enunciado del problema. El desconocimiento y el exceso de
confianza por parte del personal que realiza la planificacion y control de las
operaciones navales en relacion a los datos océano-atmosféricos y su
incidencia en la navegacion, provoca que esta informacion sea
menospreciada, tanto en los prondsticos presentados en las reuniones pre-
zarpe como en las actualizaciones durante el desarrollo de cada una de las

operaciones.

D. Delimitacién del objeto de estudio

Area de conocimiento: Ciencias de la Tierra y del
Espacio

Subarea de conocimiento: Oceanografia Operacional

Campo: Factor Operacional Espacio

Aspecto para las Operaciones Navales: Informacion Oceanografica
Contexto temporal: Operaciones Navales



Contexto espacial: Espacios Acuaticos
Jurisdiccionales
Il. Preguntas e Hipétesis

Preguntas

¢De qué manera influyen las limitaciones de informacidén oceanografica
durante las operaciones navales en la eficiencia operacional para el control
de los medios, tanto en la toma de decisiones como en la ejecucion de sus

tareas asignadas?

¢De qué manera afecta al oficial de Marina el desconocimiento de

informacion oceanografica para el cumplimiento de una operacion naval?

¢,Como y porqué usted cree que un gran alcance de informacién
oceanografica permitira el correcto planeamiento y desarrollo de las
dotaciones de las unidades navales?

Hipotesis

La correcta aplicacion de la oceanografia operacional contribuye
positivamente en el cumplimiento de las funciones de los Oficiales de la
Armada del Ecuador durante el planeamiento y desarrollo de las operaciones

navales.
lll. Justificacion

Durante las operaciones navales ha surgido la necesidad de adquirir un
conocimiento oceanografico; es decir conocer las medidas de propiedades
oceanograficas dinamicas realizadas en los océanos, mares y atmésfera, su
difusion e interpretacion, con el fin de que nos proporcione informacion
relevante para tener una prediccion continua de las futuras condiciones del
mar, con la mayor antelacion posible, siendo ésta informacion de gran
importancia para el correcto planeamiento y desarrollo de las operaciones
navales en la toma de decisiones y cumplimiento de las tareas a bordo de las
unidades navales, siendo indispensable para especificar el accionar del



personal y dictar ordenes navales entre los mandos y sus subordinados.
(Parrilla Barrera, 2001)

Es por esto que se requiere que el personal de Oficiales de Marina a bordo
de las unidades navales tenga conocimiento oceanografico para la correcta
planificacion de las operaciones, de tal manera que se logre dar cumplimiento

a las respectivas funciones de manera eficiente.
IV. Objetivos
A. General

Realizar un analisis de la informacion oceanografica y su aplicacion en la
planificacion de las operaciones navales, a través de un proceso investigativo
que demuestre la importancia que tiene dicha informacién en la optimizacién
de las unidades navales vy la eficiencia operacional.

B. Especificos

¢ |dentificar las condiciones océano-atmosféricas que se presentan en
las diferentes areas de operaciones mediante entrevistas y trabajos
investigativos, para el conocimiento de los diferentes factores que perjudican
las operaciones navales que realizan las unidades.

e Realizar un analisis entre la informacion oceanografica necesaria y la
que se utiliza frecuentemente en las operaciones navales de las unidades

submarinas y de superficie para su correcta planificacion.

e Determinar la importancia del conocimiento de la informacién
oceanografica operacional, mediante la definicion de los productos
operacionales para el correcto planeamiento y desarrollo de las operaciones
navales.



Capitulo |
Fundamentacion Teorica

1.1.Marco Teérico
1.1.1. La Oceanografia
1.1.1.1. Introduccioén a la Oceanografia.

La oceanografia es una ciencia derivada, constituida por ciencias basicas
y aplicadas integradas y mutuamente sostenidas. Envuelve disciplinas tales
como la geologia, la geografia, la fisica, la quimica, la botanica, la zoologia,
la meteorologia, la astronomia, y las matematicas. El objetivo de la
oceanografia al menos para el cientifico, es incrementar el conocimiento por
el hombre de todos los aspectos de los océanos mundiales y de los procesos
y mecanismos que han hecho y aun contribuyen a hacer del océano lo que
es. (Weihaupt, 1984)

1.1.1.2. Origen de la Oceanografia.

La palabra oceanografia se remonta a los afos 1584, del francés
oceanographie. Después en el afo 1880 retorna al aleman de la forma
oceanographie, luego en esa misma época surgen oceanography, eninglésy
oceanografia, en espanol. (Instituto Espariol de Oceanografia, 2017)

La formacion de la palabra es basada en el vocablo geografia y responde
al origen cientifico del cual proviene la disciplina. Sobre el modelo de la
palabra geologia se encuentra oceanologia, registrada por primera vez en la
lengua inglesa - oceanology en 1864. Aunque algunos la definen mas
completa por oceanologia, la forma que ha ganado mas popularidad es
oceanografia. (Ecu Red, 2017)

Como se describe anteriormente, la oceanografia se va a encargar de
estudiar a los océanos. En épocas pasadas los griegos, solian preguntarse
por qué el mar llegaba siempre al mismo nivel, por qué no se secaba, porqué
el agua del mar era salado y el agua de los rios era dulce, pero las respuestas



s6lo eran especulaciones, ya que en aquellos tiempos no se contaba con la

tecnologia adecuada para responder todas esas preguntas.

En el siglo XVII, en Gran Bretana, aparecié la “Royal Society” de Londres,
donde hombres intentaron realizar estudios sobre el océano, tratando de
definir sus caracteristicas tanto en la superficie, como en la profundidad y
creando instrumentos para la recoleccidon de muestras. Robert Hooke, invento
un instrumento para saber la profundidad de los océanos mediante la presién
del fondo del mismo y dedujo que esta presién dependia de la temperatura y
de la cantidad de sales en el agua. Marsigli, el conde, hizo una investigacion
en el Golfo de Vizcaya, midié6 su profundidad, temperatura, salinidad,

determinando la vida Marina que existia en ese lugar.

En el siglo XVIII Stephen Hales, inventé una sonda Marina para usarla
para medir la temperatura del océano a una profundidad mayor. En 1773, John
Phips, realizd diversos sondeos en el océano, ided una técnica y con una
cuerda pesada que logro llegar a una profundidad de 1250 metros, recogio la
primera muestra de sedimentos de los océanos.

En el afno de 1843, el naturalista britanico Forbes, durante una expedicion
cientifica, afirm6 que debajo de los 500 m los océanos no presentaban nada
de vida. Refutando esta teoria, Royal Society organizé un viaje a través de “El
Challenger”. Wyville-Thompson estudio las condiciones fisicas de la vida en
las profundidades, composicion quimica del mar; esta embarcacién recorrid
todos los océanos hasta la Antartida midiendo salinidad y temperatura en la
superficie, se logré llegar a una profundidad de 8183 m, recuperando
muestras de sedimentos y de vida existente a 5000 m, por lo tanto, la idea de
Forbes estaba errénea.

A partir de estos afios comenzaron una serie de expediciones en los
oceanos para su exploracion y definicion de sus propiedades, lo cual nos
favorece para la navegacion.

En 1911, se estudié el océano con mayor precision ya que para ese
entonces ya existian herramientas mas modernas como lo son los



termémetros para tomar las temperaturas en aguas profundas y otros nuevos
metodos para determinar la salinidad del agua, ademas se utilizaba la técnica
de Fessenden la cual, consistia en la propagacién de ondas sonoras en el mar

para poder conocer la profundidad en el océano.

Aplicada ésta técnica, los alemanes notaron que el fondo oceanico no era
plano, si no que presentaban diversas elevaciones y diversas formas que se
pensaba que solo estaban en la superficie de la corteza terrestre. Al pasar los
anos, se descubren nuevas técnicas para rastrear el fondo oceanico, que han
logrado ser de gran utilidad, pero a pesar de todos esos hallazgos, aun falta
por descubrir mas acerca de la composicidén del océano. (Fisica, 2014)

1.1.2. La Oceanografia Operacional.
1.1.2.1. Antecedentes de la Oceanografia Operacional en el Ecuador.

La oceanografia operacional ha tenido una transformacion a lo largo de
los afios ya que juega un papel importante en la toma de decisiones tacticas
ante una operacion naval. La oceanografia operacional surgié de las
preocupaciones de la Marina por la seguridad de las navegaciones,
requiriendo especificamente de la creacion y archivo de cartas de navegacion
actualizadas. A mediados del Siglo XX, durante la Segunda Guerra Mundial
se vio la necesidad de aumentar apoyo oceanografico operacional y al verse
amenazados por misiles nucleares submarinos, la guerra antisubmarina
(ASW) se convirti6 en la preocupacion dominante de la oceanografia

operacional en el ambito naval.

El conocimiento oceanografico puede proporcionar informacion que nos
ayude en la toma de decisiones tacticas que deben tomar los Oficiales de

Marina realizando una ejecucion mas eficiente y segura de su trabajo.

Las naciones que son desarrolladas tienen una gran facilidad en el empleo
de sus medios en diferentes tipos de roles, asi como los Estados Unidos, para
desarrollar estrategias para la ejecucion de operaciones especificas, siendo
el propdsito, el empleo de las unidades navales para la correcta recoleccion,



procesamiento y diseminacion de informacidn oceanografica valiosa para las

operaciones navales y ciertas ocasiones para operaciones militares conjuntas.

La informacién oceanografica implica desde un gran estudio de los
pronosticos del tiempo, hasta desarrollar modelos numéricos para procesar
datos y entregar informacion certera con el fin de asesorar y asistir a la
Armada del Ecuador previo al zarpe para el cumplimiento de una mision.

La oceanografia surge de la necesidad por parte de varios sectores como
lo son sectores: industriales, administrativos, cientificos y entre otros para
tener un sistema de observacién del océano parecido al que tienen para el
sistema de observacion meteoroldgico; a esto se suma el apoyo por parte de
organizaciones que emplean conferencias mundiales y crean programas
internacionales para que se pueda desarrollar y establecer el sistema de la

manera mas eficiente posible.

A partir de los afios 80 ha iniciado una nueva era para la oceanografia ya
gue ha experimentado un avance superior debido a su incorporacion en el
pensum académico de las diferentes universidades e institutos superiores.

Durante varios anos el punto débil en la oceanografia ha estado en la
obtencion de sus datos ya que es cara, complicada y necesitada
constantemente de un esfuerzo. A pesar de los avances tecnoldgicos el
muestreo que se realiza en los océanos y mares sigue teniendo una
deficiencia. En el pasado no se realizaba un correcto muestreo y esto impedia
decir mucho sobre los cambios a largo plazo en el océano, a lo que se asumia
que era estable. A pesar de que se lleva mas de un siglo de actividad cientifica
en el mar, no podemos contar aun con un sistema coordinado que nos sirva
para observar el océano de una manera metddica que nos facilite informacién
util y necesaria para el planeamiento de las operaciones navales.

Cabe recalcar que el término operacional entorno a la oceanografia
encierra a todas las actividades que comprenden los muestreos y las medidas
que se realizan en los mares y los océanos para su difusién e interpretacion
de un modo frecuente. Esta difusion de informacién operacional se ha



caracterizado durante tantos afios por brindar prondsticos de manera
anticipada, y de la misma manera reunir datos con respecto al clima que
aporte informacién necesaria durante un largo plazo, para de esta manera
establecer series de tiempo donde se demuestre las tendencias y los cambios

de los mismos.
1.2.Marco Conceptual
1.2.1. La Oceanografia
1.2.1.1. Definicion de la Oceanografia.

La oceanografia se ocupa de la constitucién geoldgica de las cuencas
oceanicas y de sus sedimentos, de las relaciones entre hidrosfera y
atmosfera, de los constituyentes quimicos, de la temperatura y del movimiento
de las aguas, de los organismos y de sus relaciones con el ambiente fisico.
Por ello tiene un caracter enciclopédico y se subdivide en tres ramas
principales: Oceanografia fisica, Oceanografia quimica y Oceanografia
bioldgica. (Ecu Red, 2017)

1.2.1.2. Ramas de la Oceanografia.

La ciencia que estudia los océanos y mares se puede dividir en la
clasificacion de la oceanografia de la siguiente manera:

1.2.1.2.1 Oceanografia Biolbgica.

La oceanografia bioldgica o biologia Marina estudia todos los organismos
marinos y su relacion con el medio ambiente. El desarrollo de nuevas técnicas
y aparatos han cambiado el alcance en la busqueda oceanografica. El alcance
de busqueda en la oceanografia biolégica ahora se extiende desde los
estudios realizados en los laboratorios sobre el efecto y el cambio que causa
en el medio ambiente para las células fito planténicas hasta el empleo de un
satélite de imagenes para la obtencion de los patrones globales de produccion
vegetal en la superficie del mar. (Lalli & Parons, 1932)
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Fuente: Biblioteca Digital ILCE. Oceanografia Bioldgica

1.2.1.2.2 Oceanografia Fisica.

La oceanografia fisica es una rama de las ciencias del mar que ha tenido
un gran desarrollo al tratar de entender los problemas relativos a las
propiedades fisicas del agua del mar, o bien, a los movimientos de las
particulas fluidas que la componen, sin olvidar la accion reciproca del mar y

de la atmosfera, por una parte, y del mar con el fondo oceanico, por otra.

Esta ciencia incluye dos actividades principales: la primera se dedica al
estudio directo y a la preparacion de cartas sindpticas de las propiedades
fisicas del océano, como temperatura, densidad, transparencia, presion, punto
de ebullicidon, punto de congelacion, calor especifico, energia absorbida, entre
otras; y la segunda es el estudio tedrico de los procesos fisicos del mar que
intervienen en la circulacion del agua oceanica, como corrientes, mezcla,
mareas y depresiones para explicar su comportamiento. (CIFUENTES,
TORRES-GARCIA, & FRIAS M., 2017)



10

L a L
v ATMOSFERA o '
. l.'y

CXLEAJE

3

—te_— Direccion TRANSPARENCIA
CORRIENTES T 0 o od

OCEANO
¥
-
/
o
-
ENERGIA

CIRCULACHN

Figura 2 Oceanografia fisica

Fuente: Biblioteca Digital. ILCE. Oceanografia Fisica

Figura 3 Circulacion del agua oceanica

Fuente: Biblioteca Digital. ILCE. Oceanografia Fisica

1.2.1.2.3 Oceanografia Geolbgica.

Estudia los procesos geoldgicos que afectan a los océanos. Se refiere a
la oceanografia que estudia los fondos y el margen de los océanos, su
naturaleza, las caracteristicas del relieve, la composicion fisica y quimica de
los materiales, la interaccidn de rocas y sedimentos con el aire y el agua
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Marina, asi como también la accidn de varias formas de energia de onda en

la corteza submarina de la Tierra. (Sinia)
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Figura 4 Ciclo de las rocas

Fuente: Biblioteca Digital. ILCE. Oceanografia Geoldgica

1.2.1.2.4 Oceanografia Quimica.

Estudia la composicion quimica del agua de mar. Esta oceanografia
estudia los efectos de los procesos fisicos, geoldgicos y biolodgicos sobre la
composicion del agua de mar, asi como también la composicion, ingreso y
distribucion de los componentes quimicos del agua de mar y su interaccion
con la biota (flora y fauna de una localidad determinada), sedimentos y la
atmosfera. (Profesionales, s.f.)



12

Albedo Solar radiation (heat, light, UVl

Atmosphenc

acidly . Suifate and sulfonate

4" aerosol .s,

Sultur transport A . Temparature
o continents Wind speed

DMS,
A

| ‘ = Ocoanic

e Plankioni food

w47

Figura 5 Realimentacion que vincula plancton oceanico y el clima, a través de
la produccion de azufre atmosférico

Fuente: ICM. Bio-Projects

1.2.2. Relacion de la oceanografia con las operaciones navales
1.2.2.1 Oceanografia Bioldgica.

En el ambito tactico de las operaciones navales, la oceanografia biologica
permite la determinacion de ruidos por parte de la vida animal en el medio
marino, las fuentes de estos ruidos pueden ser crustaceos, peces o
mamiferos. El conjunto de plantas, animales y otros organismos que ocupan
un area dada pueden producir una pérdida en la propagacion del sonido y una
difusion de la sefial sonora sobre los animales marinos y plantas en

suspension, y esto es lo que afecta al rendimiento de los sonares.
1.2.2.2 Oceanografia Fisica.

En el ambito operativo, la oceanografia fisica determina el nivel de
afectacion a la propagacion del sonido debido al ruido que producen las olas
y por el rebote que sufre el sonido en la superficie del mar. De la misma
manera se encarga del estudio de la dinamica del océano y como los
fendmenos fisicos pueden afectar a las operaciones.
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1.2.2.4. Oceanografia Geologica.

En las operaciones navales es de suma importancia establecer cuales
seran las pérdidas acusticas que tendran los sonares tanto de las unidades
de superficie como los submarinos, las pérdidas relacionadas con el fondo
marino son la absorcion parcial del fondo y la dispersion, la primera debido a
que el sonido puede ser parcialmente absorbido por las capas sedimentarias
del fondo marino y la segunda debido a que la topografia del fondo puede
dispersar los ecos acusticos en multitud de direcciones.

1.2.2.5. Oceanografia Quimica.

La oceanografia quimica en el ambito operacional, la utilizamos para
conocer la cantidad de sulfato de magnesio (MgSO4) y de &acido bdrico
[B(OH)3] disuelto en el mar, ya que aquellos compuestos afectan las
frecuencias del espectro acustico, haciendo que aumenten las pérdidas por
absorcion en la propagacion del sonido. (TNFG-TCN Renteria, 2008)
Ademas, podemos inferir que, a menor cantidad de oxigeno, mayor cantidad
de vida y por consiguiente mayor absorcion del sonido, menos intensidad y
mayor ruido.

1.2.3. Operaciones Navales.

‘Las Operaciones Navales son el conjunto de acciones que se
desarrollan mediante el empleo de fuerzas de superficie, submarinas,
infanteria de Marina o aeronavales, en un teatro maritimo, en el que se espera
encontrar fuerzas adversarias que se opongan al cumplimiento de la misién”
(AGUENA, 2004)

1.2.4. Planeamiento Militar.

El planeamiento militar permite a los comandantes y los estados mayores
en todos los niveles y en todas las ramas tomar razonadas decisiones,
resolver problemas complejos y, en definitiva, cumplir las misiones asignadas.
El planeamiento es esencial para un comandante militar debido a que él lo
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ayuda en el manejo de las complejidades en el entorno, o ambiente
operacional (Ecuador, 2013).

1.2.5. Arte Operacional.

Al arte operacional se lo define como “aquel componente del arte militar
gue se ocupa de la teoria y de la practica del planeamiento, la preparacion, la
conclusion y el sostenimiento de las operaciones mayores y de las campafnas
cuya finalidad es la de lograr objetivos operacionales o estratégicos en un
teatro determinado” (Ecuador, 2013).

1.2.6. La Oceanografia Operacional.

La Oceanografia Operacional es un conjunto de actividades
oceanograficas aplicadas a un campo especifico, cuyo fin es generar
predicciones del comportamiento de los parametros de océanos a partir de
datos histéricos y actuales de un lugar geografico y a una escala determinada,
empleados para generar productos que facilitan al planificador o investigador
la toma de decisiones en cuanto a las actividades a desarrollar en dicha area.
(Robelly Ordorfiez, 2013)

La informacion oceanografica proviene de boyas oceanograficas vy
vehiculos no tripulados adaptados para la recoleccion de datos
oceanograficos, ademas de las imagenes satelitales en las cuales obtenemos
datos de observacion visual. En los ultimos afios se ha realizado la recoleccion
de datos oceanograficos empleando métodos como la observacion de
flotadores a la deriva, sistema de observacion y monitoreo del océano que
integran datos provenientes de estaciones las cuales pueden transmitir datos
a otras estaciones remotas que se encuentran asociadas al sistema de base
de datos para la generacion de productos operacionales en tiempo real, y que
ademas pueden grabar informaciéon en sus sistema de almacenamiento
interno para luego convertir los datos en los mismos productos operacionales.
(Robelly Ordoriez, 2013)
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1.2.7. La Oceanografia en la Planificacion de la Defensa.

La variacion de las condiciones océano-atmosféricas en el area de
operaciones puede afectar en diferentes formas al desenvolvimiento de las
actividades que se desarrollan en este campo; es por ello que las Armadas
del mundo han usado tradicionalmente la informacion y productos
oceanograficos que resultan del estudio de estos parametros. Los prondsticos
que se derivan de la observaciéon de las condiciones océano-atmosféricas
brindan importante informacion que le permiten al tomador de decisiones
contar con mas y mejores elementos de juicio a la hora de decidir por un curso
de accidon o una operacién especifica que se desea ejecutar. (Robelly
Ordoriez, 2013)

Al poder tener una caracterizacion océano-atmosférica oportuna,
relevante, precisa y consistente puede brindar a los sefiores comandantes, la
informacion util y necesaria que les permitiria anticiparse y tener una mejor

planificacion y ejecucion de las operaciones navales.

1.2.7.1. El Factor Espacio en el Planeamiento de las Operaciones
Navales.

Para la correcta ejecucion de las Operaciones Navales se necesita llevar
a cabo el adecuado proceso de planeamiento de la misma, teniendo
conocimiento previo de los factores que pueden afectar a los medios navales.
Se debe tomar en consideracion que la caracterizacion de las condiciones
oceanograficas es de vital importancia para la determinacion de estos factores
donde surgen pérdidas en transmision de la informacion y afectan a los

equipos como los radares y sonares que poseen los Buques de Guerra.

La caracterizacion completa del factor espacio forma parte del Proceso
del Planeamiento Naval para la planificacion de las Operaciones Navales,
informacién que es plasmada en la Preparacion de Inteligencia del Ambiente
Operacional (PIAO). Dicha informacién recopila documentos anexos que son
el producto del procesamiento de la informacion geografica sumada a la
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informacion del enemigo y las posibles evoluciones de la maniobra en el

transcurso. (Robelly Ordofiez, 2013)
1.2.8. Producto Operacional

El producto operacional es el resultado del analisis y procesamiento de
los datos recolectados, que contiene informacion importante para las

operaciones navales.
1.3.Marco Legal

En relacién a las normativas relacionadas con los mares y los océanos en
el Ecuador se detallan a continuacion articulos que especifican lo que es

permitido y lo que no es permitido realizar.

1.3.1. La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(CONVEMAR)

En la SUBSECCION A, que se refiere a las NORMAS APLICABLES A
TODOS LOS BUQUES tenemos en cuenta:

Articulo 20.- Submarinos. “En el mar territorial, los submarinos deberan

navegar en la superficie y enarbolar su pabellon.”

En la SUBSECCION C, que se refiere a las NORMAS APLICABLES A
LOS BUQUES DE GUERRA tenemos en cuenta:

Articulo 29.- Definicion de buques de guerra. “Se entiende por ‘buques de
guerra’ todo buque perteneciente a las fuerzas armadas de un Estado que
lleve los signos exteriores distintivos de los buques de guerra de su
nacionalidad, que se encuentre bajo el mando de un oficial debidamente
designado por el gobierno de ese Estado cuyo nombre aparezca en el
correspondiente escalafon de Oficiales o su equivalente, y cuya dotacion esté
sometida a la disciplina de las fuerzas armadas regulares.”

En la SECCION 1, acerca de las DISPOSICIONES GENERALES

tendremos en cuenta:
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Articulo 95.- Inmunidad de los buques de guerra en la alta mar. “Los
buques de guerra en la alta mar tienen inmunidad de jurisdiccion con respecto

a cualquier Estado que no sea el de su pabelldn.”

En la PARTE X, sobre el DERECHO DE ACCESO AL MAR tenemos en
cuenta que:

En la SECCION 2, acerca de los PRINCIPIOS QUE RIGEN LA ZONA

tenemos en cuenta que:
Articulo 143.- Investigacion cientifica Marina.

1. La investigacion cientifica Marina en la Zona se realizara
exclusivamente con fines pacificos y en beneficio de toda la humanidad de

conformidad con la Parte XIII.

2. La Autoridad podra realizar investigaciones cientificas Marinas relativas
ala Zonay sus recursos, y podra celebrar contratos a ese efecto. La Autoridad
promovera e impulsara la realizacion de investigaciones cientificas Marinas
en la Zona, y coordinara y difundira los resultados de tales investigaciones y
analisis cuando estén disponibles.

Articulo 144.- Transmision de Tecnologia

1. La Autoridad adoptara medidas de conformidad con esta Convencion

para:

e Adquirir tecnologia y conocimientos cientificos relacionados con las
actividades en la Zona; y

e Promover e impulsar la transmision de tales tecnologias y conocimientos
cientificos a los Estados en desarrollo de manera que todos los Estados
Parte se beneficien de ellos.

e Con tal fin, la Autoridad y los Estados Parte cooperaran para promover la
transmision de tecnologia y conocimientos cientificos relacionados con las
actividades en la Zona de manera que la Empresa y todos los Estados
Partes puedan beneficiarse de ellos.
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Articulo 145.- Proteccion del Medio Marino. “Se adoptaran en las
actividades en la Zona con las medidas necesarias de conformidad con esta
Convencion para asegurar la eficaz proteccion del medio marino contra los
efectos nocivos que puedan resultar de esas actividades. Con ese objeto, la
Autoridad establecera las normas, reglamentos y procedimientos apropiados

para, entre otras cosas:

e Prevenir, reducir y controlar la contaminacién del medio marino y otros
riesgos para éste, incluidas las costas, y la perturbacion del equilibrio
ecoldgico del medio marino, prestando especial atencion a la necesidad de
proteccidén contra las consecuencias nocivas de actividades tales como la
perforacidén, el dragado, la excavacion, la evacuacién de desechos, la
construccién y el funcionamiento o mantenimiento de instalaciones, tuberias
y otros dispositivos relacionados con tales actividades;

e Protegery conservar los recursos naturales de la Zona y prevenir dafios
a la flora y fauna Marinas.

Articulo 147.- Armonizacién de las actividades en la Zona y en el medio

marino.

1. Las actividades en la Zona se realizaran teniendo razonablemente en

cuenta otras actividades en el medio marino.

2. Las instalaciones utilizadas para la realizacion de actividades en la
Zona estaran sujetas a las siguientes condiciones:

e Seran construidas, emplazadas y retiradas exclusivamente de
conformidad con lo dispuesto en esta Parte y con sujecion a las normas,
reglamentos y procedimientos de la Autoridad. Se notificaran debidamente la
construccion, el emplazamiento y el retiro de tales instalaciones y se
mantendran medios permanentes para sefalar su presencia;

¢ No seran establecidas donde puedan interferir la utilizacién de vias
maritimas esenciales para la navegacion internacional o en areas de intensa

actividad pesquera;
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e En torno a ellas se estableceran zonas de seguridad, con las sefales
apropiadas, a fin de preservar la seguridad de la navegacion y de las
instalaciones. La configuracién y ubicacion de las zonas de seguridad seran
tales que no formen un cordén que impida el acceso legitimo de los buques a
determinadas zonas maritimas o la navegacidn por vias maritimas
internacionales;

¢ Se utilizaran exclusivamente con fines pacificos;

¢ No poseen la condicion juridica de islas. No tienen mar territorial propio
y su presencia no afecta a la delimitacion del mar territorial, de la zona

econémica exclusiva o de la plataforma continental.

3. Las demas actividades en el medio marino se realizaran teniendo

razonablemente en cuenta las actividades de la Zona.
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Capitulo Il

Fundamentaciéon Metodolégica
2.1.Enfoque o Tipo de Investigacion

El enfoque de la presente investigacion es cualitativo, puesto que se
realizara una serie de analisis sobre las condiciones oceanograficas que se
obtienen a través de los medios que dispone el Instituto Oceanografico de la
Armada y como éstos datos aportan para el correcto planeamiento y
desarrollo de una operacién naval, evidenciando la importancia de ésta para
el cumplimiento de sus funciones; ademas se aplicaran entrevistas al jefe del
departamento de levantamientos batimétricos del INOCAR, al jefe del
departamento de operaciones de COMSUB, al segundo comandante del BAE
“Orion” y al oficial navegante de la Fragata Misilera “Moran Valverde”, para
recopilar informacion real que nos demuestre que la oceanografia conlleva un
alto grado de importancia en el proceso del planeamiento naval.

2.2.Alcance o Nivel de la Investigacion

El nivel de investigacion sera exploratorio, puesto que en el presente
trabajo se investigara y analizara la importancia de la adecuada
sistematizacion en la obtencion de los datos oceanograficos para determinar
la afectacion en el planeamiento de las operaciones navales y los efectos
actuales del mismo, con el propésito de determinar la correcta aplicacion de
la oceanografia operacional en las Unidades Navales.

Por lo que se realizara un proceso de verificacion fisica acerca de la
frecuencia con la que la informacién oceanografica es utilizada y en cuanto
beneficia a cada una de las unidades navales al momento de salir para el
cumplimiento de una operacién naval.
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2.3.Diseio de la Investigacion

La investigacion que se realizara es de tipo no experimental, lo que se
hace en la investigacion no experimental es observar fendbmenos tal como se
dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos. Puesto que se
analizara los factores ambientales y océano-atmosféricos, los cuales son
obtenidos en virtud de ser utilizados después de su procesamiento para
generar productos operacionales utiles en el proceso militar de toma de

decisiones previo y durante una operacién naval.

La investigacion no experimental es el camino para llegar al conocimiento
cientifico por medio de la confrontacién de dos o mas fendmenos en la
investigacion, evidenciando la viabilidad de lo determinado, de manera
intencional. Esta investigacidn es de tipo transversal puesto que se analizaran
diferentes variables en un mismo momento del tiempo en relacion a los
diferentes datos obtenidos e informacién veraz que aporte a mejorar el
planeamiento naval y asi desarrollar una correcta operaciéon naval,
minimizando errores que a futuro se podrian cometer.

2.4.Poblacion y Muestra
Poblacion:

La poblaciéon objetivo seran los sefiores Oficiales de Marina, que se
encargan del proceso de preparacion de inteligencia del ambiente operacional
ante un zarpe a una operacion naval, como también los que se encuentran en
el Instituto Oceanografico de la Armada que brindan la informacién a las

unidades navales para asegurar la buena planificacion de la operacion.
Muestra:

El tamarfo de la muestra sera igual al de la poblacion por motivo de que
el numérico no es tan representativo y es accesible para la investigacion.
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2.5.Técnica de Recoleccion de Datos

La técnica de investigacion sera de campo puesto que se realizara una
visita al Instituto Oceanografico de la Armada, al Departamento de
Operaciones del Comando de Submarinos, al BAE “Oridén” y a la Fragata
Misilera “Moran Valverde”, para evidenciar el proceso que se lleva para la
correcta obtencion de informacion oceanografica util para el planeamiento y

desarrollo de una operacion naval, previo y durante la misma.

La técnica de campo consiste en la recopilacion de informacion de fuentes
primarias, es el contacto directo con el objeto de estudio y el acopio de
testimonios, que permitan confrontar la teoria con la practica en la busqueda

de la verdad obijetiva.
2.6.Instrumentos para la Recoleccion de Datos

ENTREVISTA: Es un instrumento de recopilacidon de informacion a través
de una conversacion o entrevista profesional, en la que se establece una
interaccion entre el investigador y la persona, con el objetivo de adquirir
informacion acerca de las variables de estudio, hipotesis de trabajo y las
relaciones existentes entre ellas que se quieren demostrar; se aplica cuando
la poblacién o universo es pequeino y manejable.

Este trabajo constara de 3 entrevistas, una al Sr. Jefe de Operaciones del
Comando de Submarinos, al Sr. Segundo Comandante de BAE “Orion” y al
Sr. Oficial Navegante de la Fragata Misilera “Moran Valverde”.

Ademas de una entrevista virtual, realizadas al Sr. Jefe del Departamento

de Levantamientos Batimétricos, en el Instituto Oceanografico de la Armada.
2.7.Validez y Confiabilidad de Instrumentos para Recolecciéon de Datos

Validez: La validez de esta entrevista, tiene que ver directamente con el
personal de sefiores Oficiales que fueron entrevistados, y si la estructuracion
de las preguntas logra un gran alcance, puesto que la validez mide cuan bien
el cuestionario hace referencia de lo que se pregunta. (Bernal, 2006)
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Confiabilidad: La confiabilidad es la capacidad del instrumento de
recoleccion de datos para conseguir los mismos resultados, cuando un
fendmeno o eventos son sometidos bajo el mismo instrumento varias veces,

el resultado varia. Este es un instrumento bastante confiable. (Bernal, 2006)

Para comprobar esto, se realizé la revision inicial, con los datos tomados
en relacion a las entrevistas dirigidas hacia los sefiores Oficiales del Buque
Armada del Ecuador “Orién” y la Fragata Misilera “Moran Valverde”, asi como
también a los Jefes Departamentales del Comando de Submarinos y el
Instituto Oceanografico de la Armada. Se tomé en consideracién el mismo
nivel de conocimiento oceanografico de cada uno de los repartos visitados,

por lo tanto, son consideradas estas entrevistas, como confiable.
2.8.Procesamiento y Analisis de Datos

2.8.1. Situacion actual con respecto al uso de la oceanografia
operacional

Para llevar a cabo las operaciones navales, muchos de los oficiales y el
personal encargado de realizar la planificacion de cada una de ellas,
desconoce de lo que es la informacidon oceanografica, y al no saber de estos
datos, los menosprecia, impidiendo realizar una buena planificacion. En
Ecuador existen procesos ambientales que modifican el medio ambiente y en
algunas ocasiones de manera significativa, lo que altera las condiciones
oceano-atmosféricas ya conocidas. Por tal razon, la Armada del Ecuador
cuenta con el Instituto Oceanografico de la Armada, el cual gracias a las
investigaciones que ha venido realizando durante varios afos, tiene un
apropiado conocimiento de las aguas ecuatorianas y del océano que lo
circunda; este conocimiento es de gran ayuda y mucha utilidad para el
planeamiento y desarrollo de las operaciones navales, sin embargo, la

utilizacion de la misma es deficiente.
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2.8.1.1. Entrevistas Realizadas
Dirigido al personal de CODESC

Objetivo: Por medio de una visualizacion del personal de campo, poder
establecer la importancia que ejerce la oceanografia antes y durante una

operacién naval.
Cargo: Oficial Navegante de Fragata Misilera “Moran Valverde”
Lugar y Fecha: Guayaquil, 27 de septiembre de 2017

En base a los datos obtenidos de la entrevista que se realiz6 al Sr. Oficial
Navegante de Fragata Misilera “Moran Valverde”, se define claramente que
para la planificacion de una operacién naval que se va a llevar a cabo en la
cual participe la unidad, la informacién oceanografica es de gran relevancia e
importancia; ya que las condiciones de viento, las condiciones de temperatura
del agua, las condiciones de visibilidad, las condiciones de la corriente y
marea son de indispensable conocimiento para cada oficial de la dotacién
abordo. Y, a decir verdad, no solo para cada oficial sino también para cada
tripulante perteneciente a la dotacion para que de esta manera se pueda
asegurar que la operacion se desarrolle de manera eficiente, tomando como
punto a favor la inexistencia de limitaciones de informacion.

Asi mismo dentro de la planificacion y ejecucion de una operacion naval,
cada oficial de Marina tiene la autoridad para tomar decisiones y esto recae
en la responsabilidad de saber la estrategia tactica en base al conocimiento
oceanografico que se obtiene con respecto al sector en donde se va a operar.
Al tener informacion oceanografica acertada se logra una mejor planificacion
de la operacién, tomando en cuenta lo que se debe hacer para de esta manera
cumplir oportunamente con la mision encomendada.
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Dirigido al personal de HIDORI

Objetivo: Por medio de una entrevista, poder determinar las acciones que
realiza el BAE “Orion” para determinar condiciones oceanograficas y resaltar
la importancia que ejerce la oceanografia antes y durante una operacién

naval.
Cargo: Segundo Comandante del BAE “Orién”
Lugar y Fecha: Guayaquil, 27 de septiembre de 2017

El BAE “Orién” zarpd en un crucero oceanografico el pasado jueves, 28
de septiembre, dentro del cual se realizaron muestreos de agua,
microorganismos y analisis de condiciones meteoroldgicas de nuestro espacio
maritimo jurisdiccional y no jurisdiccional en beneficio del conocimiento de
nuestro mar y un analisis que permita pronosticar el evento de El Nifio 2018.

En base a los datos obtenidos de la entrevista que se realizd al Sr.
Segundo Comandante del BAE “Orion”, se toma en consideracion que para el
ambito profesional es de suma importancia el tener un conocimiento integral
de toda el area de operaciones por donde van a operar las unidades en
conjunto. Esto incluye que las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas
juegan un papel importante en el hecho del planeamiento naval. Ademas, se
debe tener en cuenta que cada unidad perteneciente a la Armada del Ecuador
cuenta con equipos y sistemas de arma que proporcionan una mayor precision
y potencia ofensiva al momento de disponer sobre un lanzamiento hacia un
objetivo, considerando las condiciones oceanograficas que previamente se

determinaron para el mismo.

La tarea que corresponde a INOCAR es la de recoleccion de datos
oceanograficos mediante los medios que disponga como lo es uno de ellos,
el BAE “Orion”, y para de esta manera realizar un andlisis de las condiciones
oceéano-atmosféricas debiendo entregar dicha informacion al oficial de
operaciones embarcado, el cual es el responsable también de pedir
informacién a INOCAR, estableciendo un prondstico del mar y lo que puede
afectar aquello en la operacion.
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Dirigido al personal de COMSUB

Objetivo: Por medio de una visualizaciéon del personal de campo, poder
establecer la importancia que ejerce la oceanografia antes y durante una

operacién naval llevada a cabo por los submarinos.
Cargo: Jefe de Operaciones del Comando de Submarinos
Lugar y Fecha: Guayaquil, 27 de septiembre de 2017

En base a los datos obtenidos de la entrevista que se realizé al Sr. Jefe
del Comando de Submarinos, se puede deducir que para realizar una
operacién naval submarina debe ser de total conocimiento la informacién que
se encuentra en las cartas nauticas, las cuales deben estar actualizadas por
parte del INOCAR, obteniendo los datos mas importantes para los submarinos
como lo es la marea, para determinar la profundidad de escucha y la
profundidad de evasion con el fin de determinar el area donde pueden navegar
los mismos, sin tener riesgo alguno.

Cabe mencionar que también son importantes los datos oceanograficos
como la salinidad, la temperatura, la densidad, la presion del mar, y entre otras
cosas necesarias para determinar la propagacion del sonido en el mar,
relacionandolo con el alcance y frecuencia de los sonares.

Finalmente se puede sefialar que la planificacion ante una operacion
naval es de gran importancia, se tiene que asistir a una exposicion pre-zarpe
en el cual se manifiesten las condiciones que se espera tener durante la
operacion, un pronodstico de las mismas y si futura variacion con el pasar de
los dias.
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Dirigido al personal de INOCAR

Objetivo: Por medio de una entrevista, poder determinar las acciones que
realiza el INOCAR para obtener y difundir la informacion oceanografica
necesaria para las operaciones navales resaltando su importancia en las

mismas.
Cargo: Jefe del Departamento de Levantamientos Batimétricos
Lugar y Fecha: Salinas, 22 de octubre de 2017

En base a los datos obtenidos de la entrevista que se realizé al Sr. Jefe
del Departamento de Levantamientos Batimétricos, se pudo puntualizar que
el INOCAR cuenta con medios y equipos necesarios para obtener informacion
oceanografica. Esta informacion se la procesa para su diferente distribucion
hacia la comunidad, ya que estos datos son de suma importancia en el ambito
de trabajo para los pescadores, marinos mercantes, y entre otras personas.
La informacién se la transmite mediante reportes meteoroldgicos, boletines

informativos y demas ejemplares para alertar a cada una de las personas.

Actualmente se cuenta con el buque oceanografico “Oridn”, pero existe un
proyecto para la adquisicion de un nuevo buque oceanografico que tenga
capacidad Antartica. Ademas de contar con embarcaciones menores para

efectos de la misma.

Con respecto a los equipos el INOCAR cuenta con: sonares de barrido
lateral, ecosondas multihaz y monohaz, perfiladores de la velocidad del sonido
en el mar, estaciones meteorologicas en la zona costera e insular, vehiculos
autonomos llamados SEAGLIDER, los cuales son vehiculos que se
programan mediante una computadora, y navegan a diferentes profundidades
saliendo al exterior en cierto tiempo para transmitir la informacion a tierra y
poderla procesar. También se tiene CTD que ayuda a medir la conductividad,
la temperatura en el mar y que mediante una roseta ayuda a recolectar
diferentes medidas de muestra de agua a diferentes profundidades.



28

Existen boyas y diferentes sensores para medir la altura del nivel del mar
y posiciones a lo largo de la franja costera; se encuentran fondeadas a 100
millas afuera de la costa de nuestro pais.

Es de vital importancia manifestar que la informacion oceanografica esta
en constante actualizacion, gracias a los medios satelitales, ya que el
conocimiento de estas condiciones es de beneficio y gran ayuda para que el
departamento de operaciones realice una buena planificacion de la operacion.
Cabe recalcar que lo que abarca con el costo para la obtencidén de esta
informacion depende si se necesitan datos minuciosos y prolongados, caso
contrario se considera la informacion obtenida a través de imagenes

satelitales conllevando un menor costo.

El buen ejercicio del conocimiento del ambiente de operacién es
sumamente importante para el correcto asesoramiento que debe dar el jefe
de operaciones al comandante, y que finalmente tomara la decision de como

emplear los medios para que se logre cumplir la mision.

El INOCAR cuenta con factor humano y equipos adecuados para la
correcta obtencion de informacion océano-atmosférica; ademas de contar con
una buena planificacion para el tema de la adquisicion y mantenimiento de
sus equipos, permitiendo de esta manera el desarrollo de las operaciones
navales y aportando al desarrollo maritimo del Estado.

Adjunto ANEXO A en el cual se despliegan cada una de las entrevistas

realizadas a los sefiores Oficiales, con sus preguntas respectivamente.



29

Capitulo lll

Resultados de la Investigacion

Mediante el analisis de los datos obtenidos por el INOCAR, entrevistas al
Sr. TNFG-SU Jacobo Pefiafiel, oficial navegante de la Fragata Misilera “Moran
Valverde”; al Sr. TNNV-SU José Santamaria, segundo comandante del BAE
“Orion”; al Sr. TNNV-SU David Delgado, Jefe del Departamento de
Levantamientos Batimétricos, al Sr. CPCB-SS Oliver Dalgo, Jefe del
Departamento de Operaciones de COMSUB, se determina la importancia de
la Oceanografia en cada una de las operaciones navales que realiza la
Armada durante el afio, siendo esencial en el ambito tactico y estratégico para
la toma de decisiones y en el arte del planeamiento naval.

3.1.Titulo del Resultado de la Investigacion

Anadlisis del empleo de la oceanografia operacional en las unidades
navales y su importancia para el planeamiento y desarrollo de las operaciones

navales.
3.2.Justificacion

El océano cambia constantemente en su forma y en su composicion. En
otras palabras, ningun punto en el océano es igual a otro, es decir que se
puede lograr identificar areas similares, pero jamas iguales. Esta acepcion
amplia las necesidades de informacion oceanografica, que el INOCAR con su
equipo de trabajo deben satisfacer para saber qué factores pueden perjudicar
al cumplimento de una operacion naval. Ademas, deben responder con
anticipacion a los futuros requerimientos del COOPNA, para también dar un
prondstico de los mismos; de tal manera que contribuyan al esfuerzo de la
preparacion de inteligencia del ambiente operacional.

Ademas, es de gran importancia el manejo de los datos oceanograficos
para facilitar la ubicacion geografica de las condiciones y variaciones océano-
atmosféricas, con el fin de que no resulte dificil a cada una de las unidades
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navales, el ubicarse dentro del area operacional y de esta manera poder

accionar de acuerdo a la mejor conveniencia.
3.3.Resultado de la Investigacion

Esta investigacién nos da como resultado que las condiciones océano-
atmosféricas en las operaciones navales conllevan un grado de afectacién en
los cursos de accion como los factores: Espacio, Fuerza y Tiempo. El factor
tiempo y el factor espacio condicionan al factor fuerza, ya que es la base para
el empleo de los medios considerando la posicion geografica de las fuerzas y
el tiempo que toma en situarse en el area de operaciones a trabajar. Ademas,
se puede limitar la potencia ofensiva de las fuerzas como su capacidad
defensiva y su movilidad, debido a las condiciones ambientales que se

presenten.

Con respecto a los sistemas de armas, los cuales constituyen la potencia
ofensiva necesitan operar en un ambiente oceanico, en el cual puedan
aprovechar al maximo sus capacidades. El mar produce diferentes cambios,
y esto hace que disminuya el rendimiento de las fuerzas que operan en él,
ademas de limitar las posibilidades de reabastecimiento de las mismas.

Segun (TNFG-TCN Renteria, 2008) existen ciertas condiciones océano-
atmosféricas que afectan en varios aspectos a cada una de las diferentes
operaciones navales, las cuales se detallan a continuacion:

» Las condiciones de mar y de viento reducen la capacidad de maniobra
a los buques de guerra en las operaciones de superficie.

* Los radares usados para la deteccion de aeronaves o misiles se ven
afectados en un repentino cambio de temperatura, presion o humedad en la
atmésfera, ya que hace menos probable la deteccidn de las amenazas, debido
a la refraccion del I6bulo del radar.
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raccion

Bajo.influencia
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Figura 6 Influencia de la refraccion del radar

Fuente: El empleo de la oceanografia operacional en las operaciones
navales. Ensayo

e Las condiciones océano-atmosféricas afectan a las comunicaciones
debido a que, segun investigadores, la composicién y la altura de la ionosfera
permite que la frecuencia HF alcance grandes distancias.

e Al hacer uso de los chaffs, en condiciones de algun tipo de precipitacion
en el area donde se va a operar, ocasiona una disminucion en el tiempo de
permanencia de las laminillas en el aire.

e Se requiere de informacion ambiental exacta referente a lo que es la
temperatura de agua y de aire, la altura de las olas en la playa, la humedad y
la marea para el soporte de ciertas operaciones de la Infanteria de Marina.

e En la guerra antisubmarina, es quizas en la que el conocimiento de las
variables océano-atmosféricas logra un mayor grado de importancia, pues es
esencial para las fuerzas de superficie obtener la maxima eficiencia en la
deteccion de submarinos y ocultamiento de los mismos, ademas de conocer
las variables que regulan el campo sonoro, permitiendo conocer a que
profundidad y en qué lugares éste podria ocultarse.

Entonces, podemos determinar que el espacio geografico comprendido
por el océano y la region litoral, ademas del espacio aéreo que los cubre, es
el area de operaciones; y que las diferentes condiciones ambientales
predominantes en estos sectores influyen en la capacidad de maniobra de las
fuerzas.
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No obstante, el INOCAR, siendo un Instituto que constituye el organismo
oficial técnico y permanente del Estado, el cual representa todo lo que se
de

navegacion y de ayudas a la navegacion; se ve siempre en la obligacion de

relaciona con las investigaciones oceanograficas, hidrograficas,
realizar una reunidn pre-zarpe ante una operacion naval la cual es expuesta
con el fin de que el personal tenga conocimiento de todas las condiciones que

puedan afectar a la misma.

Los datos que se exponen en dicha reunion, se detallan en la Tabla 1 a

continuacion:

Tabla 1 Datos océano-atmosféricos expuestos por INOCAR

REUNIONES PRE-ZARPE
CONDICIONES

CONDICIONES CONDICIONES A CONSIDERACI
ATMOSFERICAS | AGUAJE Y MAREA OCEANOSRAF'CA ONES FINALES
Temperatura Calendario de

o Aguaje y Fase Oleaje Parametros
Atmosférica L
unar
Temperatura del | Condiciones de : .
Mar (Max Y Min) |Luzy Oscuridad | ©3P@ de Mezcla | Situacion
Humedad .y
; Afectacion

Relativa
Direccion del
Viento
Velocidad del
Viento
Nubosidad
Precipitaciones

Fuente: Operacién CAM-lII. Analisis del Factor Espacio. COOPNA - 23 de Abril de
2017.

Ademas, el INOCAR es un instituto reconocido en el ambito nacional e
internacional por la adquisicion de tecnologia de punta y la capacitacion de su
personal tanto Oficiales como tripulantes y servidores publicos en el empleo
de los equipos y los medios disponibles para adquirir la informacion; los cuales
se detallan en la Tabla 2 a continuacion:



Tabla 2 Sistema de obtencién de informacion
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INOCAR

MEDIOS

EQUIPOS

INFORMACION
QUE SE
OBTIENE

MEDIO DE
DIFUSION

Buque Oceanografico

Sonares de Barrido

Lateral

Cantidad de
oxigeno en el mar

Reportes
Meteorolégi
cos

Lancha Sirius

Ecosondas Multihaz y

Monohaz

Cantidad de
nutrientes

Boletines

Embarcaciones
Menores - Lanchas
Tiburén

Perfiladores de

\/elocidad de sonido

en el mar

Temperatura del
mar

SEAGLIDER

Clorofila

CTD

Salinidad

Presion
(atmosférica y de
mar)

Corriente

Viento (direccion
y velocidad)

Nubosidad

Diagramas de
Luz y Oscuridad

Humedad
Relativa

Tipo de
sedimento

Entre otros

Fuente: Trabajo de Investigacion Individual. El empleo de la oceanografia operacional

en las operaciones navales. Ensayo.

Sin embargo, el personal encargado de la planificacion de la operacion

naval, menosprecia dicha informacién, considerando solo pocos aspectos de

los antes mencionados, con lo cual se genera una deficiencia en el desarrollo

de la operacion.

En la Tabla 3, podemos tener una perspectiva del actual empleo de la

informacién oceanografica, en base a los datos obtenidos a través de trabajos

de investigacion y de las entrevistas realizadas:



Tabla 3 Empleo actual de la informacién oceanografica
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UNIDADES DE
SUPERFICIE

INFORMACION INFORMACION
NECESARIA EMPLEADA

Periodos de visibilidad g;’t:‘tg'r‘;‘;%gizﬂ s
Climatologia de viento Condiciones de viento
Temperatura Temperatura
Nubosidad Visibilidad
Estado del mar Corriente
Humedad relativa Marea

Precipitaciones

Presion atmosférica

Presion del mar

UNIDADES
SUBMARINAS

Batimetria

Cartas nauticas
actualizadas

Morfologia del fondo

Marea

Rocas

Profundidad de area

Ecos acusticos

Salinidad

Ruido ambiente

Temperatura

Corrientes Submarinas

Densidad

Prondsticos Viento

Presion del mar

Temperatura superficial
del mar

Salinidad

Patrén migracion

Fuente: Trabajo de Investigacion Individual. El empleo de la oceanografia

operacional en las operaciones navales. Ensayo.

Por tal motivo el INOCAR gracias a que puede tener acceso a informacion

oceanografica en base a proyectos de sistema de observacién de los océanos

existentes en la actualidad, como a los datos de boyas oceanogréficas de

proyectos regionales, y ademas también a los datos de las estaciones

costeras, que pueden ser utilizados como condiciones para satisfacer

requerimientos operacionales, ha creado productos operacionales que

permiten a la fuerza operativa tener la informacién de manera sencilla,

oportuna y practica, de esta forma puede ser utilizada al recibirla sin necesidad

de un procesamiento posterior procurando la interoperabilidad con los

sistemas existentes. (TNFG-TCN Renteria, 2008)
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Viento Presion Atm.
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Figura 7 Obtencion de productos operacionales

Fuente: Trabajo de Investigacion Individual. El empleo de la oceanografia operacional
en las operaciones navales. Ensayo.

En el anexo B se ha compilado informacion oceanografica necesaria para
cada tipo de operacion y se expone sobre productos operacionales que podria
ser de gran ayuda para la buena toma de decisiones.

A continuacion, una breve explicacion de su posible uso:

Mapas de altura significante y direccion predominante de las olas, estos

mapas serian de gran ayuda para la infanteria de Marina con el fin de poder
planificar el desembarco en una playa previendo las facilidades y restricciones
de la misma, debido al golpeteo de las olas con la costa.

Mapa geoldgico de sedimento del fondo marino, este mapa permitiria

ubicar posibles lugares para el asentamiento de un submarino, y de la misma
manera para calcular las pérdidas de propagacion acustica.

Mapa de temperatura superficial del mar, este mapa permitiria identificar

posibles frentes en el area de operaciones.



36

Conclusiones

e Las condiciones oceano-atmdsfericas que se presentan en el area
donde operan las diferentes unidades, limitan de gran manera en el desarrollo
de las operaciones navales, en relacion a los medios y su eficiencia

operacional.

e No se utliza toda la informacion océano-atmosférica que es
proporcionada por INOCAR para la planificacion de las operaciones navales,
poniendo en riesgo sus unidades.

¢ El conocimiento de las caracteristicas oceanograficas y sus productos
operacionales, permite planificar y seleccionar adecuadamente el lugar y
momento para la ejecucidén de una operacién naval, aprovechando los
factores ambientales que favorecen la navegacion.
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Recomendaciones

¢ Difundir mediante afiches en los tableros informativos de cada reparto
naval, acerca de las condiciones oceano-atmaosfericas y como estas afectan
a cada una de las operaciones navales, evidenciando la importancia que tiene

esta informacion para el correcto desarrollo de las operaciones navales.

e Promover la asistencia de todo el personal involucrado en la
planificacion de las operaciones navales a las reuniones PRE-ZARPE que es
expuesta por el personal de oficiales que trabajan en el INOCAR, para que
analicen los factores que inciden en el area a operar y de esta manera evitar

que se vea afectada la operacion.

e Realizar una campana para difundir las caracteristicas oceano-
atmoésfericas de los  productos operacionales garantizando el
aprovechamiento de la capacidad de las unidades navales en sus campos de

accion.
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