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Objetivo General

* Implementar un sistema electronico de control de los
accesorios de la iluminacion y monitoreo de los parametros de
operacion de un prototipo de vehiculo eléctrico.
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Objetivos Especificos

( N

Obtener informacion y documentacion confiable referente al manejo e instalacion
de tableros de control, para el monitoreo de los parametros de funcionamiento
mediante una pantalla GLCD y display de 7 segmentos.

\ w,
r —/
Disefar un sistema de monitoreo en tiempo real que permita al conductor

conocer la rpms del motor eléctrico, velocidad y nivel de voltaje de las
baterias de alto voltaje del prototipo del vehiculo eléctrico.

\ _/
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Seleccionar los componentes eléctricos y electronicos para el sistema de
control y monitoreo del prototipo de vehiculo eléctrico.

\.
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Instalar una pantalla para la visualizacion de los parametros de funcionamiento
del prototipo de vehiculo eléctrico.

\. -/
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Ejecutar pruebas de funcionamiento del sistema de monitoreo
implementado, para tener un adecuado control del prototipo de vehiculo
eléctrico.

\- -/

r

Realizar las comprobaciones de la activacion de los accesorios de la
iluminacién a través del panel tactil instalado en el prototipo de vehiculo
eléctrico.
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Planteamiento del Problema

Monitorear los parametros de Software amigable con el Cambio de la matriz Automatizacion en la industria

funcionamiento del motor conductor productiva automotriz

\ 4 \ 4 l \ 4

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA ELECTRONICO PARA EL CONTROL DE ACCESORIOS Y

MONITOREO DE UN PROTOTIPO DE VEHICULO ELECTRICO

A A A A

Escaso monitoreo del motor Elevados costos para la Poca nocidn de las nuevas
Uso de controles
eléctrico de un prototipo de utilizaciéon de un software tecnologias que necesitan
convencionales y obsoletos.
vehiculo eléctrico. especializado vehiculos eléctricos.
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Metas

Implementar un sistema electronico de monitoreo que permita mostrar
en tiempo real al conductor del vehiculo, el nivel de bateria,
revoluciones de motor y velocidad a través de una pantalla.

Instalar un panel de control tactil para la activacion de los accesorios de
iluminacion del prototipo de vehiculo eléctrico.
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Vehiculos Eléctricos

e (Carpio, Fajardo, Heredia, & Pizarro, 2010): un vehiculo de combustible
alternativo impulsado por un motor eléctrico. La traccion puede ser
proporcionada por ruedas o hélices impulsadas por motores rotativos, o
en otros casos utilizar otro tipo de motores no rotativos, como los
motores lineales.




Caracteristicas del prototipo

Marca CHEVROLET

Modelo SAN REMO

Carroceria Sedan

Masa 821 [Kg] | m
Velocidad maxima 70 [Km/h]

Par maximo 511 [Nm]

Autonomia 23 [Km]

Consumo 90 [Amp]

Transmision

Manual [4 velocidades]

Puertas 4
Maletero Si
Capacidad 4 ocupantes
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Controlador Velocidad 72V 30 Kw

COMPONENTES

P
Medidor estado de Bateria

Cargador Baterias de cuatro etapas
\ 2,5 Kw 72V
\ “ /

Convertiror DC DC 72V - 12V- 500W ™™
Acelerador electronico

ESPPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Disposicion de los componentes eléctricos
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Disposicion del motor y caja de velocidades

Hotor AC en Placa acople Deja trasmision
$ aluminio Trabajo local original del coche

Lt Nk ptivone .




Tablero de instrumentos en los vehiculos

e (Haro & Naranjo, 2013), se conoce como tablero de
instrumentos al conjunto de instrumentos e indicadores
visuales que permiten al conductor monitorear
constantemente los distintos parametros del vehiculo
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Sistemas de accesorios del automovil

* (Cando & Tipan, 2010), indica que: “los diferentes sistemas que
cuenta el vehiculo ayudan a la mejor conduccién del automovil
para que pueda circular sin peligro”.




Sistema del control de
minacion y accesorios
prototipo San Rem

del

ilu




Sistema de luces

* (Chaglla & Torres, 2012) Sefialan que: “En general cualquier automovil
tiene como minimo: Seis interruptores basicos, cuya funcion es la
siguiente:

No. Funcion

1 Encender luces de reversa

2 lluminar la cabina

3 Encender las luces de carretera

4 Encender las luces de ciudad

5 Poner a funcionar las luces de via

6  Encender las luces de posteriores al frenar
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Panel Tactil

Parametro Valor
Tension de trabajo estimada 12 [V]
Consumo de corriente apagado 230 [mA]
\oltaje minimo de operacion 8,5 [V]
\oltaje maximo de operacion 18 [V]
Salida de corriente estimada por cada switch 20 [A]
Corriente maxima estimada de carga por cada switch 22 [A]
Salida de potencia estimada por cada switch 240 [W]
Potencia de carga estimada por cada switch 265 [W]
Tiempo de respuesta por cada switch < 60 [mS]

ot
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Sistema de iluminacion

 Luces direccionales

 Tienen la mision de informar,
tanto de dia como de noche a
los demas conductores, que el
vehiculo va a cambiar de
direccion vya sea hacia la
izquierda o hacia la derecha, o
para anticipar el momento de
un adelantamiento.




Direccional Derecha Direccional lIzquierda

San Remo EV s San Remo EV \ "

i" "
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 Luces de estacionamiento o
de emergencia.

* Permite la visualizacion de la
posicion vehiculo, cuando se
encuentra estacionado en
lugares con cierto peligro.
Estas luces  deben ser
utilizadas en casos de
emergencia, tales como
detenciones por alguna averia
0 en condiciones de extrema
necesidad.




Parte Frontal Parte Trasera
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e Barra led.

e La mision de este sistema de
iluminacion es brindar al

conductor una buena
visibilidad en caso de
condiciones ambientales

adversas. La luz led es una
permite una iluminacion del
camino a uha  mayor
distancia. Ademas, es de
bajo consumo energético vy
de gran potencia.




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

@ESPE



* Luces guias

e La misidon de estas
luces es gue
determinan la
posicion del vehiculo
e indican de manera
clara el ancho vy la
longitud del vehiculo.
Su empleo es
obligatorio durante la
noche.

Rear-Left

[ Front-Left

BL5
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Parte frontal

San Remo EV ‘ =

Ea .

RASER = |

Parte Trasera

&
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* Luces bajas.

e Su funcion es la W—ETI
iluminacion de corto . B
alcance, también se la }

conoce como de cruce ) Rz | 3)-- -\
Ty

brinda un haz luminoso
lateral y frontal, pero sin
que pueda deslumbrar a
otros usuarios de |Ia
carretera.
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San Remo EV
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 Luces altas

e Su funcion es brindar una
iluminacion de largo alcance,
también es conocida como
luz de carretera, la
distribucion de Ila luz
centrada e intensa, su uso es
tan so6lo para cuando se
circule solo por la carretera,
pues es genera
deslumbramiento a otros
conductores
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e Luz de saldn

* La mision de este sistema
es brindar iluminaciéon en el
habitaculo del vehiculo
dando confort a los
ocupantes del mismo.
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* Luces de marcha atras.

* Indican el retroceso del —(5—
vehiculo e iluminan el
camino que queda SW15 % SR Line

A A BL15

atras.’ Se , Senala 15F;1 U Negro-Raya Verde * ’ 4“'
mediante dos lamparas BLK
de color blanco satery Lt 9

i - Right
situadas en la parte ov == BL16

° V 4 LK

posterior del vehiculo. T
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Luces de marcha atras Pantalla de retrovisor

Camara
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Accesorios

Camara de Retroceso

Monitor espejo retrovisor &4

Radio

Parlantes




Accesorios
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Panel tactil




Luces Direccionales y de Emergencia

OFF ON




Barra Led y Luces Guias.

OFF ON
-~




Luces bajas y altas

OFF ON
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Luz de salon

OFF
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Diseino del software de
monitoreo




Componentes del sistema de monitoreo

Arduino Mega 2560

Sensor de velocidad electronico -
*« ®
Encoder ﬁf
Display 7 segmentos v
Circuito Integrado 7447 = =g
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Diseno del Modulo de Visualizacion y placa
principal
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Sensor de Velocidad

1: cable de senal
2: cable negativo (tierra)
3: cable positivo (alimentacion de 12 voltios.)




Encoder

Freno

i

swich de frt—mﬁ -
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Media
Reverss
Frente
Swich

Temperatura de
motor
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Funcion Numero de
pin

Cable de poder 5 v+ 6

(PPL)

Sefial A 17

(PNK)

Cable de poder 5v - 29

(WHT)

Sefal B 18

(BRN)
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Calculo de RPM del motor eléctrico del prototipo
de vehiculo eléctrico Chevrolet San Remo EV

60000
T

RPMy;s, =

60000
15.5 ms

RPMysx =

RPMy4, ~ 3900




Calculo de relacion de transmision final del
Chevrolet San Remo EV
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Relaciones de transmision Final en cada marcha
del vehiculo Chevrolet San Remo EV.

Lo [/ 7
1ra RT;, = 2,22 3.7
Zy Z3
Z, Z4 2,16
2da RT, = — x — ’
2" 7 Zs
Z, 74 1,37
3 RT, = — % — ’
b *T 75 7
1
4ta RT, = I 1
Z, Z3 3,82
Reversa RT, = — x —
. er Zri
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Relacion de transmision Final del vehiculo
Chevrolet San Remo EV

Datos del diferencial mm Relacion Final

1ra RT1=3,75*4,55 17,06
Numero de dientes de la corona= 50
Ndmero de dientes del pifién de ataque= 11 2da RT2=2,16%4,55 9,83
3ra RT3=1,37*4,55 6,23

Pifion conducido

Relacidon de transmision del diferencial= 4ta RT4=1%*4,55 4,55

Pinén conductor

Reversa RTR=3,82%4,55 17,38

Relaciéon de transmision del diferencial=ﬁ = 4,55
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Calculo de velocidades para un Chevrolet San
Remo EV con neumaticos: 170/60 R13

RPM * Perimetro de la rueda(m) * 60(h)
RT 1000 km

No. Velocidad =

* 0,97 % 0,98

Velocidades Chevrolet San Remo EV

83,05

VELOCIDAD (KM/H)

60,62
38,45
22,15 21,74
lra 2d 3ra 4ta Reversa

a

MARCHA




Monitor de baterias

é Y

Battery Monitor BMV-700

—

Ao

e

VE.Direct para Bluetooth Smart dongle @"T
-

e

\o

Aplicacion VictronConnect

A\




Monitoreo de pack de baterias

Negativo del vehiculo Monitor

BMV - 700

Positivo de la bateria

Derivador

500A/50mV )
VE Direct

(Conexion bluetooth)

| E———

Cable UTP

Bateria

---__-.--_—"'-——
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Monitoreo de pack de baterias
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Pruebas de Ruta

0.04 km
00:00:05 /

0.07 km
00:00:08
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IMPLEMENTACION Y PRUEBAS
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Pruebas de funcionamiento




Tablero del Prototipo San Remo EV

Antes Después




CONCLUSIONES

Se implementd un sistema electrénico de control de los accesorios de la iluminacidn y monitoreo de
los parametros de operacion de un prototipo de vehiculo eléctrico, el cual permite al conductor
observar el estado de funcionamiento del mismo a través de un modulo de visualizacién y activar el
sistema de alumbrado utilizando un panel tactil.

Se obtuvo la informacion y documentacion en fuentes confiables referente al manejo e instalaciéon de
tableros de control, para el monitoreo de los parametros de funcionamiento mediante un médulo de
visualizacion.

Se diseid un sistema de monitoreo capaz de soportar los 12 [V] de alimentacidon de |la bateria de
accesorios, a un microcontrolador que funciona con 5 [V], que recibe las senales de los sensores
instalados en el prototipo, mediante la programacién del mismo se pueda conocer la RPMS del
motor eléctrico y la velocidad del vehiculo en un sistema compuesto por una pantalla LCD y displays
de siete segmentos.

Se seleccion6 los componentes eléctricos y electronicos necesarios para la construccion del sistema
de control y monitoreo para el prototipo de vehiculo eléctrico.
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Se instald una moédulo electrénico para la visualizacion de los parametros de funcionamiento del
prototipo de vehiculo eléctrico, el cual esta conformado por una placa principal la cual se encarga de
enviar los valores procesados en el microcontrolador.

Se implementd un monitor que permite saber el nivel de carga del pack de baterias de alto voltaje,
cuando esta al 100% (totalmente cargado) indica 76 [V] aproximadamente, este monitor tiene la
versatilidad de permitir la visualizacion de toda la informacién en un teléfono que soporte la
aplicacién VictronConnect.

Se implementd mediante un panel tactil de ultima tecnologia para maneje el sistema de alumbrado y
accesorios que estan instalados en el prototipo de vehiculo eléctrico.

Se ejecutd pruebas de funcionamiento del sistema de monitoreo implementado, se evidencié que
existe un adecuado control del prototipo de vehiculo eléctrico, que se verifico con los instrumentos
de medicion.

Se comprobd que cada uno de los comandos del panel tactil realice la correcta activacion vy
desactivacion de cada uno de los accesorios de iluminacién del prototipo de vehiculo eléctrico.
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Recomendaciones

Se recomienda no manipular la pantalla con los dedos humedecidos con agua o con cualquier tipo de
liquido, ya esto podria causar un cortocircuito en el vehiculo y peor aun dafios a la integridad fisica
del conductor.

En caso de que la pantalla no encienda, revisar el fusible de proteccion que se encuentra alojado en
la parte posterior de la pantalla tactil(buscar y seguir el cable rojo de mayor diametro), en caso de
que se encuentre quemado el fusible reemplazar por uno del mismo valor (15 Amp).

Se recomienda que el cortacorriente y el switch de contacto en la posicion de inactivo, ademas
desconectar los bornes de la bateria antes instalar o desinstalar el panel tactil del prototipo.

El prototipo tiene un sistema de alto voltaje por lo cual siempre tener cuidado al utilizar
herramientas metalicas alrededor. Debido a que se podria provocar un corto circuito y, posiblemente,
una explosion; causando danos a la integridad fisica y al vehiculo.
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Cree en ti mismo y en lo que eres.... Se
consciente de que hay algo en tu
interior que es mas grande que
cualquier obstaculo.

g)
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