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Introduccion

En la industria automotriz se han desarrollado nuevas tecnologias, tanto en
tareas que realiza el operario como en la capacitacién del personal llegando
asf, a mejorar la calidad y eficiencia de los procesos industriales, siendo la
realidad aumentada una herramienta que combina datos reales y objetos
generados por computadora para contribuir en la comunidad académica y en
el ambito industrial.
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Planteamiento del Problema

Poca iniciativa en la utilizacion de herramientas virtuales para la
formacion de profesionales en el campo automotriz.

Unicamente se puede apreciar el funcionamiento de un motor
en videos.

tomotriz
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Las caracteristicas de los componentes se encuentran solo en
manuales.

Para manipular un motor de combustion interna se necesita de
una maqueta.

Asistente de entrenamiento para
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Objetivo General

Desarrollar una aplicacién que utiliza la realidad aumentada (RA) con el fin de
ensefiar el funcionamiento del sistema de motor de combustién interna de un

vehiculo y apoyar al aprendizaje de los principios bésicos de la mecanica
automotriz.
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Objetivos Especificos

Investigar pardmetros de funcionamiento del sistema
de motor de combustién interna del vehiculo, a fin de
implementar una aplicacién de realidad aumentada

que permita una facil visualizacion. ‘
Modelar los elementos del motor de combustion

interna mediante la utilizacién de un software CAD a
fin de emplearlos en la animacién de realidad

aumentada. ‘
Desarrollar patrones de reconocimiento en 2D y 3D

con un motor de desarrollo grafico 3D para que
interactden con el usuario y la aplicacién de realidad
aumentada.

Realizar pruebas experimentales en el vehiculo para
evaluar el desempefio e interacciéon de la aplicaciéon
desarrollada con el usuario.
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Interfaz del Usuario

Entorno de Ensamble Entorno de Desensamble Entorno del Listado de partes

Menu de Opciones

\Oi

Entorno de Datos Técnicos

Chevrolet Optra 1.8 Motor Datos Tecnicos

A 4

Chevrolet Optra 1.8 Consumas, Emislones y Autonomia

Chevrolet Optra 1.8 Dimensiones, Aerodinamica y Peso
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Funcionamiento de la Realidad Aumentada

Smartphone

Componente
virtual
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Desarrollo de Ia aplicacion

y N
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Reconocimiento sin marcadores

@, vuforia

Prueba del
objeto
escaneado

Aplicacion Patron de Modificacion Captura de
para escaneo de del tamano puntos
dispositivos objetos del patron caracteristicos
Android de escaneo del vehiculo
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Base de Datos

Agregar Objeto Escaneado Descargar Base de Datos

Add Target Compiling Database

Q@l@!

Single Image Cuboid Cylinder 3D Object

Compiling  database with Object targets may take several minutes

File:

Importar a UNITY

File must be Vuforia Object Scanner data. For more information, see
the Vuforia Object Scanner Application.

i Import Unity Package H:D’- 1 on DX0 GPU>
ow Help
Name:
OPTRA (1)

QOptra

¥ o Editor —
Name must be unigue to a database. When a target is detected in your application, this ¥ o G vuforia .
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¥ @i Template 2D mejorado scaled.ipgEd
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e Add QI_Vascbdmdczqaauzzsaaezzhaefhefm
¥ [T oPTRA info.xml
¥ [ GEstreamingAssets
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Desarrollo del Entorno Virtual (CAD)




Desarrollo del Entorno

A

Virtual (Unity)

3ds MAX crea archivos compatibles (*.FBX)

o Dspin o] e =
= @ YR %Y wwer vy iz EEEET > wR

Importar los archivos a UNITY

Posicionar el modelo 3D del vehiculo dentro del OBJECT

TARGET
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Desarrollo del Entorno Virtual (Animaciones)




Desarrollo del Entorno Virtual (Animaciones)

2 Animator
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Plantilla 2D

Template AR

@ESPE
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Pruebas experimentales

Intake

Chevrolet Optra 1.8 Engine Technical Data
Compression ) g / \

; N | / Chevrolet Optra 1.8 Fuel Consumption (Economy),
e N ] Emissions and Range

Power —— ! N
\__W } g ? Chevrolet Optra 1.8 Size, Dimensions,
Exhaust Y- / . W = Aerodynamics and Weight
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Conclusion

* El desarrollo de aplicaciones para la capacitacion en la industria
automotriz mejora los procesos de formacién profesional a través del
uso de la realidad aumentada proporcionando beneficios que
contribuyen a reconocer y manipular los elementos que componen los
sistemas automotrices, guiando al usuario en los diferentes procesos
industriales de reparacién o montaje de motores, reduciendo tiempos y
recursos, mejorando el aprendizaje en un entorno seguro. Este trabajo
muestra la aceptacién, su accesibilidad y el desarrollo del asistente de
entrenamiento en Realidad Aumentada que proporciona informacién
relevante y simulaciones virtuales de los procesos de montaje,
desmontaje, reconocimiento y operaciéon de las piezas del motor en el
vehiculo, utilizando el sistema de seguimiento sin marcadores a través
de la pantalla de un dispositivo mévil.
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“Sin Investigacion no hay desarrollo”
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