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“Vive como si fueras a o
morir manana, aprende |
como si fueras a vivir
para,.,,sigmpre”
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INTRODUCCION

En la industria automotriz se
desarrollan cada dia nuevas
adaptaciones, implementaciones
de los diversos sistemas que
comprenden el automovil, entre
estos uno de los mas importantes
el sistema motriz; dicho esto
para mejorar el desempeiio,
eficiencia, y aumento de las
prestaciones del automotor. Para
una implementacion exitosa es
necesario un adecuado analisis y
seleccion para obtener la mejor
optimizacion en el proceso.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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SISTEMA MOTRIZ Y ELECTRICO PARA EL VEHICULO
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Contaminacion ambiental

Comparacion del sistema motriz y eléctrico a implementar con el
original

Conocimientos sobre el comportamiento y desempefno que
ofrece un vehiculo en optimas condiciones

Tecnologia automotriz actual
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OBJETIVO GENERAL

é )

Analizar, seleccionar e Implementar el sistema motriz y eléctrico
para el vehiculo Jeep modelo Willys del aino 1952.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

7

Recopilar informacion de fuentes bibliograficas confiables
tales como libros, articulos cientificos, tesis, etc.

.

7

Adaptar un tren motriz con la utilizacion de un sistema
de propulsion moderno

.

7

Ejecutar el montaje y la puesta a punto de los sistemas
de tren de potencia.

\
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é )

Evaluar el comportamiento de los diferentes sistemas
a través de pruebas de campo.

. —/

r

Comparar los datos obtenidos con el modelo
original de Jeep para demostrar el aumento
de desempeno del vehiculo.

.
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Metas

Recopilar informacién de las caracteristicas técnicas y rendimiento que debe
tener el sistema motriz del vehiculo en manuales de fabricantes, libros y
sitios web para la seleccion del motor adecuado

\

Adaptar el motor al chasis original del vehiculo con la respectiva caja de |
velocidades y de transferencia la cual sera analizada para que transmita la
potencia requerida a los neumaticos

B ]

Realizar la pruebas para verificar el dptimo desempeio del vehiculo
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Datos del motor CJ-3A

MODELO DE MOTOR CJ-3A L-HEAD

NUMERO DE CILINDROS 4
DIAMETRO 79,37 mm
CARRERA 111,12 mm
CILINDRADA 2,2 litros
RELACION DE COMPRESION 6,48:1
PRESION DE COMPRESION 100 psi [7 kg-cm?]
POTENCIA MAXIMA 60 HP @ 4000 rpm
TORQUE MAXIMO A 2000 RPM 142 Nm [105 Ib ft]

Fuente: (Jeep Corporation, 1965)
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DATOS DEL MOTOR TOYOTA 5R

MODELO DE MOTOR

5R

TIPO 4 CILINDROS EN LINEA, 4
TIEMPOS O.H.V.
DIAMETRO 88 mm
CARRERA 82 mm
CILINDRADA 1,994 cc
RELACION DE COMPRESION 8:1

PRESION DE COMPRESION

156 PSI [11 kg-cm?]

POTENCIA MAXIMA

95 HP @ 5000 rpm

TORQUE MAXIMO A 3000 RPM

150 Nm [110,7 Ib ft]

Fuente: (Toyota Motor CO., 1969)
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MODELO DE MOTOR CJ-3A L-HEAD

MODELO DE MOTOR

5R

NUMERO DE CILINDROS 4
DIAMETRO 79,37 mm
CARRERA 111,12 mm
CILINDRADA 2,2 litros
RELACION DE COMPRESION 6,48:1

PRESION DE COMPRESION

100 psi [7 kg-cm?]

POTENCIA MAXIMA

60 HP @ 4000 rpm

TIPO 4 CILINDROS EN LINEA,
A TIEMPOS O.H.V.
DIAMETRO 88 mm
CARRERA 82 mm
CILINDRADA 1,994 cc
RELACION DE COMPRESION 8:1

TORQUE MAXIMO A 2000

RPM

142 Nm [105 Ib ft]

PRESION DE COMPRESION

156 PSI [11 kg-cm?]

POTENCIA MAXIMA

95 HP @ 5000 rpm

TORQUE MAXIMO A 3000

RPM

150 Nm [110,7 Ib ft]
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CAJA DE CAMBIOS Y TRANSFERENCIA DEL JEEP
WILLYS 1952

MODELO CJ-2A, CJ-3A, CJ-3B, CJ-5, CJ-6
MARCA WARNER
MODELO T90C

TIPO Engranes sincronizados

TRANSFER CASE ALL MODELS

LOCALIZACION DEL SELECTOR

En el piso

VELOCIDADES

3 hacia delante, 1 hacia atras

MARCA SPICER
MODELO 18
LOCALIZACION DEL SELECTOR EN EL PISO
RELACION DEL ENGRANAIJE: HIGH 1,00A1
RELACION DEL ENGRANAIJE: LOW 2,46 A1

1ERA 2,798 a1
2DA 1,551a1
3ERA 1,000 a1
REVERSA 3,798 a1

Fuente: (Jeep Corporation, 1965)

Fuente: (Jeep Corporation, 1965)




Caja de cambios para el motor Toyota 5R

MARCA
MODELO

TIPO

LOCALIZACION DEL SELECTOR

VELOCIDADES

1ERA
2DA
3ERA
4TA
REVERSA

Fuente: (Toyota Motor CO., 1969)

TOYOTA
R54

Engranes sincronizados

En el piso
4 hacia delante, 1 hacia
atras
5235al
3,111a1
1,676 a1
1,000 a 1

5278 a1l
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Comparacion

MODELO ClJ-2A, CJ-3A, CJ-3B, CJ-5, CJ-6 MODELO 5R
MARCA WARNER MARCA TOYOTA
MODELO T90C MODELO R54
TIPO Engranes sincronizados TIPO Engranes sincronizados
SELECTOR En el piso SELECTOR En el piso

VELOCIDADES

3 hacia delante, 1 hacia atras

1ERA 2,798 a1
2DA 1,551a1
3ERA 1,000 a1
REVERSA 3,798 a1

VELOCIDADES

4 hacia delante, 1 hacia atras

1ERA 5235al
2DA 3,111a1
3ERA 1,676 a1
4TA 1,000 a1
REVERSA 5278 a1l
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CHASIS
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SUSPENSION
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MONTAJE
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TREN MOTRIZ
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SISTEMAS AUXILIARES
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SISTEMA ELECTRICO
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CHAPA'Y PINTURA
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Resultados de calculos de velocidad

NUMERODE  SISTEMAMOTRIZ NUEVOSISTEMA  Incremento [%]
VELOCIDAD ORIGINAL [km/h]  MOTRIZ [km/h]

1 era 40,42 27 -33,2
2 da 72,92 45,44 -37,69
3 era 113,1 84,35 -25,42
4 ta - 141,37 + 25
Reversa 29,78 26,79 -10
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Resultados de calculos de torque

NUMERO DE SISTEMA MOTRIZ NUEVO SISTEMA Incremento [%]
VELOCIDAD ORIGINAL [Nm] MOTRIZ [Nm]
1 era 1942,88 3839,87 97
2 da 1076,98 2281,92 111
3 era 694,38 1229,35 77
4 ta - 733,5 5,6
Reversa 2637,26 3871,41 46,8
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Resultados de consumo

ORD. SISTEMA MOTRIZ ORIGINAL NUEVO SISTEMA INCREMENTO [%]
[KM/GALON] MOTRIZ [KM/GAON]

1 28,5 37,5 +31,58

SISTEMA MOTRIZ ORIGINAL  NUEVO SISTEMA MOTRIZ INCREMENTO [%]
[GALONES CONSUMIDOS [GALONES CONSUMIDOS
/100 KM] /100 KM]
1 3,5 2,67 23,8%
COSTO POR 6,48 4,94 -1,54 USD
GALONES
CONSUMIDOS
[USD]
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CONCLUSIONES

Se analizd, selecciond e Implementd el sistema motriz y eléctrico para el
vehiculo Jeep modelo Willys del afio 1952.

Se investigd en bases digitales, escritas y articulos cientificos informacion para
el desarrollo del proyecto.

Se adaptd un tren motriz con la utilizacion de un sistema de propulsion
moderno para un correcto funcionamiento de nuestro proyecto.

Se ejecutd el montaje y la puesta a punto de los sistemas de tren de potencia.

Se comprobd los parametros establecidos del motor mediante pruebas de
rendimiento de consumo de combustible.

Se evalud el comportamiento de los diferentes sistemas a través de pruebas de
campo.

Se comparo los datos obtenidos con el modelo original de Jeep para demostrar
el aumento de desempeno del vehiculo.

Se mejord la mecanica y la estética del nuevo vehiculo Jeep Wilys de 1952.

Se realizaron adaptaciones del chasis, para la mayoria de los nuevos
componentes del sistema motriz.
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Se adaptd una nueva caja de cambios, con la ayuda de una placa-junta,
para unir caja de cambiosy caja de transferencia

Se implementd el sistema eléctrico para el vehiculo, sistema de luces,
direccionales, faros, luces de retro, etc.

Se realizaron calculos con las relaciones de trasmision del sistema motriz
original y del nuevo sistema motriz.

Se comprobd que las relaciones de transmision altas de la caja de cambios
del Toyota 5R ayudaron en las prestaciones del nuevo sistema motriz.

Se implementd un sistema de direccion completamente nuevo,
proveniente de un Isuzu Trooper.

Se implemento discos de freno en las ruedas delanteras, provenientes de
un Vitara 3P clasico.

Se mejoraron las prestaciones del proyecto, el consumo de combustible
disminuyo un 31,5% con el nuevo sistema motriz Toyota 5R

Se aumentd las prestaciones de torque, mediante calculos de torque
maximo en cada velocidad del vehiculo, con un aumento final en un 5,6%.

Se aumento las prestaciones de velocidad, mediante calculos de velocidad,
con un aumento de la velocidad final en un 25%.
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RECOMENDACIONES

Asegurarse que el vehiculo posea todos los elementos necesarios, para que
pueda aprobar la revisidon técnica vehicular, y asegurar que el mismo pueda
circular normalmente en las calles.

Implementar mas sistemas modernos, para mejorar el consumo y las
prestaciones del vehiculo, como la inyeccion electrdnica.

Realizar un mantenimiento preventivo del vehiculo, tomando en cuenta los
manuales de los diferentes sistemas motrices que se utilizd en el proyecto.

Antes de poner en funcionamiento el vehiculo, hacer una inspeccidn visual,
revisar fugas de aceite, niveles de los fluidos, presion de neumaticos, entre
otros.

Verificar que la caja de transferencia este en correcto funcionamiento, ya
que este es un vehiculo orientado al 4x4 y una falla en campo, puede ser
muy perjudicial

Colocar mas sistemas que aporten en la seguridad activa del Jeep Willys.
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“Con el poder de tu mente tu determinacion, tu
_instinto Y la gxperlenag, puedes volar nkly alto”
. Ayrton Sennd | 4 W o™
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