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8.1 DEDUCCION DE FORMULAS PARA MECANISMO BIELA

MANIVELA
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8.2 CATALOGO DE PISTONES
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8.3 CATALOGO DE VALVULAS
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8.4 CATALOGO DE CHUMACERAS
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8.5 DATOS TECNICOS DE CAMARAS NI SMART
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8.6 TABLA DE PROPIEDADES DE ACEROS
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8.7 MANUAL DE INSTALACION DE EQUIPOS

8.7.1 PRECAUCION PARA INSTALAR LA NI SMART CAMARA
Previamente instalado el Software LabView, siguiendo correctamente las
indicaciones de instalacion que vienen en el manual de activacion del programa,
procedemos a instalar las camaras:

La camara NI 1722 y 1742 combina un sensor de la imagen y un procesador de alto
rendimiento para obtener resultados de la inspeccidén de imagenes. Mientras que
una camara industrial tipica adquiere y transmite imagenes a través de un bus de
datos estandar, para procesarlo en otro dispositivo, la Smart Camara NI 17xx realiza
la adquisicion y procesamiento directamente en la camara.

Informacién Importante

Precaucion: Leer el siguiente contenido tiene informacion de seguridad importante
gue usted debe seguir al instalar y poner en funcionamiento la NI 17xx.

e El uso erroneo del dispositivo puede dar lugar a un peligro y puede
comprometer la proteccion de la seguridad incorporada al dispositivo. Si se
dafa el dispositivo, apaguelo y no lo utilice hasta que los personales servicio
técnico puedan comprobar su seguridad. En caso de necesidad, devuelva el
dispositivo a los proveedores para la reparacion. Mantener la camara lejos de
los circuitos con corriente.

e No quite las cubiertas o los protectores del equipo a menos que le entrenen
para hacerlo. Si los alambres de sefial estan conectados con el dispositivo,
los voltajes peligrosos pueden existir incluso cuando se apaga el equipo.
Para evitar un peligro de choque, no realice los procedimientos que implican
retiro de la cubierta o del protector. Desconecte toda la energia del campo

antes de quitar las cubiertas o los protectores.

8.7.2. CONEXION A LA FUENTE DE ALIMENTACION
Para conectar una fuente de alimentacién a la NI 17xx, siga los siguientes
enumerados en seccién siguiente.
Advertencia: la cAmara NI 17xx se la usa solamente con 24 VDC, UL enumerada,
fuente limitada de energia (LPS). La fuente de alimentacion llevara la marca
enumerada UL, LPS. La fuente debe cumplir cualquier requisito de la seguridad y de

la conformidad segun uso de la empresa.
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8.7.3. FUENTE DE ALIMENTACION DE LA NI CON I/O
Los instrumentos proporcionan los cables para dar las dos opciones
siguientes para conectar una fuente de alimentacion y una entrada-salida a la
NI 17xx.

NETUUIJURAN

1 NI 17xx Smart Camera 3 Optional Terminal Block
2 15-Pin D-SUB to 15-Pin D-SUB Cable 4 Power Supply

Figura 8.1. Conexion de la NI a la fuente de poder

e Bloque de terminales con conectores de 15-pin como accesorio de la NI
Smart Camera 1/0O y un cable D-SUB.
e Cable de para la coleta 15-pin D-SUB.

Pasos a seguir para conectar una fuente de alimentacion y una entrada-salida de

tercera persona al NI 17xx usando un bloque de terminales o el cable de la coleta.

1. Conecte y asegure el cable 15-pin D-SUB al conector de POWER-I/O de la NI
17xx.
2. Conecte la seial de +24 V del conectador del NI 17xx POWER-I/O con la
sefial correspondiente en la fuente de alimentacion.
La figura 8.2 muestra las localizaciones para el conectador del POWER-I/O, las
especificaciones de los nombres de la sefial y su respectiva numeracion se muestra
en la tabla 8.1. La tabla también muestra colores de los cables 15-pin D-SUB que

distribuye National Insrument

11

Clejele) 10

POOO

5 (+24 V)

Figura 8.2. Conector de poder 1/O de la NI 17XX
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Tabla8.1. Descripcion de sefiales de la NI SMART Camera

Signal Name Pin Number Wire Color
+24V 5 Red
COM 15 Black
RS_232TXD 10 Pink
RS_232RXD 14 Black/White
Trigln+ 2 Brown
IsoIn(0)+
Isoln(1)+ 8 Orange
Trigln— 12 Light Green
[soIn(0)—
Isoln(1)—
IsoOut(0)+ 6 Yellow
IsoOut(0)— 1 Green
IsoOut(1)+ 11 Light Blue
IsoOut(1)- 7 Gray
Phase A+ 3 Blue
Phase A— 13 Brown/White
PhaseB+ 9 Purple
PhaseB— 4 White

3. Conecte la sefial de conector COM de la NI 17xx POWER 1/O con las
correspondiente fuente de alimentacion.

4. Conecte cualquier sefal adicional de la entrada-salida necesaria para su uso
con la sefial apropiada en el conectador de POWER-I/O. Guiarse a la
informacion de la tabla 8.1.

5. En caso de necesidad, conecte el cable eléctrico con la fuente de
alimentacion.

6. Coloque fuente de alimentacion en un enchufe.

8.7.4. INSTALACION DE NI SMART CAMARA
Pasos a seguir para instalar el programa Vision Builder Al y configurar la NI Smart
camara:

e Insertar el CD Vision Builder Al, dejar correr automaticamente, caso contrario
seleccionar Start.

e Cuando aparece la pantalla de instalacién, hacer click en Install Vision
Builder Al seguir los pasos de instalacion.
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8.7.5. CONFIGURACION DE LA DIRECCION IP
Una vez instalado Vision Builder Al seguir los siguientes pasos para completar la
configuracion de la direccion IP de la NI Smart Camara:

e Abrir el Vision Builder Al
e En la pantalla de inicio de Vision Builder, exandir la ventana de Execution
Target y seleccionar de la lista Select Network Target hacer click.

"SNT Vision Builder Al - Welcome DX
NATIONAL
INSTRUMENTS
- - -
VISIO“ Bmlder
for Automated Inspection

51NN T ol Smart Camera Emulator
Select Network Target, .,

ni.com/vision

 Smart Camera Emulator

192,168.0.3 - 1722
192,168.0.3 - 1742

Figura 8.3. Ventana de Inicio de Vision Builder

e Seleccionamos en la ventana de dialogo Smart Camera, y a continuacion
hacemos click en configure, la cual despliega la siguiente pantalla.

e Si se desea se puede cambiar el nombre y agregar una descripcién a la
camara haciendo clik en Name y Description respectivamente, continuamos
a la siguiente ventana haciendo click en next se despliega la siguiente
ventana.

2 Remote Target Configuration Wizard

Step 2 of 3: Network Settings

() Obtain IP Address from DHCP Server
(%) Edit IP Settings

[Suggest'u'alues... ] [ Reset to Default

1P Address 192, 168. 0. 2
Subnet Mask 255.255.255. 0
Gateway 2, 0. 0. 0
DNS Server 9. 0. 0. 0

[ Enable Password

Lo o] e

Figura 8.4. Configuracién de IP
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e Para configurar el IP de la NI Smart establecido por el usuario a su
conveniencia se hace click en Edit IP settings y se coloca la direccion que
se muestra en la figura, caso contrario si de desea trabajar con cualquier IP
se hace click en Obtain IP Address from DHPC server.

8.7.6. INSTALACION DE SOFTWARE EN LA NI SMART CAMARA

Los siguientes pasos ayudan a instalar el software en la camara

Installed Target Software
No information available. =]

Update Target Software

Software image to install on the target
C:\Program Files\National Instruments)
Vision Builder AT 3.6'RT Images\Vision
Builder AL 3.6 NI Smart Camera. zip

0

Description

Title: Vision Builder Al 3.6 for NI Smart
Cameras

Creator: National Instruments
Creation Date: 8/8/2008 10:17:56 AM

Pl

BRmE

[] Format target before instaling software

[ oK. l [ Cancel l [ Help l

Figura 8.5. Actualizacién de camara

e En la siguiente pantalla Remote Target Configuration Wizard, seleccionar
Update Target Software seguidamente hacemos click en Browse

escogemos de las opciones desplegadas Software Image to Install on the
Target.

e Paraterminar hacer click en OK para aplicar la instalacion

e Cerramos la ventana de dialogo de Vision Builder Al.

8.7.7. ADQUISICION DE IMAGENES.
Una vez configurado el IP de la NI Smart camara continuamos con las pruebas de
adquisicion de imagenes para comprobar su correcta instalacion y funcionamiento:

e Abrimos el programa LabView 8.6, escogemos en la zona de files la opcién
empty-project.
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b Getting Started : = ‘

Fle Operate Tools Help

Licensed for Professional Version

g, Blank VI
% Empty Project
[, Real-Time Project

B More...

Open
[B) Untitled Project 1.hvproj

(= C:\...UANO\My Documents \ANDECEN VIVO i
‘gg C:\...DEC\PRUEBAS 28-01-2010\pRUEBA 2.vi
\gﬂ C:\... Settings\TUANO\Desktopladqui 2.vi

[ C:\.. Settings\JUANO\Desktapladaui 1.vi

[mdl C:...s\JUANO WMy Documentsiuntitied 1.vi

3 Browse...

Targets

Real-Time Project

[

New To LabVIEW?
Getting Started with LabvIEW

LabVIEW Fundamentals
Guide to LabVIEW Documentation
LabVIEW Help
Upgrading LabVIEW?
Automatic Block Diagram Clean Up
Quick Drop
Properties of Multiple Objects
List of All New Features
Web Resources
Discussion Forums
Training Courses
LabVIEW Zone
Examples
Q, Find Examples...

Figura 8.6. Ventana de inicio del LabVIEW

Se abre la ventana Project Explorer, de las opciones que de detallan hacer

click derecho sobre Project:Untitled, seguimos con New Yy finalmente
escogemos la opcion target and devices, de la ventana que se despliega
hacer click en el icono de la carpeta que se llama SMART CAMERA.

b "Project Explorer - Untitled Project 2

— .

File Edit View Project Operate Tools Window Help

EECIE IECTE R

Ttems | Files —

I
Target Folder

BIOY o Ui —

= B My Computer

_"q_" Dependencies Save Targets and Devices...
"&__ Build Specificat Save As..,

Mew...
Save All (this Project)

View »
Find Items with No Callers
Find Missing Items

Expand All
Collapse Al

Properties

Figura 8.7. Cargando camara en LabVIEW

A continuacion dentro de la pantalla de Project Explorer aparece la direccidon

IP de la NI smart camera, lo cual indica que se cargo satisfactoriamente,

dentro de ese ico

no hacemos click derecho para insertar un VI.
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E: Project Explorer - Untitled Project 2* = ][0

File Edit View Project Operate Tools Window Help

IEE IR T

Items | Fies

= [ Project: Untiled Project 2
& B My Computer
i i 39 Dependencies
‘% Build Specifications
PN i s ——
’:E Dependenci Virtual Folder
i M BuidSpecfif  Add

Control

Connect Library

. Variable
Utiities Time -Triggered Variable
Deplay I/O Server
Deploy All
Arrange by 4
Expand All
Collapse all

Remaove from Project
Rename... F2

Help...
Properties

Figura 8.8. Insertando VI en Camara

e Dentro de la ventana de diagrama de bloques, hacemos click derecho para
abrir la ventana de herramientas que tiene el LabView, buscamos el icono de
Vision, dentro de este Vision express y dentro de este Vision adquisition y
hacemos click.

P Untitled 2 Block Diagram on Untitled Project 2/1742 (il
Fle Edit View Project Qperat= Tools Window Help

O[] [ @] [25][walH ot [ ot sopicatonont | 2er | e [#5~ [ed]
41 Functions Q, search

Programming »
¥ Ll e I
el

ezl | o

B
s O

Lr ]

Measurement 1/0

fo'w,

Instrument /O

Vision
Mathematics

Signal Processing

Data Communication
Connectivity

Control Design & Simulation

Express

Real-Time

Figura 8.9. Insertando Vision Acquisition

e En la ventana de NI Vision Adquisition Express seguimos los pasos para
adquirir la imagen desde la camara, hay que tomar en cuenta que para tomar
imagenes de forma continua se debe escoger la opcién Continuous
ascquisitin with inline processing. Como se muestra en la figura siguiente.

e En esta ventana también se encuentra opciones para controlar la exposicion
de la luz, escalas de grises, asi como para variar los lentes para enfocar
mejor la imagen evitando salir de su enfoque y de cuadro.
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= "NI'Vision Acqunsition Express

|~

Select Acguisition Source | Select Acquisition Type | Configure Acguisition Settings | Select Controls/Indicators

() sSingle Acquisition with processing
This acquisition is used for acquiring a single image. Mo loap

structures are required. > J
4

(5) Continuous Acquisition with inline processing Acquire Image Type
This acquisition is used for continuously acquiring images. If you do not
want to miss images, select Acquire Every image and specify the Number of
Images to buffer. Your average image processing time must be less than
your image acquisition time to avoid missing images. m

Acquire Most Recent Image ||

) Finite Acquisition with inline processing
This acquisition is used for acquiring a fixed number images once. When an
image iz acquired, it will be available for image processing, This is useful if you
want to display or process your images before the acguisition is done.

o :

O Finite Acquisition with post processing N
This acquisition is used for acquiring a fixed number images once. The images
will be available when all images have been acquired. This is useful if your e E_-

image processing time is longer than your image acquisition time. m

i/
—

e o] [re ] o]

Figura 8.10. Aplicando Continuous acquisition with inline processing

En el frontal panel que nuestra a continuacion, se observa la venta de la
adquisicién de la imagen, para empezar adquirir imagenes se debe hacer
click en el botén de la flecha que significa Play, para detener existen dos
formas haciendo click en el circulo de color rojo o en botén que dice Stop.
Con la instalacion correcta se puede realizar pruebas el funcionamiento de la
camara en los ambientes y con la iluminacién necesaria para mejorar la
imagen que de desea adquirir.

Completando estos pasos la camara se ha instalado satisfactoriamente.

Help

| e R

Stop (F) Image Out

elojgls@loDN |+ G|

//% |

¥

Sl o L

§l640x380 1x 8-bit image 24 _(316,236)
v

Figura 8.11 Adquisicion de imagen desde NI Smart Camara
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8.8 MANUAL DE USUARIO

El manejo de la pantalla tiene un ambiente amigable que facilita su manejo y
entendimiento para los operarios, posee graficos animados, por esta razdn se

realiza un enfoque de los componentes principales de la pantalla.

8.8.1 PROGRAMA DE CONTEO
La pantalla del programa esta disefiada para su facil manejo, entendimiento

empleando solo los iconos necesarios para no confundir al operario.

43 contador en vivo4pruebA1.vi Front Panel

File Edit View Project Operate Tools ‘Window Help

[]@] @[] [ 130t Applcation Fort |~ [3o~ | [s6a~|[5+] [¢5~]

Varilas requeridas
por lote:

’H 130
Acumulado

—

LOTE COMPLETO

STOP I

{_I 640x480 1% 8-bit image 33 (624,87)

Figura8.12 Pantalla de programa de conteo

La ventana a continuacién muestra el icono que tiene la pantalla para colocar el
namero de varillas que debe contar esta camara dependiendo del didmetro de
varillas que se esté laminando segun el programa de produccién. El operador debe

cambiar Unicamente al numero de varillas que debe haber en el lote.

Varillas requenidas
por lote:

4 130

Al pasar las varillas por el frente de la cAmara estan siendo contadas y acumuladas
en el interior del programa, el cual se muestra en la pantalla como se indica, esto
sirve para controlar el paso de las varillas, asi cuando se terminan de contar se

compara el valor acumulado con el valor de varillas requeridas por lote.
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Acumulado
|9

Cuando el lote de las varillas que pasa frente a la cAmara termino su conteo y el
numero de varillas es el correcto se prende una alarma de color rojo, lo cual indica

gue se ha completado el conteo.

LOTE COMPLETO

En ese momento se acciona automaticamente el mecanismo separador, los
pistones ejercen la fuerza necesaria para levantar las ufas, en este proceso no
interviene el operador ya que los tiempos de respuesta se encuentra dentro de la
programacion.

El operador debe verificar si la pantalla del contador vuelve a cero, para volver a

realizar el proceso anterior.

8.8.2 PROGRAMA DE VERIFICACION
La camara se encuentra en la bascula de producto terminado.
La pantalla que se muestra a continuacion es del programa de verificacion, como se
observa es de facil entendimiento utilizando iconos Unicamente necesarios, la
adquisicion y procesamiento de la imagen para realizar el conteo es de
aproximadamente 40 segundos, tiempo suficiente para realizar un posterior

reconteo.

Ble €&t Yiew Dot Qoerste Jook Window e

| ﬂ] 1308 ppkcaton Fort~ 3+ (.vjfdﬁl

Numero de Varillas

[ 132 |

==

JS002 1XStk mage 0 (499,125)

Figura 13. Pantalla del programa de verificacion
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En el cuadro superior izquierdo muestra la adquisicion de la imagen original, a la
cual se la marca con un rectangulo de color verde, esto sirve para remarcar solo la
parte de la imagen que se quiere procesar. En la parte inferior se encuentra la
imagen procesada, a la cual se la ha realizado diferentes procesos de

mejoramiento que se encuentran en la programacion interna.

R - 2 —

4

AR OFY

—— e . . . s 8 .

eoORBYE

Cuando el programa termina de procesar y contar las varillas, esta se transmite y se
observa en el icono que especifica el nimero de varillas que se encuentran en cada
lote, esta pantalla la observa el operario de turno que se encuentre en la bascula,
es el encargado de imprimir y etiquetar a los lotes.

Numero de Varillas

132

De acuerdo con la tabla 2.6 tabla de especificacion de varillas, el operario se debe
basar en el numero de varillas que se encuentra en cada lote, se espera optimizar el
tiempo de proceso, garantizando el nimero de varillas en cada paquete, si el caso
de no cumplir, el operario lo que debe hacer es aumentar o quitar varillas, esto
ahorra tiempo en el despacho y almacenamiento.

En caso de haber un des configuracion de la camara el operador debe parar el
programa con la haciendo click en el icono de STOP, para luego volver a reanudar

corriendo el programa mediante el icono de la flecha.

ETCI'F‘!
El programa funciona de forma continua, el operario solo se encarga de que el
paquete de varillas no salga de foco, del mantenimiento y de imprimir el registro.
Importante: Si el programa, la camara, las licencias presenta algun problema
consultar con los proveedores.
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8.9. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Leer atentamente los siguientes requerimientos para realizar el mantenimiento de

los equipos electrénicos y mecénicos.

8.9.1 MANTENIMIENTO DE CAMARAS

1. Los operadores deben utilizar guantes para manipular los lentes de las
camaras, asi evitan ensuciar con la grasa corporal.

2. Los lentos de las camaras se los debe limpiar cuidadosamente con aire
comprimido, sin utilizar franelas, para evitar rayar los lentes.

3. Ya que la planta de fundicion se encuentra cerca, las particulas propias de la
fundicidon son diarias, se recomienda realizar una inspeccion diaria de los
lentes en cada cambio de turno.

4. A los reflectores haldgenos se los debe limpiar con una franela, tener la
precaucién necesaria ya que estos se encuentran calientes.

Cambiar los focos de 500 W de Na, cada vez que estos se quemen.
Revisar las conexiones de cable Ethernet, para garantizar la transmision de
los datos.

7. En caso de mal funcionamiento del programa contador comunicarse con los

proveedores.

8.9.2 MANTENIMIENTO DE MECANISMO

1. Revisar periédicamente las ufias de separacion, ya que estas se encuentra
en contacto con las varillas, se desgastan por abrasion.

2. Revisar las conexiones del sistema hidraulico, con el fin de evitar las fugas y
pérdidas de presion.

3. De acuerdo al catalogo de chumaceras realizar el mantenimiento segun
especificacion de proveedores.

4. Para el mantenimiento de la central hidraulica basarse en especificaciones
técnicas de funcionamiento de acuerdo a los proveedores o al departamento

de mantenimiento de fluidos de la empresa.
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8.10 DIAGRAMAS DE CONEXION
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8.11 PLANOS
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