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RESUMEN
El proyecto propone un método innovador que integre ambitos matematicos, didacticos y
artisticos para desarrollar un portal educativo innovador con uso dirigido hacia los
estudiantes de Nivelacion de Carrera de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE,
para facilitar su comprension en el estudio de la unidad de Légica Matematica, y mejorar
su rendimiento académico. Se prevé que este portal logre transmitir el conocimiento en
un ambiente dinamico e interactivo, con el firme propdsito de complementar el aprendizaje
que reciben los estudiantes durante las clases presenciales. Asi, este proyecto pretende
ser una herramienta ideal para el aprendizaje estudiantil y que extrapole su accioén hacia
la labor universitaria con alcance publico. El procedimiento para lograr este propdsito
implico el desarrollo y disefio de un sitio web educativo mediante el uso de una
herramienta de gestion de aprendizaje; que integre diversos tipos de materiales
audiovisuales y didacticos. Este proyecto estuvo sujeto bajo un seguimiento continuo, de
manera que permita medir el rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes,
y establecer comparaciones sobre el uso de esta herramienta innovadora respecto a la
educacién tradicional. Dada la aplicabilidad general extraida por los resultados de
aceptacién del método presentado, esta tesis podria ser considerada como proyecto

piloto en el desarrollo de material educativo en otros departamentos.

PALABRAS CLAVE:

PORTAL EDUCATIVO
VIDEOS DIDACTICOS
MATEMATICA

TEATRO Y FILMOGRAFIA
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ABSTRACT
The project proposes an innovative method that integrates mathematical, didactic and
artistic areas to develop an innovative educational portal with use aimed at students of
Career Leveling of the University of the Armed Forces - ESPE, to ease their understanding
in the study of the Mathematical Logic unit, and improve their academic performance. It is
expected that this portal will transmit knowledge in a dynamic and interactive environment,
with the firm purpose of complementing the learning that students receive during face-to-
face classes. Thus, this project aims to be an ideal tool for student learning and to
extrapolate its action towards university work with public reach. The procedure to achieve
this purpose involves the development and design of an educational website through the
use of a learning management tool; which will integrate various types of audiovisual and
didactic materials. This project was followed under continuous monitoring, in order to
measure the academic performance and motivation of the students, and establish
comparisons on the use of this innovative tool from the traditional education. Given the
general applicability extracted by the results of acceptance of the method presented, this
thesis could be considered as a pilot project in the development of educational material in

other departments.

KEYWORDS:

e EDUCATIONAL PORTAL
e DIDACTIC VIDEOS

e THEATRE AND FILM

e MATHEMATICS
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Capitulo |

Propuesta del Proyecto

Introduccion

En este capitulo, se introduce el planteamiento y la formulacion del problema de
investigacion, los objetivos, la justificacion e importancia, la viabilidad del proyecto y sus

consecuencias dentro del ambito social y educativo.

Problema

Descripcion del Problema

En la actualidad, la Matematica es considerada una ciencia fundamental
para el desarrollo humano. Por otro lado, sin importar la asignatura que curse, el
estudiante tiene la expectativa de aprender perfectamente todos sus
conocimientos; sin embargo, esto no siempre se suele cumplir dentro de la
Educacién Superior. Desde siempre, la Matematica ha sido catalogada como
una disciplina dificil de aprender, con exigencia académica universitaria intensa
y acelerada. Por lo tanto, se presume que la problematica va mas alla del

desempenio del estudiante.

De acuerdo a un estudio que se realizé afios atras en la Universidad de

las Fuerzas Armadas-ESPE, segun lo explican Enriquez y Freire (2014), los
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docentes universitarios del area matematica tienen un estilo de ensefianza que
se dirige mas hacia la forma Tradicional. Sea por costumbre o por considerarse
un método rapido para ensenar, mostré que su ambiente de aprendizaje suele
carecer de calidez y afectividad en virtud de que los estudiantes ven al docente
como “un mero conferencista o expositor” (Enriquez y Freire, 2014, p. 116). Y es
que la Ensefanza Tradicional, segun refiere Larrafiaga (2012), se centra a que
el docente se limita a transmitir lo que sabe de la asignatura a sus estudiantes.
Esto conlleva a que posiblemente los estudiantes se aburran cuando el docente
les esta explicando un tema de clase, especialmente si este tema es muy
complicado de entender. Aun cuando existen diversas metodologias para
mejorar la compresion del estudiante y hacer que su aprendizaje sea mas
significativo; la falta de tiempo, de capacitacion docente y de planificacion
curricular son factores que obligan al docente a impartir sus clases de forma
tradicional (Campoverde y Campoverde, 2014). Por lo tanto, se corre el riesgo
de que muchos estudiantes generen vacios en su aprendizaje; y asi, disminuyan

su rendimiento académico.

En estos ultimos anos, se ha visto que muchos estudiantes tienen
dificultades cognitivas al momento de resolver un ejercicio o problema
matematico. Aqui es donde deberia ponerse en practica los fundamentos de la
Logica Matematica ya que constituyen la base esencial para entender de qué
manera se generan y se relacionan los conocimientos de la Matematica. Segun
se muestra en el ANEXO A: SYLLABUS DE ALGEBRA de la CARPETA DE

ANEXOS, el syllabus del contenido de Logica Matematica corresponde dentro
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de la asignatura de Algebra Basica y su carga horaria esta planificada para que
estos temas se los ensefien en un lapso de ocho horas de clase presenciales.
Sin embargo, en los dos ultimos semestres del curso de Nivelacion de la ESPE
(Periodos JUN19-AGO19 y OCT19-DIC19), el cronograma se programoé en un
tiempo maximo de diez semanas para impartir toda la asignatura de Algebra
como se puede apreciar en el ANEXO A: CRONOGRAMAS DE DISTRIBUCION
DE TIEMPO; por ello, se tuvo que reducir horas de clase y ensefiar solo lo
esencial del contenido de esta unidad de estudio. Esto generd el riesgo de que
no todos los estudiantes hayan logrado aprender correctamente sus
conocimientos y hayan recurrido a técnicas de aprendizaje poco recomendables

como la memorizacién o la mecanizacion.

Aprender Matematica puede llegar a resultar “estresante” para el
estudiante de nivelacion, pues no se puede negar que la exigencia académica
en la universidad es relativamente mayor a la del colegio. Por ello, muchos
estudiantes buscan reforzar sus conocimientos por Internet, pues en la
actualidad existe un sinfin de videos didacticos sobre temas de Matematica; sin
embargo, su forma de ensefiar en su mayoria son practicamente una repeticion
de la misma Ensenanza Tradicional. Por otro lado, no todos los docentes del
area matematica en Nivelacion suelen utilizar la tecnologia en su ensefanza,
pues estan mas acostumbrados en utilizar el pizarrén en lugar de buscar alguna
forma de implementar recursos tecnolégicos de apoyo. Por ende, no es raro el
hecho de que los estudiantes pidan que las clases de Matematica tengan un

ambiente de aprendizaje mas entretenido y acogedor.
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En otras palabras, ensenar Matematica a estudiantes de nivelaciéon
universitaria constituye un enorme reto para el docente, ya que no es sélo
cuestién de dominar perfectamente la asignatura y gozar de un excelente
razonamiento para resolver correctamente un ejercicio o problema. El docente
también tiene la obligaciéon de conocer diversas formas de como ayudar al
estudiante a solventar sus falencias respecto a los conocimientos que adquirié
en el colegio y asi, lograr que su desempefio se acople facilmente al aprendizaje
universitario. Actualmente, la pedagogia tradicional ya no es suficiente para
alcanzar el objetivo de un mejor aprendizaje, sino que necesita de otros
recursos. Larrafaga (2012) menciona que la tecnologia y el arte son
ingredientes con valor agregado que deben acoplarse en la ensefianza a fin de

que los estudiantes logren un aprendizaje mucho mas significativo.

Planteamiento del Problema

Incidencia del Tiempo de Aprendizaje y la Disponibilidad de Recursos
Didacticos-Tecnolégicos en la Motivacion y el Rendimiento Académico de los

estudiantes de nivelaciéon universitaria.

Formulacion del Problema a Resolver

Se plantean las siguientes interrogantes:
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e ;Cuales son los recursos didacticos digitales que se integrarian en el portal
educativo a desarrollarse?

e ;Como se vincula la dramatizacion con la ensefianza de la Légica
Matematica?

e ;Cual es la metodologia ideal para elaborar videos didacticos sobre los
temas de la Légica Matematica?

e ;Bajo qué factores se ve influenciado el rendimiento académico de los
estudiantes de nivelacion de carrera mediante el uso del portal educativo?

o ;Bajo qué factores se ve influenciada la motivacién de los estudiantes de

nivelacion de carrera mediante el uso del portal educativo?

Justificacién e Importancia

La presente investigacion propone un proyecto innovador que complemente el
aprendizaje de los temas de Légica Matematica en los estudiantes de Nivelacién de la

Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE.

Consiste en desarrollar un portal educativo bajo un ambiente interactivo, que
integre recursos didacticos y dinamicos para aprender la unidad de estudio indicada.
Las actividades de aprendizaje van a estar estructuradas por temas de aprendizaje y
estan orientadas acorde al contenido tematico del libro “; QUE PUEDES CONCLUIR?”,
utilizado por la Mat. Margarita Kostikova, docente del programa de la maestria en

Ensenanza de la Matematica.
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Lo interesante y exclusivo de este portal, en comparacion con otros, es que
integra videos didacticos representados mediante la dramatizacion de obras escénicas.
Su accesibilidad es via Internet, facilidad que otorga la condicién de ejecucion en

cualquier tiempo y desde cualquier lugar.

Desde el punto de vista de aplicabilidad en el aprendizaje, el teatro ya no es
considerado solamente como un arte creativo que entretiene a la gente, sino que
también es una disciplina educativa que fomenta la interaccién y potencializa la
comunicacién interpersonal (Osorio, 2014). Por esto, los videos didacticos en este portal
estan orientados a transmitir de forma artistica los conocimientos de la Légica
Matematica, explicando en cada tema su parte tedrica y la aplicabilidad mediante la

resolucion de ejercicios practicos.

Debido al corto tiempo de ensefianza programado para Nivelacion, la
coordinacién del area de Algebra dispuso que se dicte en un lapso de maximo cuatro
horas presenciales, lo mas importante del contenido Légica Matematica a los
estudiantes en estos ultimos semestres. Bajo este contexto, el portal educativo servira
como una herramienta perenne que acompanara y reforzara al estudiante en el
aprendizaje de la Matematica, y aclarar las posibles falencias ante otros temas de
aprendizaje que se impartieron en forma presencial. Esto nace en consecuencia de la
necesidad de “medir” su efectividad, por lo que se implementara un método de
seguimiento sobre el desempefio de los estudiantes de esta unidad de estudio dentro
del ambito que se realiza en las clases presenciales del curso de Nivelacién de Carrera

de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE, sede matriz.
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En conclusion, este proyecto busca que los estudiantes de nivelacion refuercen
los conocimientos que adquieren en las clases presenciales de Légica Matematica de
forma practica e interactiva. Como valor agregado, la plataforma virtual contiene
materiales educativos acorde a la complejidad que exige la educacion superior y bajo
una metodologia distinta a la ensefanza tradicional; lo cual, conlleva a que los
estudiantes mejoren su rendimiento académico, y también se acoplen mas faciimente al

estudio universitario en el area Matematica.

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un portal educativo innovador que integre recursos
didacticos, audiovisuales y computacionales, para complementar, estimular y
efectivizar el aprendizaje de la Logica Matematica en los estudiantes de

nivelaciéon de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE.

Objetivos Especificos

o Elaborar videos didacticos sobre temas de aplicacion de la Légica
Matematica en base al contenido del libro “; QUE PUEDES CONCLUIR?” de

la Mat. Margarita Kostikova, docente del programa de la maestria.

e Desarrollar una obra escénica dinamica y atractiva que integre la ensefanza

de la Logica Matematica y la filmacion de camaras de video.
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¢ Analizar el rendimiento académico alcanzado por los estudiantes de
nivelacion sobre los conocimientos de la Logica Matematica en base al uso

del portal educativo.

e Analizar el nivel de motivacién que evidencia los estudiantes de nivelacion

en el estudio de la Logica Matematica respecto al uso del portal educativo.

Hipoétesis

Considerando lo anteriormente estipulado, se plantea la siguiente hipétesis:

H: El Portal Educativo Innovador mejorara el rendimiento académico de los estudiantes

de Nivelaciéon Universitaria.

Analisis de Variables

Considerando lo anteriormente estipulado, se establecen las siguientes

variables:

UNIDAD DE ANALISIS: Estudiantes de Nivelacion Universitaria de la ESPE

VARIABLES:

Variable dependiente Y: Rendimiento Académico del Estudiante
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Variable independiente X1: Utilizacion del Portal Educativo

(Cuantitativa Politomica: Valores del 0 al 10)

Variable independiente Xz: Ensefianza provista por las Clases Presenciales

(Cuantitativa Politomica: Valores del 0 al 10)

INDICADORES:

a: Grado de Interés del contenido del portal.

b: Calificaciones obtenidas por los estudiantes que asistieron a clases
presenciales.

c: Calificaciones obtenidas en las evaluaciones.

Limitaciones

Esta tesis utilizé temas de estudio referentes al libro “; QUE PUEDES
CONCLUIR?”, utilizado por la Mat. Margarita Kostikova, y temas de estudio de
aprendizaje para un estudiante de Nivelacion de Carrera sobre la unidad de Légica

Matematica.

Para la elaboracion de los videos didacticos, se aplicaron las técnicas
necesarias para montar, representar y filmar una obra dramatica, pues este proyecto

busca dar a la parte matematica un valor agregado proporcionado por la parte artistica.
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Para el funcionamiento del portal educativo dentro de la Universidad de las
Fuerzas Armadas - ESPE, se definié utilizar la plataforma Educativa con aplicacién de
plugins' de Moodle y se incluira también la capacidad de enlace con el servidor

institucional HTTP Apache.

Factibilidad

Factibilidad Tecnolégica

Referente al ambito tecnoldgico, se necesitd el uso de un computador
(preferible Mac) con soporte para creacion de ilustraciones y edicion de video.
Los paquetes informaticos necesarios para la realizacién de este proyecto han
sido: Adobe Photoshop (para la modificacién de imagenes background), Adobe
lllustrator (para el disefio de Sitio Web y el desarrollo de llustraciones y Logos),
Adobe Audition (para la edicién de voces, sonido y musica background), Adobe
After Effects (para el desarrollo de videos con efectos especiales) y Adobe

Premier (para la elaboracion de videos didacticos).

Para la grabacién de los videos, se requirié la ayuda de celulares con
camaras de alta resolucion y tela verde para efectos especiales. Para el
desarrollo del portal educativo, fue fundamental contar con un buen servicio de

Internet.

' Plugin: Aplicacién que en un programa informético, afiade una funcionalidad adicional o una
nueva caracteristica al software. (Recuperado de https.//definicion.de/plugin/).
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Factibilidad Operativa

En cuanto al aspecto operacional, este proyecto requirié de actores (staff
de actores) para la dramatizacién de la obra filmada por video. Adicionalmente,
también se requirié de elementos materiales para la representacion de los
actores como maquillaje, vestuario y accesorios mecanicos y eléctricos; estos

items fueron financiados por el suscrito.

Adicionalmente, se requirié la adquisicion de dos camaras de alta
resolucion 4K, a la Cia. Amazon de Estados Unidos de América. Los soportes,
reflectores, tela verde para chroma, un proyector para la representacion y

grabacion de la obra dramatica, fueron igualmente provistos.

Viabilidad

Viabilidad del Proyecto

Para llevar a cabo este proyecto, se requirié la ayuda de un equipo
tecnoldgico para la grabacién y edicion de los videos didacticos. Adicionalmente,
se conto con la participacién de los estudiantes de la materia de
Electromagnetismo | y Il del semestre 201950, para la ayuda de la instalacion e

iluminacion del estudio de fondo verde y las dramatizaciones de las obras.

Respecto al desarrollo del portal educativo, se utilizé una computadora

MAC portatil, Internet para crear el sitio web con la ayuda de una herramienta de
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gestion de aprendizaje. Ademas, se requirié de una plataforma de videos

gratuitos para la difusion de los videos didacticos.

Consecuencias en el Ambito Social

En el ambito de la Universidad de la Fueras Armadas, la presente tesis
tuvo un impacto favorable en el ambito social, representado por la favorable
acogida provista por los estudiantes, que reconocieron elementos fundamentales
como el trabajo en equipo y la dramatizacién hecha por sus comparneros de

clase para dar vida a las historias que aparecen dentro del portal.

Se prevé que fuera de la ESPE, tendra una aceptacion favorable, pues la
tecnologia aplicada se orienta hacia el elemento estudiantil relativamente joven
que esta familiarizado con el uso de las TICs, telefonia mévil, wifi y procesos

digitales.

Consecuencias en el Ambito Educativo

La presente tesis tuvo un fuerte impacto en el ambito educativo, puesto
que se corrobord que la dramatizacién, segun mencionan Tezer y Aktung (2010)
€s un recurso innovador que ayuda a complementar la ensefanza de la
Matematica, y a estimular la motivacion de los estudiantes de forma entretenida

y ludica.
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Capitulo Il

Marco Teérico

Introduccion

En este capitulo, se presenta el marco tedrico donde se describe los
fundamentos tedricos basicos que seran considerados para la elaboracion de este
proyecto. Asi, se detallan varios temas relevantes para aclarar y explicar los aspectos

que fueron planteados en el problema de investigacion.

Teorias en el Ambito Matematico

Inteligencia Légica Matematica

Inteligencia Multiple

La Inteligencia Multiple es la “capacidad de solucionar problemas
o elaborar bienes valiosos, considerando los potenciales de desarrollo
personal” (Gardner, citado por Herrera Hidalgo, 2017, p. 10). En otras
palabras, la Inteligencia agrupa habilidades mentales para facilitar el
aprendizaje. Por tanto, los métodos de ensefianza que se implementen
deben fomentar un aprendizaje distinto, eficaz e innovador al estudiante

(Herrera Hidalgo, 2017a).
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Segun Howard Gardner (Mercadé, 2019), se introducen ocho

tipos de inteligencia multiple:

Inteligencia Linguistica

e Inteligencia Légica-Mateméatica
¢ Inteligencia Corporal Kinestésica
e Inteligencia Espacial

¢ Inteligencia Musical

e Inteligencia Interpersonal

e Inteligencia Intrapersonal

e Inteligencia Naturalista

Definicion

“La Légica Matematica estudia los sistemas formales en relacion
con la manera en que se establecen las nociones intuitivas de objetos
matematicos como conjuntos, numeros, simbolos y la demostracién a la

solucioén de problemas” (Herrera Hidalgo, 2017, p. 13).

Constituye una disciplina proveniente de la Filosofia que estudia
el razonamiento humano y la forma en que se determina la validez de un
argumento. Por tanto, la Logica permite “entender el significado correcto
en las Matematicas para demostrar teoremas e inferir resultados

matematicos”. (Garcia, citado por Herrera Hidalgo, 2017, p. 13) .
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Fundamentacion Tedrica

Razonamiento Légico

Segun lo explica Herrera Hidalgo (2017, p. 14), el
razonamiento légico constituye un “proceso discursivo de pasos
sujeto a reglas o preceptos, con la finalidad de obtener una
proposicidon que con certeza absoluta se sabe que es verdadera o

falsa”.

Acorde a Ruiz Ramon (Herrera Hidalgo, 2017, pp. 15-16),

existen cuatro tipos de razonamientos:

¢ Razonamiento Inductivo: “Parte de lo Particular y avanza a
lo General. El punto de partida puede ser completo o
incompleto”.

¢ Razonamiento Deductivo: “Parte de lo General y avanza a lo
Particular. Se obtiene una conclusion forzosa”.

¢ Razonamiento Analégico: “Parte de lo Particular y asi
mismo llega a lo Particular en base a las cualidades de
algunas propiedades, hacia otras similares”.

¢ Razonamiento Cuantitativo: “Compara, comprende y saca

conclusiones sobre cantidades”.
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Elementos de la Légica

De acuerdo a Espinoza Ramos (2005, p. 2-3), se definen

los siguientes elementos:

Enunciado: Es “toda frase u oracion” correctamente
estructurada. “Tienen significado si son considerados como
Verdaderos (V) o Falsos (F)”; sin embargo, en algunos
enunciados no se puede afirmar su veracidad o falsedad como es

el caso de las preguntas y exclamaciones.

Ej. Paris se encuentra en Alemania (F)
6+2=38 (V)

¢ Qué hora es? (Pregunta, no se puede afirmar)

Proposicién: Es “todo enunciado calificado como
Verdadero (V) o Falso (F)”, pero no ambos simultaneamente. Las

proposiciones se denotan con una letra minuscula.

E. p:17-4=13 (V)

q: Budapest es la capital de Rumania (F)
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Esquematizacién de Proposiciones

De acuerdo a Espinoza Ramos (2005, p. 3), se define lo

siguiente:

Valor de Verdad: Es la “Veracidad (Verdadero: V) o

Falsedad (Falso: F) de una proposicion”.

Para esquematizar los Valores de Verdad de una

proposicion, se consideran dos importantes aspectos:

¢ Numero de Combinaciones Posibles de Valores de Verdad:
#Comb = 2" n: Numero de Proposiciones

Ej. Sin=3; #Comb = 23 = 8

¢ Orden de Esquematizacion de Valores de Verdad:
La alternabilidad de Valores de Verdad (#AltVF) en una

determinada proposicion. Se define de la siguiente forma:

#AItVF = 2k n: Numero de Proposiciones

k: Numero del Orden de la Proposicion

Ej. Si n =4, la alternabilidad para cada proposicion seria:
1% Proposicion (p): k=1, # AltVF =2*"1 =23 =38

(8 valores V con 8 valores F)
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2% Proposicién (q): k=2, #AltVF =242 =22 =4
(4 valores V con 4 valores F)

3™ Proposicion (r): k=3, # AltVF =2%3 =21 =2
(2 valores V con 2 valores F)

4% Proposicion (s): k=4, # AltVF =2**=20=1

(1 valor V con 1 valor F)
De acuerdo a lo anteriormente explicado, se establece a
continuacion algunos ejemplos de como seria la esquematizacion

de valores de verdad:

Con dos proposiciones (n = 2):

Mo < <o
< M <l Q

Con tres proposiciones (n = 3):

T T << <<
< <l T on < <l Q

<<l M < T< M<| s
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Conectivos Légicos

Segun Espinoza Ramos (2005, p. 3), los Conectivos
Logicos son “expresiones que sirven para unir dos 0 mas

proposiciones”. Los mas conocidos se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1

Clasificacion de los Conectivos Logicos

Conectivo Expresion Simbolo Légico
Negacion no ~,=
Conjuncion y A
Disyuncién o] v
Condicional si ..., entonces ... -
Bicondicional ...siysolosi... o, =
Conjuncion Negativa Ni...nNi... l
Disyuncion Exclusiva 6..0... \

A continuacién, se procedera a explicar cada uno de los

conectivos loégicos mencionados:

La Negacién (~, =):
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Asigna el valor opuesto de una proposicion p.

Notacién: ~ p se lee: no p o0 no es cierto que p
Principio Ldgico: Si una proposicion es Verdadera (V), su

Negacién es Falsa (F) y viceversa.

Tabla de Verdad: P ~p
V F
F V

La Conjuncién (A):
Une dos proposiciones p y q, cuyo valor resultante considera que

cumplan obligatoriamente ambas proposiciones.

Notacién: pAq selee:pyq
Principio Ldgico: Si ambas proposiciones son Verdaderas (V),
su Conjuncion es Verdadera (V); caso

contrario, es Falsa (F).

Tabla de Verdad: p q PAq
V V V
Y F F
F Y F
F F F
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La Disyuncién (v):
Une dos proposiciones p y q, cuyo valor resultante considera que

al menos cumpla una de las dos proposiciones.

Notacién: pVqselee:pog
Principio Ldgico: Si ambas proposiciones son Falsas (F), su
Disyuncion es Falsa (F); caso contrario, es

Verdadera (V).

Tabla de Verdad: p q pVvaq
V V V
V F V
F V V
F F F

La Condicional o Implicacion (-):
Une dos proposiciones p y q, cuyo valor resultante considera la
dependencia de la primera proposicion respecto a la segunda

proposicion.
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En todo juicio condicional, se distinguen dos componentes segun

se explica la siguiente terminologia:

Terminologia: p - q
Antecedente Consecuente
Premisa Conclusién
Hipotesis (H) Tesis (T)

Notacién: p — q se lee: Sip, entonces q

Principio Ldgico: Si el Antecedente (Primera proposicion) es

Verdadera (V) y el Consecuente (Segunda
proposicion) es Falsa (F), su Condicional es

Falsa (F); caso contrario, es Verdadera (V).

Tabla de Verdad: p q p~—q
\% \% \%
\% F F
F \% \%
F F \%

La Bicondicional o Doble Implicacion (<):
Une dos proposiciones p y q, cuyo valor resultante considera la

dependencia de ambas proposiciones.

Notacion: p < q selee: psiysolosiq
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Principio Ldogico: Si ambas proposiciones tienen el mismo
valor de verdad, su Bicondicional es

Verdadera (V); caso contrario, es Falsa (F).

Tabla de Verdad: p q P <q
V V V
Vv F F
F Y F
F F Vv

La Conjuncién Negativa ({):
Une dos proposiciones p y q, cuyo valor resultante considera que

no cumplan ambas proposiciones.

Notacion: plq selee: nipniq
Principio Ldgico: Si ambas proposiciones son Falsas (F),
conjuncion negativa es Verdadera (V); caso

contrario, es Falsa (F).

Tabla de Verdad: p q plgq
\Y \Y F
v F F
F v F
F F v
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La Disyuncion Exclusiva (V):
Une dos proposiciones p y q, cuyo valor resultante considera que

s6lo una de las proposiciones se cumpla.

Notacién: pVvq selee: 6pbqg o poq,peronoambas

Principio Ldogico: Si ambas proposiciones tienen el mismo

valor de verdad, su Disyuncion Exclusiva es

Falsa (F); caso contrario, es Verdadera (V).

Tabla de Verdad: p q pvaq
V V F
V F V
F V V
F F F

Clasificacion de las Proposiciones
De acuerdo a Espinoza Ramos (2005, p. 4), existen dos

tipos de proposiciones:
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e Simples o Atdmicas: Son aquellas que “no contienen ningun
conectivo logico”.

Ej. Chevrolet es una marca de automévil

p

e Compuestas o Moleculares: Son aquellas que “contienen al menos

un conectivo logico”.

Ej. 9esimpar vy 6 es par
p A q

Construccion de Tablas de Verdad

Mediante los conectivos légicos se pueden combinar
cualquier numero finito de proposiciones cuyos valores de verdad

siempre son conocidos para la construccion de tablas de verdad.

En dicha tabla se puede indicar los valores resultantes de
estas proposiciones compuestas, considerando todas las
combinaciones posibles de sus valores de verdad. Esto se puede
apreciar visualmente en la COLUMNA RESULTANTE de la tabla

(Resaltado con rojo).

Es vital que siempre se considere la jerarquia de los
SIGNOS DE AGRUPACION segun como esté expresado la

proposicion del problema propuesto.



Ej. Construir la tabla de verdad de la proposicion p « (g V ~ p)

pla| p < (¢ v ~ p)
Vv Vv AV VvV VvV A\ F Vv
Vv F Vv F F F F Vv
F Vv F F Vv \4 VvV F
F F F F F \4 Vv F

Casos de Tablas de Verdad Resultantes

Acorde a Espinoza Ramos (2005), se establecen tres

casos de tablas de verdad resultantes:

TAUTOLOGIA: Es una proposicién compuesta que, al

momento de construir su tabla de verdad, TODOS LOS

VALORES de la columna resultante son VERDADEROS (V).

Eji.~(A~p)

47
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» TAUTOLOGIA

CONTRADICCION: Es una proposicién compuesta que, al
momento de construir su tabla de verdad, TODOS LOS

VALORES de la columna resultante son FALSOS (F).

Ejpeo~p

» CONTRADICCION

CONTINGENCIA: Conocida también como
INDETERMINACION o PROPOSICION EMPIRICA, es una
proposicién compuesta y que, al momento de construir su tabla

de verdad, la columna resultante tiene valores VERDADEROS (V)

y FALSOS (F).
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Ei.pv (pvq)

plalp v (p v q)
A\ A\ A\ F A\ AV Vv
A\ F A\ F A\ Vv F
F v F \Y F Vv Vv
F F F E F F F

» CONTINGENCIA

Calculo Proposicional

De acuerdo a Espinoza Ramos (2005), se establecen las

siguientes definiciones:

Equivalencia Légica (=): Es toda proposicién bicondicional que
resulta ser tautoldgica.

Notacién: p © q se lee p equivale a q

Dos proposiciones compuestas u y v son
EQUIVALENTES si tienen como idénticas sus columnas
resultantes.

Notacién: u=veslomismoque usv

Ej. Demuestre que p —» q equivalea ~q - ~p



Construyendo las tablas de verdad respectivas para cada

miembro de la equivalencia:

rygq\p — 49|~ g9 — ~ P
VIV |V \Y% A% F \% \% F \%
\% F \% F F \ F F F \Y
F \% F \Y% \% F \% \% \% F
F F F \Y F \% F \% \% F

‘—> IDENTICOS <—|

Conclusién: p — g equivalea ~q - ~p ]

Leyes Légicas: Son equivalencias l6gicas entre dos

proposiciones cuya funcion veritativa resulta ser tautoldgica.
Entre las principales leyes se consideran:

LEY DE IDENTIDAD: p =p

Una proposicion es idéntica a si misma.

LEY DE LA NO CONTRADICCION: p A ~p = F

Una proposicion no puede ser verdadera o falsa a la vez.

LEY DEL TERCERO EXCLUIDO: pV~p=V

50
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Una proposicion ¢ es verdadera 6 es falsa. No hay una tercera

posibilidad.

LEY INVOLUTIVA (DOBLE NEGACION): ~~p = p

LEY DE IDEMPOTENCIA: PAD =D
pVp=EPp

LEY DE NEUTRALIDAD: pAV=p
pVF=p

LEY DE DOMINACION: pANF=F
pvVv=yV

LEYES CONMUTATIVAS: PAGQEqAD
pvVg=EqVp
peoqg=qgeop
plag=qlp
pVgq=EqVp

LEYES ASOCIATIVAS: pA(@AT) = (DAQAT

pv@vr)=@vVvagvVr
po(qer)=p@eqeor

pvl@vr)=(@vaqyr



LEYES DISTRIBUTIVAS:

LEY DE MORGAN:

LEYES DE ABSORCION PARCIAL:

LEYES DE ABSORCION TOTAL:

LEY DE LA CONDICIONAL:

LEYES DE LA BICONDICIONAL:
peq=@ - @A @Q-p)
peqg=@AgQV(i~p A ~q)

~peq) = ~peoqg=pe~q
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pA(@Vvn=@ AV AT)
pvi@anr=@VvoarlpVvr)
p=>@Ar)=@ > QAP - 1)

p>@vnr=@->@Vvp —>r1)

~(pANg) = ~p V~q

~(pvqg = ~p A~q

pA(pVqg=p

pv(p Ag)=p

pA(~pV @) =pAq

pV(~p A @) =pVq

p—=>q=~pVgq

LEYES DE LA DIFERENCIA SIMETRICA:

pvVqg = ~(p & q)
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pvga =@V OA(~pV ~q)

~(pvq) = ~pvqg = pV~q

LEY DE LA NEGACION CONJUNTA:

plgq=~(pVvag=~pA~q

LEYES DE TRANSPOSICION:

P—>q=~q>~p

=
7
Q9
|
2
=
7
2
Q9

Inferencia Logica

De acuerdo a Espinoza Ramos (2005), se establecen las

siguientes definiciones:

Implicacién Légica: Es toda proposicién condicional que

resulta ser tautoldgica.

Notacién: p = q se lee pimplicaa q

Ej. Demuestre que (~pVv q) A ~q implicaa ~p
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Construyendo las tablas de verdad respectiva:

plall~ p v 9 ~ ~ q] = ~ p
A\ A\ F v \Y% v F F A\ \ F v
\Y% F F v F F F A\ F A\ F v
F v v F \Y% v F F v \Y% \Y% F
F F v F \Y% F \ \" F \' \ F

TAUTOLOGIA —<—

Conclusion:  (~pVvq) A ~q implicaa ~p m

Inferencia Logica: Es un proceso que pasa un conjunto

de premisas hacia una conclusion.

Una inferencia tiene como ARGUMENTO LOGICO, la
proposicion condicional de la forma

PIA DA - ADp =@ n: numero entero

Donde las proposiciones pq,ps,...,pn son las PREMISAS
que originan como consecuencia, otra proposicion q llamada

CONCLUSION.
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Un argumento es VALIDO si la condicional resulta ser una
TAUTOLOGIA; por ello, las premisas IMPLICAN LOGICAMENTE

a la conclusion. Si esto no cumple, se estaria hablando de una

FALACIA.
p1
P2
Notacion: PiA DA AP, =q =
Pn
oo q

Reglas de Inferencias: Son implicaciones légicas cuyo

argumento resulta ser valido.

Entre las principales reglas se consideran:

ADICION (AD): ;Z:Tq

Segun Corti y Gianneschi (2002), esta regla también es conocida

como INTRODUCCION DE LA DISYUNCION.

. _ PAq
SIMPLIFICACION (SM: 2
p

CONJUNCION (CJ): a

“pAq

Segun Corti y Gianneschi (2002), esta regla también es conocida

como ADJUNCION.



MODUS PONENS (MP): p-q

p—q
MODUS TOLLENS (MT): ~q
oo ~p

p—q
SILOGISMO HIPOTETICO (SH): g—or

“poT

pVq
SILOGISMO DISYUNTIVO (SD): ~p

Segun Corti y Gianneschi (2002), esta regla es mejor conocida

como INFERENCIA DE LA ALTERNATIVA.

. p—q
ABSORCION (AB): S ——
~p=>{@Aq)
pVq
RESOLUCION (RS): ~pVT
“qVvr
p—q
r—S
DILEMA CONSTRUCTIVO (DC): pVT

~“qVs

56
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p—q
r—Ss

DILEMA DESTRUCTIVO (DD): ~qV ~s
S~pV~Tr

Estrategia de Resolucién de Problemas

Fundamento Conceptual

Segun explica Lazcanotegui Garcia, (2015, p. 15), la resolucion
de problemas es un “proceso de pasos que debe seguirse para obtener
algun tipo de resultado”. A diferencia de los ejercicios, un problema es
menos “mecanico” y conlleva al estudiante a implicarse a estudiar “un
gran abanico de posibilidades para afrontar la situacion” y “discernir que
argumentacion es la mas correcta, sencilla, rapida y Gtil” para llegar a la

respuesta.

Esquema del Proceso

Acorde a lo que dice del Valle Coronel y Curotto, (2008, p. 467),
“la estructura de Resolucion de Problemas en el aula implica como
accion principal, una demostracién por parte del docente, quién plantea
un problema y desarrolla a continuacién la solucién del mismo como

modelo”.
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Existen diversos modelos que buscar orientar sobre las fases y
pasos al momento de resolver un problema. Lazcanotegui Garcia (2015,
p. 18), esquematiza los siguientes modelos de resolucion de problemas,

segun se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Modelos de Resoluciéon de Problemas

Modelo de Pélya dodelo de Modelo de Muller Modelo de Jungk
e Analisis y . .
e Comprender el comprension del * E:Ceigtgf'on
problema problema problema
o Elaborar la o Disefiary ¢ Orientacion « Trabaio en el
estrategia planificar la o Elaboracion robIeJma
o Aplicacion de solucion o Realizacion P i
la estrategia e Explorar e Evaluacion * Solucién del
o Vista soluciones problem.a'
retrospectiva o Verificar las * EvaIuacpn de
ol la solucion

Nota: (Lazcanotegui Garcia 2015)

Para el desarrollo de este proyecto, se acoplé el modelo de Pdlya
debido a que tiene la ventaja de acoplar sugerencias heuristicas a fin de

que la resolucién del problema sea mucho mas facil y comprensible.

Heuristica

Fundamentacion Tedrica

La Heuristica “es el conjunto de estrategias y

razonamientos mentales que se realizan para tratar de resolver
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un problema matematico” (Lazcanotegui Garcia, 2015, p. 19). Es
considerada “una insinuacion, sugerencia general o estrategia,
independiente de cualquier tépico particular o materia de estudio,
que ayuda al estudiante a aproximarse y comprender un
problema matematico y ordenar eficientemente sus recursos para
resolverlo” (Schoenfeld, citado por Sanchez, Rodriguez, Benitez,

Romero y Salas, 2015, p. 43).

A pesar de existir actualmente miles de elementos
heuristicos que sirven de guia para resolver un problema

matematico, no hay un método 100% exacto para resolverla.

Principios

Segun Lazcanotegui Garcia (2015), los principios
heuristicos acogen a importantes formas generales de

razonamiento como:

e La Analogia
e La Induccién
e La Generalizacion
e El Mediry Probar
e La Movilidad

e La Reduccion (Simplificaciéon)
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¢ La Consideracion de Casos Limites y/o Especiales

Reglas

Acorde a Lazcanotegui Garcia (2015), las reglas
heuristicas acogen a importantes técnicas que orienten a la

busqueda de la solucién del problema como:

e Las Observaciones
e Las Preguntas

e Las Recomendaciones

Estrategias

De acuerdo a lo menciona Lazcanotegui Garcia (2015),
las estrategias heuristicas son sentidos de orientacion razonados

que permiten conectar los datos con la solucién del problema.

Entre las mas importantes, se consideran:
e Método Sintético (Parte de los Datos hacia la Solucién)
¢ Meétodo Analitico (Parte de la Solucién hacia los Datos)
e Particularizacion (Busca verificar una propiedad, ley o
enunciado a partir de ejemplos)

o Ensayo-Error
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o Analisis de Posibilidades
e Comenzar el ejercicio por el Final
e Buscar un Problema Similar o mas Facil

¢ Dividir el Problema en Subproblemas

Teorema del Limite Central

El Teorema del Limite Central se define acorde a Galindo (2015),

lo siguiente:

Sean Y =X,,X,,---, X, , nvariables aleatorias independientes,
distribuidas con media u y varianza a2, y que siguen una Ley de

Probabilidad cualquiera (no necesariamente la misma).

Se forma la variable Suma

Y=X1+X2+"‘+Xn (21)

que tiene esperanza. E(Y) = nu y varianza Var(Y) = no?. Entonces, la

distribucion de la variable aleatoria

Y-E(Y) _Y-nu

Z= JVar(Y) = ovn

(2.2)

Tiende hacia una ley de distribucion normal estandar, cuando n tiende al

infinito.
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El Teorema implica que si n es grande, se puede aproximar las

probabilidades de Y utilizando que

Pr(v <) =Pr(z < :J%“) ~ b (Y;l—:) (2.3)

en la que Z es una variable aleatoria normal estandar.

En la practica, se asume que la aproximacién es buena sin > 30. (p.

158)

Modelos Matematicos

Modelacioén vs. Modelizacion

Acorde a lo que dice Plaza Galvez, (2017, p. 13), “La
Modelizacion la asume desde el acto de una actividad cientifica, mientras
que la Modelacion la aborda como una herramienta en el aula de clase”.
Segun se muestra en la Tabla 2, existen diferencias notables entre

ambos métodos segun los criterios respectivos:



Tabla 3
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Diferencias entre los procesos de Modelizacion y Modelacion

Criterio

Como actividad cientifica

Como herramienta en el aula de clase

Proposito del modelo

Los conceptos matematicos

Contextos

Otros factores

El modelo se construye para
solucionar un problema de otras
ciencias (naturales, sociales,
humanas...) o para avanzar en
una teoria o ciencia.

Emergen de la situacion a través
de un proceso de abstraccion y
simplificacion del fendmeno.

Obedece a problemas que
comunmente no han sido
abordados o se abordan de una
manera diferente al interior de
la ciencia

Se presenta generalmente en un
ambiente propio de la ciencia en
la cual se aplica y generalmente
es externo a factores educativos.

El modelo se elabora para construir un
concepto matematico dotado de un
significado y con la intencion de despertar
una motivacion e interés por las
matematicas debido a su caracter
aplicativo.

Deben haber sido considerados a priori
con base en la preparacion y seleccion del
contexto por parte del maestro y de
acuerdo con los propositos de la clase.

Deben obedece a problemas abordados
previamente por el docente de la clase con
el objeto de evaluar su pertinencia con
propositos educativos.

Se presenta regularmente en el aula de
clase bajo una motivacion propia de
contextos cotidianos y de otras ciencias.

Nota: (Villa 2007, p. 69)

“El modelar matematicamente significa que con el desarrollo de

los ejemplos se pone también de manifiesto las conexiones entre la

resolucion de problemas y el proceso de creacién y descubrimiento en

Matematica” (Sanchez et al., 2015, p. 46). Por ello, la creatividad tiene un

muy importante papel al momento de desarrollar un modelo matematico.

Ahora, los modelos matematicos “se fabrican a partir de nociones,

propiedades y teoremas” de una unidad de estudio; las cuales, surgen

“cuando se tiene la necesidad de responder preguntas especificas de
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situaciones reales, cuando se quiere tomar decisiones o cuando se
quiere realizar predicciones de un fendmeno cientifico” (Plaza, citado por

Plaza Galvez, 2017, p. 11).

Proceso de Desarrollo

Para la Modelacién, “es importante partir de una Situacion Real,
ya que es el contexto de motivacion del estudiante para orientarse a la
Formulacién de la situacion problema mediante planteamientos
matematicos que se interrelacionaran y definiran el modelo. También es
necesario realizar preguntas, conjeturas y/o predicciones que validar de
mejor forma la solucién de la situacién problema” (MEN, citado por Plaza

Galvez, 2017, pp. 14—15).

Figura 1

Esquema de Modelacion de Blum y Leiss

3 ‘*~~\‘ modelo 1. Entendiendo la tarea
@ mewemitieo 2. Simplificando / Estructurando
3. Matematizando
P’ 4. Trabajando Matematicamente
5. Interpretacion
6. Validacion
~ 3 resuitados 7. Presentacion
— 5 m——— mateméticos
REALIDAD MATEMATICA

Nota: (Bua Ares, Fernandez Blanco, y Salinas Portugal, 2015, p. 95)
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Acogiendo al Esquema de Modelacion propuesta por Blum y
Leiss (Bua Ares, Fernandez Blanco, y Salinas Portugal, 2015, p. 95),

mostrada en la Figura 1, se tiene los siguientes pasos del desarrollo:

1. Plantear la situacién de un problema real

2. Simplificar el problema real a un modelo real

3. Matematizar el modelo real a un modelo matematico
4. Buscar una solucion, trabajando matematicamente
5. Interpretar la solucién del modelo matematico

6. Validar la solucién en el contexto real

7. Presentar el modelo definido

Teorias en el Ambito Didactico

Estilos de Aprendizaje

De acuerdo a Velasco (citado por Ospina, Salazar y Meneses, 2013), se

introduce el siguiente concepto:

Los Estilos de Aprendizaje son conjuntos de caracteristicas, biologicas,
sociales, motivacionales y ambientales que un individuo desarrolla a partir de
una informacion nueva o dificil; para percibirla y procesarla, retenerla 'y

acumularla, construir conceptos, categorias y solucionar problemas, que en su
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conjunto establecen sus preferencias de aprendizaje y definen su potencial

cognitivo. (p. 81)

Modelo de Kolb

Este modelo fue desarrollado por el tedrico de la educacion
estadounidense David Kolb (Romero Agudelo, Salinas Urbina, & Mortera

Gutiérrez, 2010), quien senald la siguiente descripcion:

El modelo esta desarrollado mediante la experiencia en el mismo
proceso de aprendizaje. Para aprender, es necesario disponer de cuatro
capacidades basicas: Experiencia Concreta (EC), Conceptualizacion
Abstracta (CA), Experiencia Activa (EA), Observacion Reflexiva (OR). De
la combinacion de estas capacidades, resultan cuatro estilos de
aprendizaje: Convergente, Divergente, Asimilador y Acomodador. Son
necesarias dos dimensiones para que ocurra el aprendizaje: La

Percepcion del Medio y El Procesamiento. (pp. 2—4)

El esquema donde se puede apreciar este estilo de aprendizaje

se puede ver detalladamente en la Figura 2.
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Figura 2

Proceso del Estilo de Aprendizaje de Kolb

Experiencia

concreta
(experimentando)
c4 8 c1
2
ACOMODADOR % DIVERGENTE
i o L3 g
Experimentacion Observacion
activa Procesando o Procesando reflexiva
(haciendo) '8 (reflexionando)
CONVERGENTE |3 ASIMILADOR
e
c3 & c2

Conceptualizacion
abstracta
(pensando)

Nota: (Kolb, 1984, p. 15)

Modelo de Entwistle

Fue desarrollado por el psicologo britanico Noel Entwistle. Segun
lo que menciona (Ospina et al., 2013, p. 85), este modelo “relaciona
caracteristicas de personalidad, motivacion y enfoque de aprendizaje
para plantear tres estilos: Superficial, Profundo y Estratégico”. Esto se

puede ver detenidamente en la Figura 3.
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Figura 3

Proceso del Estilo de Aprendizaje de Entwistle

ENFOQUE
ENFOQUE SUPERFICIAL ENFOQUE PROFUNDO: z
B 5 ESTRATEGICO:

C ‘ Memoriza mecanica Y[~ .
/ repetitivamente (3¢ ] |pistruta el aprendizaje. @ Alumno dirigido al éxito.
desconectados [« ]||Basa su aprendizaje en la

p ion y relacion de ideas. @

Motivacion combinada por
entes externos e internos.

-l No comprende globalmente
C lo general piensa
- criticamente.
/ Solo le interesa aprobar con .
buenas notas. Alumno con actitud de
Comprende y encuentra el competencia positiva.

C‘ El estudio lo asume como semido de lo que

una obligacion.
Individualista social y

6 «” ||Conecta los detalles con la idea e
A ) st

Nota: (Wong Mifan, 2016)

Sobre este modelo, Ruiz Varela (2006) afirma lo siguiente:

El modelo esta estrechamente vinculado a la orientacion
intrinseca? o extrinseca® de la meta que los estudiantes pretenden lograr.
Cuando la motivacion es extrinseca, los estudiantes actuan por alcanzar
excelentes calificaciones, permisos o reconocimientos; sin embargo;
cuando la motivacién es intrinseca, los estudiantes actuan por alcanzar

retos, superaciones o curiosidades. (p. 8)

Modelo de Grasha-Riechmann

2 Motivacion Intrinseca: Realizacion de acciones por mera satisfaccion de hacerlos sin necesidad
de ningun incentivo externo. (https://es.wikipedia.org/wiki/Motivacién_intr%C3%ADnseca)

3 Motivacion Extrinseca: Realizacion de acciones a cambio de recibir un recompensa externa.
Hacer las cosas por obligacion o necesidad. (https.//www.lifeder.com/motivacion-extrinseca/)
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Este modelo fue desarrollado por Anthony Grasha y Sheyrl
Hruska Riechmann. Acosta Garcia (Ospina et al., 2013) describe lo

siguiente:

Este modelo se basa en las relaciones interpersonales del
estudiante. Se enfoca en el contexto del aprendizaje en grupo y se basa
en las relaciones interpersonales que un estudiante establece con sus
companeros y maestros la combinacion de estilos que un estudiante

puede llegar a evidenciar en relacién hacia sus compaferos y el profesor.

(p. 93)

Figura 4

Proceso del Estilo de Aprendizaje de Grasha-Riechmann

Actitudes hacia el aprendizaje

PARTICIPATIVO ELUSIVO

Son buenos alumnos en clase. - No manifiesta entusiasmo en clase.
Disfrutan la clase. - No participan y se mantiene aislados.
Estdn atentos en clase la mayor - Apdticos y desinteresados en las
parte del tiempo. actividades escolares.

Gran disposicién para el trabajo - No les gusta estar mucho tiempo en el
escolar. aula

Perspectivas sobre los compafieros y profesores

COMPETITIVO COLABORATIVO

Estudian para demostrar a los demas -  Prefieren aprender compartiendo ideas
su superioridad en las calificaciones. y saberes.

Les gusta ser el centro de atencion. - Manifiestan preferencia por trabajar
Les agrada recibir el reconocimiento con sus compafieros y con sus
a sus logros. profesores.

Reacciones ante el aprendizaje en el aula

DEPENDIENTE INDEPENDIENTE

Manifiestan poca curiosidad - Prefieren aprender compartiendo ideas
intelectual. y saberes.

Aprenden sélo lo que tienen que - Manifiestan preferencia por trabajar
aprender. con sus compafieros y con sus
Ven en profesores y compaiieros profesores.

figuras de guia y/o autoridad para la
realizacion de actividades.

Nota: (Motimatematicas, 2015)



70
Como se puede apreciar en la Figura 4, el modelo “plantea tres
dimensiones: Las actitudes del alumno hacia el aprendizaje, las
perspectivas sobre los companeros y sobre los maestros, y las

reacciones a los procedimientos didacticos dentro del aula de clases”

(Ospina et al., 2013, pp. 93-94).

Aprendizaje Significativo

Fundamento Conceptual

Segun Ausubel (Moreira, 1997, p. 2), “El Aprendizaje Significativo

es el proceso donde un nuevo conocimiento se relaciona de manera no

arbitraria* y sustantiva® con la estructura cognitiva de la persona que

aprende”.

Ausubel (1983) también manifestd algo esencial sobre este

aprendizaje:

Para que se produzca un aprendizaje significativo, debe cumplir

dos condiciones: Tener una actitud potencialmente significativa de

4 No-Arbitrariedad: Caracteristica del cual, un material potencialmente significativo se relaciona
con conocimientos especificamente relevantes (https.//www.if.ufrgs. br/~moreira/apsigsubesp.pdf).
5 Sustantiva: Caracteristica del cual, lo que se incorpora a la estructura cognitiva son las nuevas
ideas del nuevo conocimiento (https.//www.if.ufrgs.br/~moreira/apsigsubesp.pdf).
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aprendizaje por parte del estudiante; en otras palabras, predisposicion
para aprender. Contar con un material potencialmente significativo; del
cual, requiere que tenga un significado légico y que existan formas

adecuadas en las que el estudiante pueda interactuarla. (Rodriguez

Palmero, 2011, p. 32)

Tipos de Aprendizajes

Segun Ausubel (1983), se distinguen tres tipos de aprendizajes:

e Aprendizaje de Representaciones: Consiste en la atribucién de

significados a determinados simbolos o signos.
e Aprendizaje de Conceptos: Consiste en la formacion y/o asimilacion®

de objetos, eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos

de criterios comunes.
e Aprendizaje de Proposiciones: Consiste en captar el significado de

ideas expresadas mediante proposiciones.

Aprendizaje Significativo vs. Aprendizaje Memoristico

8 Asimilacién: Interaccion entre un determinado material que sera aprendido y la estructura
cognoscitiva existente, a fin de reorganizar nuevos y antiguos significados
(http://www.utemvirtual.cl/plataforma/aulavirtual/assets/asigid_745/contenidos arc/39247 david
ausubel.pdf)
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Existe mucha disputa entre ambos tipos de aprendizajes ya
que pueden ocurrir concomitantemente en la misma tarea de
aprendizaje. Por ello, Ausubel (1983) establece algunas
comparaciones importantes para el aprendizaje del estudiante, segun

se mencionan en la Tabla 4:

Tabla 4

Comparaciones entre el Aprendizaje Significativo y el Aprendizaje

Memoiristico
Aprendizaje Significativo Aprendizaje Memoristico
Los nuevos conocimientos se Los nuevos conocimientos se

incorporan en forma sustantiva en  incorporan en forma arbitraria en la
la estructura cognitiva del alumno.  estructura cognitiva del alumno.

El alumno relaciona El alumno no realiza un esfuerzo
deliberadamente los nuevos para integrar los nuevos
conocimientos con sus conocimientos con sus
conocimientos previos. conocimientos previos.

El alumno quiere aprender aquello  El alumno no quiere aprender, pues
que se le presenta porque lo no concede valor a los contenidos
considera valioso. presentados por el profesor.

Nota: (Ausubel, 1983)

Ambos tipos de aprendizaje son validos, siempre y cuando

trabajen juntos en funcioén de lograr significar nueva informacién o

modificar estructuras cognitivas.

Teorias en el Ambito Artistico
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Literatura Orientada a la Didactica

Texto Literario

Fundamento Conceptual

Segun lo afirma Sanz Pastor (2006, p. 7) , “El Texto
Literario es un objeto artistico que constituye una inestimable
fuente de informacion cultural. Para ser disfrutado a toda su

plenitud, requiere de una instruccion sentimental e intelectiva”.

Raffino (2020) menciona algo esencial sobre los textos

literarios:

“Los textos literarios ofrecen al lector abordajes subijetivos,
libres, de contenido reflexivo, vivencial o contemplativo de la vida,
sin animos de mas que suscitar ese conjunto de emociones y de
sensaciones en su animo. Su forma de produccién se lo realiza
en forma oral y/o escrita; la cual, centra su atencion en las formas

estéticas, poéticas y ludicas del lenguaje”. (p. 1)

Caracteristicas
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De acuerdo a Raffino (2020, p. 3), un texto literario

presenta a grandes rasgos, las siguientes caracteristicas:

e Carece de finalidad practica o utilidad inmediata.

o Emplea el lenguaje de formas poco convencionales,
atrevidas o vanguardistas.

¢ Relata eventos que no tuvieron lugar, o incluso
eventos reales, pero desde perspectivas ficcionales,
imposibles o novedosas.

o Expresa contenidos subjetivos o filoséficos profundos.

e Posee una extension determinada y un punto final
concreto, inamovible.

¢ No cambian en el tiempo, sino que son preservados

histéricamente.

Clasificacion

Segun lo estipula Raffino (2020, p. 4), los textos literarios

se clasifican conforme a cuatro géneros:

¢ Narrativa: Constituye un cuento breve, novela, microcuento,
cronica y otras formas del relato, real o imaginario, fantastico
o realista. En ellos, se hace énfasis en los personajes, en la

trama y sobre todo en la figura del narrador, que es quien
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cuenta la historia, generando al lector expectativas, tension y

emociones semejantes.

Poesia: Es la mas libre y compleja de las artes literarias. No
tiene practicamente ningun formato especifico que la defina,
excepto la idea de describir un estado subjetivo del ser:
sentimientos, perspectivas de vida, reflexiones o incluso cierto
grado de narracion, pero sin personajes definidos, narradores
ni trama. Se trata de la creacion de un lenguaje propio, que
antiguamente debia tener rimas y versos contabilizados por

silabas, pero esta practica se considera hoy en dia arcaica.

Dramaturgia: Esta destinada a su representacion en el teatro,
el cine o la television. Comprende personajes y escenarios, en
situaciones que estan ocurriendo delante del espectador
mismo, sin que estén mediatizadas por la figura de un

narrador en absoluto.

Ensayo: Este género consiste en el abordaje reflexivo y
explicativo de un tema cualquier que interese al autor,
mediante un ejercicio de exposicion que busca ofrecer puntos
de vista subjetivos y perspectivas novedosas, en lugar de
comprobar cientificamente una hipotesis o demostrar alguna

teoria.
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Nociones de Narracion

A continuacion, se establece nociones basicas al

momento de narrar un texto literario (Martin, 2007):

¢ Identificar bien el género literario del texto que se quiere
escribir.

e Comprender que es lo que se tratara el texto y cual sera
su intencion o propdésito de escribirlo.

¢ Organizar la estructura del contenido del texto a escribirse.

e Estructurar adecuadamente los acontecimientos,
personajes y el ambiente de lo que se va a narrar en el
texto.

e Considerar todos los aspectos linguisticos y recursos

expresivos necesarios al momento de narrar el texto.

Cuento Matematico

Acorde a lo que explica Rodriguez (2007), un Cuento Matematico
€s un género narrativo que presenta aspectos matematicos en el
contexto. Es considerada una forma innovativa para desarrollar de mejor
manera las competencias basicas y elevar la motivacién en los

estudiantes.
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Los cuentos matematicos ayudan a estimular la observacion, la
intuicion, la imaginacién y el razonamiento del estudiante, favoreciendo

su pensamiento légico matematico.

Actualmente, existen diferentes tipos de cuentos matematicos que

impulsan:

e El Desarrollo Légico

e El Desarrollo Numérico

e El Desarrollo de Magnitudes y Medidas

e El Desarrollo del Pensamiento Geométrico

e La Resoluciéon de Problemas

Teatro Orientado a la Didactica

Dramatizacion

Desde el punto de vista educativo, la Dramatizacion es una
herramienta metodoldgica que consiste en aplicar técnicas de Teatro en
la comunicacion del conocimiento, con el fin de motivar a los estudiantes

en el estudio de cualquier ciencia (Vargas, Gutiérrez y Alfaro, 2007).
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La implementacién de esta herramienta permite que los
estudiantes fomenten su creatividad e identifiquen valores y relaciones

sociales.

En Matematica, el Teatro constituye una estrategia didactica
innovadora que busca transformar su estudio en un mundo lleno de vida,
sentimientos y acciones. De esta forma, el estudiante olvidara la idea de
que la Matematica es aburrida, dificil y sin relacion en la vida cotidiana.
Segun (Roldan Benito, 2013), se puede resaltar algunas de sus ventajas

en la Tabla 5:

Tabla 5

Ventajas del Teatro en la Educacion Matematica

VENTAJAS DEL TEATRO PARA LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

1. Vehiculo tradicional para la expresion de emociones e ideas, grabando en la memoria del estudiante-
espectador los conceptos vividos en la puesta en escena.

2. Desarrolla la creatividad y la imaginacion.

3. Favorece el trabajo en equipo de forma colaborativa.

4. Mejora la autoestima de los alumnos.

5. Facilita la ensefianza y el aprendizaje de la comunicacién matematica.

6. Fortalece la compresion de conocimientos, habilidades y destrezas matematicas.

7. Ayuda a los alumnos a superar las debilidades que se presentan en el drea de matematicas.

8. Permite a los docentes proporcionar herramientas adecuadas que en un futuro le permitiran al alumno
avanzar en su vida y que luego éste aplicara en su comunidad permitiendo mejorarla.

9. Beneficia el diagnéstico de los conocimientos basicos que presentan los alumnos en cuanto a los
contenidos curriculares.

10. Posibilita el disefio de estrategias para diversos bloques matematicos centradas en la dramatizacion.
11. Rompe la rutina de la clase, quedando como actividad memorable de la misma.

12. La eleccion del texto a representar es clave para poder utilizarlo como medio de motivacion y
contextualizacion de los conceptos matematicos contemplados, o para desarrollar y reforzar los mismos.

Nota: (Roldan Benito, 2013)
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Obra Teatral

Obra Dramatica vs. Obra Teatral

Existe diferencias notables entre ambos términos:

Obra Dramatica: “Es una creacion de lenguaje escrita en
prosa o verso por un autor llamado dramaturgo, quien inventa y
desarrolla, a partir de un conflicto, una o mas acciones en un

espacio y tiempo determinado” (Escobar, 2020, p. 1).

Obra Teatral: Conocido también como Representacion
Escénica, “es la representacion de la Obra Dramatica, para que
los espectadores participen, se interesen y se conmuevan.
Constituye la transformacion de lo escrito a lo actuado” (Escobar,

2020, p. 1).

Elementos de una Obra Teatral

Estos elementos pueden diversificarse segun de lo que se

va a tratar la obra; sin embargo, Trancén (2006, pp. 197—418)

toma en cuenta los mas comunes y esenciales a continuacion:

e Libreto: Conocido también como Texto Dramatico, es un “texto

escrito que presenta todos los contenidos necesarios para el
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desarrollo de la obra teatral”. En este texto, “se especifican los
didlogos que debe decir cada actor, las acotaciones’ de cada

escena y la informacién de la escenografia”.

e Director: Es un “artista creativo responsable de la
coordinacién de los elementos”, desde la escenografia a la
interpretaciéon. Esta encargado de “representar de forma

audiovisual la obra teatral”.

e Actor: Es aquella persona que “interpreta una accién, ya sea
mediante improvisacion® o basandose en el libreto”. Esta
encargado “transmitir al espectador el conjunto de ideas y
acciones propuestas segun el papel que le toque representar,
utilizando su voz, la mimica y otros recursos corporales y

emocionales”.

e Escenografia: Es el “ambiente donde se desarrolla la obra
teatral”. Esta compuesta por aquellos “elementos visuales”

como el decorado, los objetos de utileria y la iluminacion.

7 Acotaciones: Acciones que los actores deben decir, interpretar y/o expresar. Van escritas entre
paréntesis. (https://es.wikipedia.org/wiki/Acotaciones)

8 Improvisacién: Intuicion del actor que le permite actuar en las situaciones inesperadas y
solucionar los imprevistos en la escena. (https.//es.wikipedia.org/wiki/lmprovisacion)
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¢ Objetos de Utileria: Son “objetos o herramientas que los

actores mueven vy utilizan durante la actuacioén”.

e Disefio de lluminacion: Es la “creacion y ejecucion de un
disefio de luces que cobran vida y se movilizan junto a la

trama de la obra”.

¢ Disefio de Sonido: Es la “creacion y ejecucion de un diseno
especifico con musica y efectos auditivos, que ayudan a
transportar a la audiencia al mundo que se vive en el

escenario”.

e Vestuario: Es el “conjunto de ropas, complementos y
accesorios que utilizan los actores para representar su

personaje correspondiente”.
¢ Maquillaje Teatral: Es el “conjunto de productos usados para
decorar o arreglar los rasgos faciales y/o corporales de los

actores segun su personaje correspondiente”.

e Audiencia: Constituye los “espectadores® de la obra teatral’.

 Espectador: Persona que presencia un espectaculo o evento publico.
(https.//es. wikipedia.org/wiki/Espectador)
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Produccion Escénica

Nociones Esenciales

Se establecen ciertas nociones importantes referente a la

Produccion Escénica segun Osorio (2014, pp. 51-54):

e Constituye el proceso para “materializar la obra teatral”.

e Lastareas y actividades deben ser planificadas al momento de

montar y representar la obra.

e Es crucial el trabajo en equipo.

¢ Requiere de una “gama de recursos materiales” tanto para la

escenografia como para los actores.

¢ Es importante establecer un cronograma de actividades y estimar un

presupuesto de los gastos.

e Para preparar a los actores, se requiere contar con un lugar
adecuado para la preparacién de la obra, el entrenamiento actoral, el

libreto, las improvisaciones y los ensayos.
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¢ Es recomendable contar con un “buen equipamiento técnico”,

especialmente si la obra se lo piensa grabar.

¢ No hay que olvidarse de la comunicacién publicitaria.

Puesta en Escena

Acorde a lo que estipula (Campos, 2010, p. 1), la Puesta en
Escena se refiere a la “composicién del escenario”; es decir, “en qué
lugar del escenario se coloca cada elemento y cada intérprete, ademas

de los movimientos que efectuan los actores dentro del escenario”.

La puesta en escena hace referencia a la conjuncién de los

siguientes elementos:

o Escenografia
e Vestuario y Caracterizaciéon
e Interpretacion de los Actores

e Sonido

Proceso de Produccion
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Acorde a Alvarado (2008), se establece las siguientes fases y
subfases dentro de la Produccién Teatral, segun se aprecia en la Figura

5:

Figura 5

Fases de la Produccion Teatral

Difusién
Nontaje Exhibicién Eraluciie

Im-pn‘mu-"‘ I Produccién " 'm-ma-m. |

Explotacion

Nota: (Alvarado, 2008)

Fase de Pre-Produccién: Constituye el génesis de la idea 'y su

planificacién

a) Subfase de Investigacion: Es el momento en el que se
recopila toda la informacién necesaria que permite definir las

prioridades y necesidades del proyecto.

b) Subfase de Planificacion: Es la revision de las oportunidades
para la realizacion de las diferentes acciones y tareas. Aqui,

se disenan de alternativas, opciones y previsiones.

Fase de Produccion: Constituye la concrecion de la idea para su

materializaciéon
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Subfase de Montaje: Comprende una serie de actividades que
permiten la realizacion de lo planificado. En muchos casos
estas actividades se realizan de forma paralela, con la Fase
de Difusién y estan directamente vinculadas con la Fase de
Produccion. El fin de esta fase es materializar la idea y

mostrarla al publico.

Fase de Post-Produccion: Constituye la puesta en circulacion del

producto

a)

b)

Subfase de Difusion: Es la promocién y publicidad del
montaje, aprovechando los elementos que puedan impactar o
ser de interés para la difusion: Director, Actores,
Escenografia, Musica, etc.; lo cual, facilitara el estreno y la

Fase de Explotacion.

Subfase de Exhibicion: Comienza desde el momento del

Estreno y concluye con la primera temporada. Esta definida

por dos elementos substanciales:

e Durabilidad del Espectaculo en si (cuanto se prevé que
esté en cartelera)

e Promocién y Comunicacion que se haga del mismo.
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c) Subfase de Explotacién: Una vez concluida la primera
temporada del espectaculo, e incluso de forma paralela,
engloba funciones especiales, giras, participacién en
festivales y muestras especiales. Incluye la comercializacién
del montaje o espectaculo, considerando que no sélo se habla

de Explotacion cuando los objetivos son comerciales.

También se puede hablar de Explotacion si los objetivos son

artisticos sin topar el tema econémico.

d) Subfase de Evaluacion: Es el analisis de todo el proceso y
valoracién de los resultados. Aqui, se recopila toda la

informacion concerniente al trabajo concluido.

Teorias en el Ambito Tecnolégico

Video Educativo

Fundamento Conceptual

Segun lo que afirma (Bravo Ramos, 1996, p. 101), el Video
Educativo es un “material audiovisual con cierto grado de utilidad en los
procesos de ensefianza-aprendizaje”. Si es adecuadamente empleado,
ayudara a facilitar la transmision de conocimientos para los docentes y la

asimilacion de éstos, para los estudiantes.
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Hoy en dia, los videos educativos son considerados “un recurso
que favorece los procesos perceptivos y cognitivos durante el proceso de
aprendizaje”. Por ello, la educacion audiovisual abre un universo de
posibilidades para la comunicacién publica de la ciencia (Solis, Magana y

Mufioz, 2016, p. 9).

Ventajas y Desventajas

Garcia Matamoros (2014, pp. 46—48), menciona las siguientes

ventajas acerca de los videos educativos:

e Versatilidad (muchas funciones y formas de uso).

e Estimula la motivacién del estudiante.

e Desarrolla la actitud critica.

¢ Ayuda a explicar significados complejos de entender.

¢ Ofrece mayor informacion sobre el tema de aprendizaje.
¢ No genera esfuerzo si se tiene que repetir una clase.

e Desarrolla la imaginacion y la intuicién del estudiante.

Sin embargo, también menciona sus desventajas:

e La complejidad linguistica en el contenido puede dificultar la

comprension del estudiante.
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Supone un mayor trabajo de preparacion para el docente.
Puede crear pasividad para el estudiante.
Su produccion puede resultar costoso y complejo, si no se establece

una planificacion previa.

Clasificacion

Segun su contenido, se distinguen cuatro tipos de videos

educativos (Bravo Ramos, 1996, p. 100):

Curriculares: Son aquellos que se adaptan expresamente a la

programacion de la asignatura.

Divulgacién Cultural: Son los que presentan temas culturales para

una audiencia dispersa.

Cientifico-Técnico: Son los que exponen contenidos relacionados con
el avance de la ciencia y la tecnologia o se explica el comportamiento

de fendmenos de caracter fisico, quimico o biolégico.

Didacticos: Son aquellos disefiados expresamente para la practica

educativa.
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Segun sus objetivos didacticos, se distinguen cinco tipos de

videos educativos (Bravo Ramos, 1996, pp. 100-101):

e Instructivos: Son aquellos que buscan instruir o lograr que los

alumnos dominen un determinado contenido.

o Cognoscitivos: Son los que pretenden dar a conocer diferentes

aspectos relacionados con el tema que estan estudiando.

¢ Motivadores: Son los que disponen positivamente al alumno hacia el

desarrollo de una determinada tarea.

¢ Modelizadores: Son aquellos que presentan modelos a imitar o a

seguir

e Ludicos: Conocidos también como Expresivos, estan destinados a

que los estudiantes puedan aprender y comprender el lenguaje de los

medios audiovisuales.

Proceso de Produccion

Pasos Esenciales

Producir un video educativo puede ser facil o complejo

dependiendo de la experiencia y del nivel de conocimientos sobre
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su proceso de desarrollo. Solis et al. (2016) consideran los

siguientes pasos esenciales:

e Crear un Brainstorm® sobre el video a producirse
e Crear un Argumento'"

e Realizar un Guién'? y una Escaleta™

e Dibujar un Storyboard™

e Reunir el equipo humano y material

e Plantear un Scouting™®

e Crear un Plan de Grabacion
e Filmar la Obra Escénica

o Calificar el material

o Editar y exportar el video

e Difundir el video

0 Brainstorm: Aportacion de ideas que varias personas ponen en comun como punto de partida
para un proyecto.

" Argumento: Texto breve que funciona como primera guia. En él, se describen las ideas
principales que se expondran del cuento o ensayo: Introduccion, Planteamiento del Conflicto y
Desenlace.

2. Guién: Texto narrativo-descriptivo con vistas a convertirse en un audiovisual. En él, se describe
la parte narrativa del argumento mezclada la parte técnica de la produccion.

3 Escaleta: Listado de ideas sobre las escenas que conformaran el producto visual de principio a
fin.

4 Storyboard: Bosquejo visual donde se representan ilustraciones de forma secuencial a fin de
entender como iré la obra escénica, Para su desarrollo, no requiere de grandes habilidades sobre
dibujo.

(https.//www.iies.unam.mx/wp-content/uploads/2016/08/Manual-basico-de-video-

cientifico Ago.pdf)

15 Scouting: Localizacion para el desarrollo de los Escenarios y Personajes
(https.//www.iies.unam.mx/wp-content/uploads/2016/08/Manual-basico-de-video-

cientifico Ago.pdf)




Herramientas para la edicion de videos

Solis et al. (2016) mencionan algunos programas

informaticos esenciales al momento de editar videos:

Windows Movie Maker (Figura 6): Si uno tiene una PC

con Windows o es un principiante, este programa es la mejor

opcién. Con esta aplicacion, que viene por defecto en el sistema,

se podran realizar tareas basicas de edicion, afiadir musica y

jugar con efectos simples y transiciones. (p. 52)

Figura 6

Windows Movie Maker
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Nota: (https://www.microsoft.com, 2019)

iMovie (Figura 7): En caso de tener un equipo Mac,

iMovie es la aplicacion editora conveniente; ya que ademas de
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ser sencilla de utilizar, se puede realizar funciones basicas de
edicioén, jugar con una gran cantidad de efectos, utilizar plantillas
pre-armadas para resultados profesionales, y combinar fotos y

videos. (p. 52)

Figura 7

iMovie

Nota: (https://www.apple.com/imovie/, 2019)

Final Cut Pro (Figura 8): Este programa de Apple se ha
convertido en uno de los referentes del mercado para la edicion
de video profesional. Contiene multiples funciones de edicion y
ofrece una interfaz sencilla e intuitiva. Organiza los contenidos de
una forma muy visual, y es capaz de estimular la creatividad. (p.

52)

Figura 8

Apple Final Cut Pro
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Nota: (https://www.apple.com/final-cut-pro/, 2019)

Premiere Pro (Figura 9): De la familia Adobe, es un
programa de edicién que puede instalarse en plataformas como
PC y Mac, aunque inicialmente fue disefiado sélo para Windows.
En el mercado doméstico y semiprofesional es uno de los
sistemas de edicion mas conocidos y sencillos de manejar, tanto
en lo que se refiere a procesamiento como a comandos. Se trata
de un programa que no exige del usuario conocimientos muy
avanzados de edicion y postproduccion, aunque si saber de

formatos y finalizacién a nivel basico (p. 53).

Figura 9

Adobe Premier Pro
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Nota: (https://www.adobe.com/products/premiere.html, 2019)

Herramientas para la difusion de videos

Solis et al. (2016) mencionan algunos programas

informaticos esenciales al momento de difundir videos:

YouTube (Figura 10): Es una plataforma que alberga el
volumen mas grande de videos a nivel global. Hay canales para
cada tépico imaginable y esta posicionada en la mente de la
mayor parte de los usuarios de Internet a nivel mundial. YouTube
ha ganado su posicionamiento por tener una interfaz sencilla para
subir videos, editarlos y crear listas. La constante publicidad es

quizas una notable desventaja (p. 59).

Figura 10

YouTube
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Nota: (https://www.YouTube.com, 2019)

Vimeo (Figura 11): Es una plataforma que se caracteriza
en ser mas personalizable que YouTube. También permite
organizar los videos en un canal y colocar etiquetas. Esta abierta
a todo el publico, pero ha encontrado mayor acogida por parte de
artistas y profesionales, pues ofrece caracteristicas especiales de
acuerdo con el tipo de usuario. Cuenta con un servicio de pago en
el que los usuarios obtienen acceso a estadisticas detalladas
sobre su video y un reproductor personalizado, aunque las
cuentas gratuitas también pueden acceder a beneficios como

atencion técnica y proteccion de los videos mediante contrasefias.
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Como ventajas, no transmite anuncios y permite subir videos de

muy alta calidad. (p. 60).

Figura 11

Vimeo

‘Cotr Bones by Noth Gulp. The workds

Nota: (https://vimeo.com/es/, 2019)

Entorno Virtual de Aprendizaje

Fundamento Conceptual

De acuerdo a que establece Sanchez Rodriguez (2009, p. 218),
un Entorno Virtual de Aprendizaje es un “amplio rango de aplicaciones

informaticas instaladas en un servidor cuya funcién es la de facilitar al
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profesorado la creacion, administracion, gestion y distribucion de cursos
a través de Internet”. También es conocido como Plataforma de e-

Learning o Sistema de Gestion de Aprendizaje (LMS).

“El objetivo primordial de una plataforma e-Learning es permitir la
creacion y gestion de los espacios de ensefnanza y aprendizaje en
Internet, donde los docentes y los estudiantes puedan interaccionar

durante su proceso de formacion” (Fernandez-Pampillén Cesteros, 2009,

p.2).

Caracteristicas

Segun (Belloch, 2012, pp. 2-3), existen cuatro caracteristicas
basicas e imprescindibles, que cualquier plataforma de e-Learning debe

tener:

¢ Interactividad: Es la capacidad de conseguir que la persona
que esta usando la plataforma tenga conciencia de que es el

protagonista de su formacion.

¢ Flexibilidad: Es el conjunto de funcionalidades que permiten
que el sistema de e-Learning tenga una facil adaptacién en la

organizacién donde se quiere implantar, en la relacion a:
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o La Estructura Institucional
o Los Planes de Estudio de la Institucion

o Los Contenidos y Estilos Pedagdgicos de la Organizacion

Escalabilidad: Es la capacidad que tiene la plataforma de e-
Learning de funcionar igualmente con un numero pequeno o grande de

usuarios.

e Estandarizacién: Es la posibilidad de importar y exportar

cursos en formatos estandar como SCORM 6.

Plataformas de e-Learning

Belloch (2012) menciona algunos importantes sistemas de

gestion de aprendizaje comerciales:

Bilackboard

6 SCORM: Acronimo de Sharable Content Object Reference Model (Modelo Referenciado de
Objetos de Contenido Compartible), es un conjunto de estandares y especificaciones que permite
crear objetos pedagdgicos estructurados, con objetivos fundamentales de facilitar la portabilidad
de contenido de aprendizaje, poder compartirlo y reusarlo. (https:/es.wikipedia.org/wiki’SCORM)
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¢ Blackboard Learn: Es un entorno de aprendizaje virtual y un sistema
de gestion de cursos desarrollado por Blackboard Inc. Constituye un
software de servidor basado en la web que ofrece administraciéon de
cursos, arquitectura abierta personalizable y disefio escalable que
permite la integracién con los sistemas de informacién de los
estudiantes y los protocolos de autenticacion. (Santos-Osorio,

Valencia-Garcia, Juarez-Santiago, y Rodriguez-Miranda, 2017, p. 31)

e First Class: Es un cliente-servidor groupware'’, correo electrénico,
conferencias en linea, servicios de voz y fax, y un sistema de tablén
de anuncios para Windows, macOS y Linux. Los mercados primarios
de FirstClass son los sectores de educacién superior y educacion K-
12, incluidos cuatro de los diez distritos escolares mas grandes de los

Estados Unidos. (Becerro, 2009, p. 4)

S

schooloay’

7 Groupware: Conjunto de programas informaticos que integran el trabajo en un sélo proyecto,
con muchos usuarios concurrentes, que se encuentran en diversas estaciones de trabajo,
conectadas a través de una red (internet o intranet)
(https://es.wikipedia.org/wiki/Software _colaborativo)
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e Schoology: Es un sistema de administracién del aprendizaje
disefiada por Jeremy Friedman, Ryan Hwang y Tim Trinidad en 2007.
Esta dirigida para colegios que engloban primaria y secundaria,
instituciones de educacién mas alta, y empresas que permite a sus
usuarios crear, dirigir y compartir contenidos y recursos. La
plataforma esta basada en una nube que proporciona herramientas
para dirigir cualquier aula o aprendizaje semipresencial (blended

learning®). (Schoology, s.f.)

‘.

~<edmodo

¢ Edmodo: Es una plataforma tecnoldgica, social, educativa y gratuita
que permite la comunicacion entre los alumnos y los profesores en un
entorno cerrado y privado a modo de microblogging, creado para un
uso especifico en educacion media superior. A |la hora de registrarse
se crea una cuenta donde la persona debe identificarse como
profesor, estudiante o padre de alumno. No exige instalacion ni
configuracién local en el equipo ya que todo esta basado en una

aplicacion en la red. (Edmodo, s.f.)

8 b-Learning: Acrénimo de Blended Learning (Aprendizaje combinado o mixto), es un método de
enseflanza que integra tecnologia y medios digitales con actividades tradicionales en el aula
dirigidas por un instructor, brindando a los estudiantes mayor flexibilidad y apertura de opciones
para experiencias dinamicas de aprendizaje.
(https.//www.losrecursoshumanos.com/b-learning-definicion-y-caracteristicas/)
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Sin embargo, Belloch (2012) también menciona algunos

importantes sistemas de gestion de aprendizaje de Software Libre:

Moodle: Es un sistema de gestion de contenidos de aprendizaje de
distribucion libre, escrita en lenguaje PHP. Esta concebida para
ayudar a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en
linea. Es usada en blended learning, educacién a distancia, clase
invertida y diversos proyectos de e-Learning en escuelas,
universidades, oficinas y otros sectores. Sus herramientas son de
gran utilidad en el ambito educativo, ya que permiten a los profesores
la gestidn de cursos virtuales para sus alumnos (educacion a
distancia o educacion en linea), o el uso de un espacio en linea que
dé apoyo a la presencialidad (aprendizaje semipresencial, blended
learning o b-learning). Fue disefado para ayudar al profesor a crear
facilmente cursos en linea de calidad. Ha sido traducido en 105

idiomas. (Moodle, s.f.)

~—

Dokeos
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Dokeos: Es un entorno de educacion en linea y una aplicacién de
administracion de contenidos de cursos y también una herramienta
de colaboracién. Es el primer sistema de gestion del aprendizaje que
integra autoria en linea, interaccion, seguimiento y videoconferencia
en un mismo software libre. Esta bajo la licencia GNU GPL, cuyo
desarrollo es internacional y colaborativo. También esta certificado
por la OSI y puede ser usado como un sistema de gestién de
contenido (CMS) para educacion y educadores, ya que permite
interactuar con otros participantes mediante herramientas como
chats, foros, grupos, etc. Esta caracteristica para administrar
contenidos incluye distribucién de contenidos, calendario, proceso de
entrenamiento, chat en texto, audio y video, administracién de

pruebas y guardado de registros. (Dokeos, s.f.)

S |< |

v

Sakai: Es un software educativo, originario de la Universidad de
Michigan y la Universidad de Indiana, a las que se unieron el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts y la Universidad Stanford, junto a la
Iniciativa de Conocimiento Abierto (OKIl) y el consorcio uPortal. Este
proyecto crea un entorno de colaboracion y aprendizaje para la
educacién superior, que pueda competir con sus equivalentes

comerciales Blackboard Learn y que mejore otras iniciativas de

cbdigo abierto como Moodle. Con el tiempo, el sistema se ha hecho
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cada vez mas flexible y rico, en la alineacion con las necesidades que
se desarrollan de su comunidad diversa. Mas de 350 instituciones en
el mundo entero ahora usan Sakai, y el software ha sido traducido en
20 lenguas y dialectos. La solucién sirve a mas de 1.25 millones de
estudiantes dentro de EE UU, y mas de 4 millones de estudiantes por

todo el mundo. (Proyecto Sakai, s.f.)

£/ CLAROLINE
= ’

Claroline: Es una plataforma de aprendizaje y software que permite a
cientos de instituciones de todo el mundo (universidades, colegios,
asociaciones, empresas...) crear y administrar cursos y espacios de
colaboracién en linea. Esta presente en mas de 100 paises y
traducido a mas de 35 idiomas. La gestiéon del espacio es simple e

intuitiva y no requiere habilidades especiales. (Claroline, s.f.)
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Capitulo Il

Marco Metodolégico

Introduccion

En este capitulo, se presenta el marco metodoldgico, para explicar la
metodologia que se ejecutara para llevar a cabo en esta investigacion. Aqui, se destaca
el disefio metodoldgico y la esquematizacién de la propuesta; de la cual, se describen
los pasos y fases sobre el desarrollo del portal educativo y las técnicas e instrumentos

que se estableceran para la recoleccion de datos y el planteo de la hipétesis formulada.

Diseiio Metodolégico

Modalidad de Investigacion

La modalidad de este proyecto de tesis se enmarca dentro de un
Proyecto Factible puesto que se propone un proyecto didactico innovador que
busque impulsar y complementar el aprendizaje de los estudiantes de nivelacion
de carrera en el estudio de la Logica Matematica. Este proyecto se desarrolld
siguiendo cada una de las etapas de acuerdo a lo estipula Dubs de Moya (2002,
pp. 7-8). Cabe destacar que el Diagnéstico de Necesidades se basoé en una
Investigacion de Campo, por lo que se realizé la recoleccidn de datos reales y
analizados mediante procedimientos estadisticos. En base a esto, se estipularon
las conclusiones finales, a fin de conocer si este proyecto tiene posibilidades de

ejecutarse como un recurso que complemente el aprendizaje de la Matematica
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para la comunidad universitaria, y en un futuro cercano, aplicarse hacia otras

areas de conocimiento que dispone el Departamento de Ciencias Exactas.

Diseio de Investigacion

La presente tesis considero un disefio de investigacion Cuasi-
Experimental puesto que se realizaron comparaciones de resultados entre
grupos, cuyos miembros fueron formados antes de realizar el experimento; es

decir; sus miembros no son elegidos al azar, sino que fueron intactos.

Se designé un Disefio con PosTest Unicamente y Grupo de Control,
considerando todos los detalles que estipulan Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado y Baptista Lucio (2010, pp. 138—139). Para el experimento, se consideré
tres cursos de Nivelacion Académica; los cuales, uno de ellos no recibe ningun
tratamiento (Grupo de Control), otro recibe el tratamiento sin clases

presenciales, y otro recibe el tratamiento con clases presenciales.

Enfoque

La presente tesis considerd un enfoque de investigacion Cuantitativo
debido a que, se medira el nivel de motivacion y el desempefio académico que

alcancen los estudiantes con el uso del portal.

Por otra parte, este proyecto también considera un enfoque

Constructivista, pues el proyecto tiene la intencion de que los estudiantes logren
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adquirir habilidades para estimular progresivamente su aprendizaje de forma

eficaz y autbnoma.

Paradigma

El presente proyecto de tesis adopta un paradigma Positivista, pues se
plantea como prediccion que el uso del Portal Educativo beneficiara en el
aprendizaje de la Légica Matematica y mejorara el rendimiento académico de los
estudiantes de nivelacién de carrera. Esto hace que necesariamente se utilice la

Estadistica y otros calculos esenciales para comprobar este hecho.

Metodologia de Investigacién

Categorizacion

La presente tesis se categoriza como una metodologia de Investigacion
con alcance Exploratorio, puesto que es un proyecto poco estudiado en el
Ecuador, donde nos permite conocer el procedimiento para desarrollar tanto el
portal educativo como sus materiales didacticos respectivos y el funcionamiento
de su uso. Sin embargo, el proyecto también tiene un alcance Explicativo ya que
se analizara el impacto que ha tenido el portal educativo respecto al rendimiento

académico y el nivel de motivacion de los estudiantes de nivelacion de carrera.

Descripcién de la Metodologia
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La metodologia propuesta consiste en un proyecto de ensefianza que
busque integrar la informatica, la fundamentacién matematica y el teatro para
producir videos didacticos representados escénicamente. Estos videos estan
basados en las historias del libro de Logica Matematica “; QUE PUEDES
CONCLUIR?” y formaran una parte esencial dentro del contenido del portal

educativo.

Para el desarrollo de los videos educativos, se considerd el uso de
celulares que tengan camaras de alta resolucion, equipamiento de utileria
teatral, vestuario y maquillaje y de manera especial la colaboracién eficaz de los
estudiantes de le ESPE. Se realizaron cuidadosamente las planificaciones
previas para poder elaborar los libretos necesarios y realizar los ensayos para la
grabacion de las escenas. También se utilizé la ayuda de una computadora
especializada en la edicién de los videos didacticos. Una vez terminados los

videos, se los inserté en YouTube, plataforma de difusion publica de videos.

Para el desarrollo del portal educativo, se considerd el uso de la
herramienta de gestién de aprendizaje MilAulas.com (Pagina gratuita basado en
la plataforma Moodle); con el cual, se realizaron todas la configuraciones y
pruebas necesarias para integrar los materiales didacticos y recrear el sitio web,
a fin de que los estudiantes que utilicen el portal accedan sin condicionantes al

contenido.
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Con el portal educativo terminado, se realizaron las evaluaciones para
determinar si este proyecto mejora o no el rendimiento académico de los
estudiantes respecto a la Légica Matematica. Para ello, se establecié una
Evaluacion de Conocimientos y un Cuestionario a Escala y de Respuesta Libre
para conocer cuan estimulante y practico resulté el uso del portal. Este
procedimiento se lo realizé mediante una comparacion entre tres cursos de
nivelacion del area Ciencias Técnicas durante el semestre JUN19-AGO19, y una
comparacion entre tres cursos de nivelacion del area Ciencias Administrativas
durante el semestre OCT19-DIC19. El primero (TV2 y NMAG6) que solamente
utilice el portal (Grupo Experimental Ausente), el segundo (TV3 y NMA5) que
asista solamente a clases (Grupo de Control) y el tercero (TV1 y NMA4) que
asista a clases y utilice el portal (Grupo Experimental Presente). Los resultados
de las evaluaciones se gestionaron utilizando el Generador de Examenes
Testmoz y se sometieron al analisis estadistico en el ambito de variables

aleatorias.

Protocolo de Modelamiento Respecto a la Légica

En base a lo establecido en el marco tedrico, se manejé el

siguiente protocolo para modelar un problema de Ldgica:

e Se analiz6 una situacion realista o imaginativa con enfoque a la
realidad
e Se planteé las expresiones algebraicas necesarias que se relacionen

a la situacion
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e Se establecié la proposicion compuesta del problema

e Se realizaron las pruebas necesarias para la validez del problema

Protocolo de Resoluciéon Respecto a la Légica

En base a lo establecido en el marco tedrico, se manejé el

siguiente protocolo para resolver un problema de Ldgica:

e Se estudio la fundamentacion tedrica de los temas de estudio de la
Légica Matematica

o Se establecié los datos de cada problema dado

e Se realizd las simplificaciones que se encuentran

e Se hallé la solucion resultante

Pasos y Fases

Para llevar a cabo este proyecto, se ejecutd las siguientes pasos y fases:

1. PLANIFICACION CURRICULAR DE LA UNIDAD DE CONTENIDOS
a. Lectura Analitica de las Historias Matematicas
b. Definicion del Contenido Curricular de Légica Matematica
c. Determinacién de Ejercicios y Problemas

d. Contextualizacion de Historias Matematicas para Ensefianza

2. DESARROLLO DEL TEXTO DE LA OBRA ESCENICA

a. Elaboracion del Mapa Mental Guia
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b. Desarrollo del Texto Dramatico
i Narracion del Desarrollo Literario
i. Integracion de las Historias Matematicas

iii.  Exportacion del Texto

3. DESARROLLO DEL VIDEO DIDACTICO
a. Planificacion del Staff'® de Actores
b. Induccion Matematica Literaria
c. Elaboracion del Libreto
d. Desarrollo de la Obra Dramatica
i.  Direccion de Puesta en Escena
i. Programacion de Ensayos
iii.  Ensayo Final y Pruebas de Camaras
iv.  Representacion y Grabacion de la Obra Dramatica
e. Produccion de Videos Didacticos
i.  Edicién y Corte del Video de la Obra Dramatica
i. Pruebas Audiovisuales de la Produccién
iii.  Exportacién de los Videos

f. Subida de Video a la plataforma YouTube

4. DESARROLLO DEL PORTAL EDUCATIVO

9 staff: Conjunto de personas que forman un cuerpo o equipo de estudio, informacién o
asesoramiento en una empresa u organizacion. (https:/www.lexico.com/es/definicion/staff)
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a. Creacion del Aula Virtual utilizando la herramienta MilAulas.com
b. Configuraciéon y Disefio del Aula Virtual
c. Creacion del Curso de Légica Matematica
i.  Creacion Estructural de los Temas Curriculares
ii.  Configuracion de Actividades
d. Implementacién de Materiales Didacticos al Portal

e. Pruebas y Mantenimiento del Portal

5. EVALUACION DE RESULTADOS
a. Definicion de Instrumentos de Evaluacion
b. Evaluacién del Rendimiento Académico Estudiantil
c. Evaluacién de la Motivacion Estudiantil
d. Procesamiento de Datos Estadisticos

e. Interpretacién de Resultados

Esquematizacién de la Propuesta

Poblaciéon y Muestra

Tomando en cuenta lo descrito anteriormente, se establecié como

poblacién y muestra para esta investigacion, lo siguiente:

POBLACION:  Estudiantes de Nivelacién de la ESPE
MUESTRA: Tres cursos de aproximadamente 27 estudiantes de

Nivelacion en la carrera de Ciencias Técnicas durante el
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semestre JUN19-AGO19, y tres cursos de
aproximadamente 34 estudiantes de Nivelacién en la
carrera de Ciencias Administrativas durante el semestre

OCT19-DIC19

Técnicas y Estrategias de Investigacion

A fin de verificar si existieron cambios favorables en el desempefio
académico y el nivel de motivacion respecto al estudio de la Logica Matematica,
se les aplico a los estudiantes el Disefio con PosTest Unicamente y Grupo de
Control. Se considero el Grupo de Control, debido que segun lo explica
Hernandez Sampieri et al. (2010, p. 124), los grupos de control no reciben el

tratamiento experimental.

La estrategia consistio en seleccionar tres cursos: El primero utilizo el
portal educativo (Grupo Experimental Ausente), el segundo asistié solamente a
clases (Grupo de Control) y el tercero asistio a clases y utilizé el portal (Grupo
Experimental Presente). Se realizaron las inducciones oportunas y apropiadas
segun el caso, a fin de que ellos se familiaricen con las herramientas y evitar

errores en el uso del portal.
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Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Se emplearon los siguientes instrumentos de recoleccién de datos,

considerando los siguientes aspectos:

Referente al Aspecto Académico de los Estudiantes

Una vez que los Grupos Experimentales Presente y Ausente
fueron entrenados con el portal educativo, los tres cursos fueron
sometidos a una idéntica Evaluaciéon de Conocimientos. Dicha evaluacién
consto de un test escrito de preguntas y ejercicios sobre conocimientos
de Légica Matematica. En base a las respuestas correctas que haya

contestado el estudiante, se calculd una calificacién sobre 20.

Una vez recolectada la informacioén de las evaluaciones, se
procedi6 a tabular los datos de cada curso respectivo en un archivo de
Excel; del cual, se realizaron los calculos de los promedios respectivos.
Con estos promedios, se realizé un andlisis de simple inspeccion con
comparaciones entre los cursos, y se establecioé conclusiones parciales

respecto al rendimiento académico.

Para comprobar la hipotesis planteada, se consideré los datos de

los estudiantes que utilizaron el portal educativo (Ciencias
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Administrativas). Luego, se procedi6 a calcular la Media Aritmética de las
calificaciones que obtuvieron los estudiantes de cada uno de los cursos.
En base al promedio, se calculd las Varianzas y las Desviaciones

Estandar respectivas de cada curso.

Con esta informacion, se realiz6 la Prueba de Hipdtesis sobre la
Diferencia de Medias, cuya Varianza es conocida y considerando los
tamanos muestrales respectivos y un intervalo de confianza del 95%.
Finalmente, se establecieron las conclusiones finales para conocer si
realmente hubo una mejora favorable entre los cursos respecto al

rendimiento académico.

Referente al Aspecto Psicoldgico de los Estudiantes

A fin de conocer si existieron cambios favorables respecto a la
motivacion e interés por parte de la Légica Matematica, se realiz6 un
Cuestionario a los cursos que utilizaron el portal educativo (Grupos

Experimentales Presente y Ausente).

Respecto a las preguntas medidas a escala, se recolectaron los
datos de todas las respuestas de los estudiantes de cada especialidad, y

se calculé un porcentaje de aceptacion general correspondiente a cada
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pregunta establecida. Respecto a las preguntas de respuesta libre, se
recolectaron los datos de todas las respuestas de los estudiantes de
cada especialidad, y se seleccionaron las palabras mas comunes que se
han pronunciado de acuerdo a las opiniones de los estudiantes. De esta
forma, se establecié un resumen correspondiente a cada pregunta

establecida.

En base a estas respuestas, ese desarrollé una tabla resumida y
se establecieron las conclusiones finales para conocer si hubo una
influencia favorable respecto a la motivacién de los estudiantes sobre el

uso del portal educativo.
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Capitulo IV

Elaboracion de los Materiales Didacticos

Introduccion

En este capitulo, se realizé la planificacion y procedimiento para el desarrollo de
la obra escénica y la creacion de los videos didacticos para el portal educativo. Aqui se
destacan los pasos que se efectuaron para el desarrollo del contenido de la obra, la
elaboracion del libreto, la planificaciéon de staff, la grabacién de la obra y la edicién de

los videos para el portal.

Planificacion Curricular de la Unidad de Contenidos

Antes de desarrollar la obra escénica, fue importante realizar un analisis para
seleccionar los temas de estudios relevantes de la unidad de Logica Matematica, en

relacion al contenido del libro “; QUE PUEDES CONCLUIR?”.

Figura 12

Contenido Curricular de la Unidad de Légica Matematica

No. UNIDADES DE CONTENIDOS l RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE Y SISTEMA DE
TAREAS
UNIDAD 1: Resultados de Aprendizaje de fa Unidad 1:
LOGICA MATEMATICA Y CONJUNTOS Légica Matemdtica y Conjuntos proporciona
métodos de andlisis y razonamientos, para realizar
demostraciones.
1. LOGICA MATEMATICA: T Tarea 1.- Lee, analiza y sintetiza las teorias de los
a. Proposiciones: simples y compuestas. diferentes autores, sobre logica matemdtica.
b. Conectivos légicos: negacion, conjuncion, disyuncion,
disyuncién exclusiva, condicional, bicondicional y Tarea 2.- Encuentra el valor de verdad de
conjuncién negativa. Tablas de verdad. proposiciones compuestas.
c. Tautologias y contradicciones.
d. Principio de sustitucién, implicacién y equivalencia Tarea 3.- Demuestra proposiciones equivalentes
légicas. sencillas mediante tablas de verdad o mediante el
e. Leyes del dlgebra proposicional. principio de sustitucién.
f.  Reglas de Inferencia
8. Proposiciones con cuantificadores universal y
1 existencial. Tarea 4.- Lee, analiza y sintetiza las teorias de los
| h.  Negacion de proposiciones con cuantificadores. diferentes autores, sobre conjuntos.

Nota: (http://dece.espe.edu.ec/?page_id=607, 2019)




117

Revisando el contenido curricular de Légica Matematica que se ensefa a los
estudiantes de nivelacion de carrera en la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE
(Figura 12), se establecieron como temas relevantes: Los Conectivos Légicos, Las
Leyes del Algebra Proposicional y las Inferencias Légicas. Cabe resaltar que las
historias del libro “; QUE PUEDES CONCLUIR?” se dirigen exclusivamente hacia el

estudio de las Inferencias Logicas.

Desarrollo del Texto de la Obra Escénica

Elaboracion del Mapa Mental Guia

Se desarrollé un mapa mental guia donde se explica cémo sera
representada la obra escénica. Segun se muestra en la Figura 13, la obra se
titula “LA COPIA LOGICA”. Cuenta la historia de nueve jévenes universitarios
que cursan Nivelacién y que son alumnos del Ing. Vega, profesor de Algebra.
Por un incidente de plagio que hubo en el examen de Ldgica, el profesor
descubre al culpable por medio de los conocimientos de la Ldgica. A fin de
darles una segunda oportunidad para rendir de nuevo el examen, les pone como
condicion que asistan el sabado a una clase especial de todo que han visto de

Légica Matematica.
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Figura 13

Mapa Mental Guia de la Obra Escénica

Diego Miriam Ivén

ESTUDIANTES

M C@pm PROFESOR DE
LOGICA

Ing. Vega

]

| | | HISTORIAS |

g

Julio Cesar Paulette

Epicteto Sécrates Ivén el Gauss
Terrible

En esa clase, el profesor ensena tres clases magistrales donde se
resume la base de conocimientos para el aprendizaje de las Inferencias Logicas.
A continuacién, el profesor cuenta siete historias, cuyos casos son sacados de
las historias del libro “4 QUE PUEDES CONCLUIR?”. Estas historias cuentan el
relato de personajes que han aplicado los conocimientos de la Logica para

resolver el problema que padecieron.
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La dramatizacion de esta obra tiene un poco de esencia filosofica y
humoristica con fin académico. Se desenvuelve comunmente en un salén de
clases; sin embargo, se recrean otros escenarios segun las historias que narra el

profesor.

Desarrollo del Contenido de la Obra

El contenido de la obra escénica esta estructurado en cuatro actos:

I)  ElProblema de la Copia (Figura 14):
Aqui se narra la introduccion de la obra. El Ing. Vega descubre que
muchos de sus estudiantes estan usando acordeones? durante el examen
de Légica. El profesor exige una explicacion a los chicos para descubrir
quién fue el autor de los acordeones. Como informacion, obtiene premisas
de cinco de sus estudiantes; de los cuales, el Ing. Vega los interpreta para
desarrollar el ejercicio. Al resolverlo, descubre que Miriam fue quien hizo
los acordeones mediante el uso de Reglas de Inferencia y Leyes Ldgicas.
Cuando el profesor le pide a Miriam que le explique por qué elabord los
acordeones, confiesa que lo hizo para comprar un celular nuevo.
Esta confesidn hizo reflexionar al Ing. Vega para que le proponga al curso
repetir el examen a cambio de que asistan a una clase especial el dia

Sabado.

20 Acordeén: Papelito creativamente disefiado, donde se escribe un resumen con lo mas
importante o destacado de un tema de estudio para resolver un examen o prueba escrita.
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igura 14

Estructura de la Introduccién de la Obra

LA COPIA LOGICA

ierto dia, los alumnos del Ing. Vega estaban rindiendo
‘ el examen de Légica Matemdtica. Se veia a muchos de

ellos tensos y sudando de miedo; sin embargo, al

profesor le parecié de lo mis normal. De repente,
observé que uno de sus alumnos no estaba concentrado en el
examen y noté que ocultaba algo en una de sus manos.

—Jesse, ¢Qué tienes ahi? —pregunté el Ing. Vega mientras se

acercaba a él
—iDe que habla, Inge? —pregunté inocentemente Jesse

—-Me refiero al papelito que tienes en tu mano —respondié el
Ing. Vega-. ¢(Acaso no es un acordedn?

—iSi ni tiene teclas! —exclamé irénicamente Jesse.

—iChistosito! —exclamé furioso el Ing. Vega mientras le
quitaba el acordeén-. iEntrégame también tu examen! iTienes
cero!|

—iNo, Inge! iNo sea malito! Yo sélo.. —protesté Jesse.

)

La Ensefanza de las Clases Magistrales (Figura 15):
En esta parte, se narra el inicio de la clase especial hasta la parte donde
ven todas las clases magistrales. Algunos estudiantes estaban molestos

porque tenian otros planes que hacer ese dia; sin embargo, deben
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forzosamente recibir la clase especial. El profesor comienza a explicar tres

clases magistrales: los Conectivos Ldgicos, las Leyes Logicas y las Reglas

de Inferencia. Algunos de los chicos exigian formulario por haber

demasiadas férmulas que aprender; sin embargo, el Ing. Vega deja en claro

que los formularios estan prohibidos en el examen.
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Figura 15

Estructura de una Clase Magistral

CLASE MAGISTRAL II

Equivalencia Légica: Es toda proposicién bicondicional p «
q que resulta ser tautolégica.

Notacién: p<>q se lee p equivale a ¢

Ej. Demuestre que [~q— (plq)] equivale a qV~p

P ‘ q ‘[~ g - (4 g e @ v ~p
v v F v A v F v v v F v
v F v F F v F F v F ) F v
F \Y F v A F F v v v \' F
F F \' F v F v F v F \' F

a8

L—— TAUTOLOGIA

llI) La Ensefanza de las Historias (Figura 16):
En esta parte, se narra la explicaciéon y dramatizacion de las historias. Son
en total siete y todas fueron sacadas del libro “; QUE PUEDES
CONCLUIR?” y fueron adaptadas con el contenido curricular de Ldgica

Matematica que se ensefa en Nivelacion de Carrera.



Figura 16

Estructura de una Historia

HISTORIA II: ACUSANDO A SOCRATES

Sécrates vivia en Atenas y se dedicaba a indagar sobre la
Verdad.

—S6lo existe un bien, y es la Sabiduria —solia decir a sus
amigos-. Y sélo un mal, la Ignorancia.

—iQuién es el hombre mds sabio?
—Sécrates es el sabio entre los hombres -fue su respuesta.

La noticia se propagé por Atenas a la velocidad de un rayo.
Al enterarse de ella, Melito, quién se tenia a si mismo por
el mas inteligente, sintié tanto envidia que inmediatamente
urdié un plan. Presenté al jurado la siguiente acusacién:

Sécrates delinque: corrompe a los jévenes; no reconoce a los
dioses de la ciudad y, en cambio, tiene extrafias creencias
relacionadas con los genios

V) El Desenlace (Figura 17):

Aqui constituye la finalizacién de la obra. Luego de haber contado las
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historias, los estudiantes quedaron maravillados de entender la clase. Sin

embargo, Jesse siguid exigiendo formulario para el examen y el Ing. Vega

dice que ya no tomara el examen y salié de la clase molesto. Al final, todos

sus companeros le regafan y Jesse sale corriendo a pedirle al profesor

que reconsidere su decisidén, mientras sus companeros lo persiguen para

darle una golpiza.
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Figura 17

Estructura del Desenlace de la Obra

-iDesde luego, Inge! -exclamé Miriam-. iAprendi bastante!
-Oiga, Inge. ¢Si va entonces el formulario? -pregunté Jesse.

Al oir estas palabras, el Ing. Vega se quedé inmévil por
unos segundos.

-iNoooo, no, no, no! iEs el colmo con ustedes! iCreo que es
mejor que no les repita el examen! -reaccioné molestamente
el Ing. Vega mientras salia del salén-. iQue osadia! iEs que
no saben entender!

Todos los chicos del salén se dirigieron con una mirada

-iToooorpe!!! -le gritaron el curso entero.

iJesse la regé! Todo iba bien hasta que hicieron enojar al

de su puesto y corrié para alcanzar al Ing. Vega y suplicarle
que les repita el examen. Los demds chicos, obviamente lo
persiguieron para darle una buena paliza por ser tan bocén.

FiN

Los detalles del contenido de la obra escénica se los puede apreciar en

el ANEXO B: OBRA ESCENICA ESCRITA de la CARPETA DE ANEXOS.

Contextualizacién de las Clases Magistrales a la Obra

Clase Magistral |

La primera clase magistral conforma el concepto de Proposicion,
el fundamento conceptual de los Conectivos Ldgicos, y la diferencia entre
Proposiciones Simples y Proposiciones Compuestas. Ademas, incluye la

Formalizacion de Proposiciones en relacién a los Conectivos Légicos.
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Clase Magistral Il

La segunda clase magistral conforma el concepto de Equivalencia
Logica y el fundamento conceptual de las Leyes Logicas. Ademas,
incluye la Jerarquia de Orden de Proposiciones y la resoluciéon de dos
ejercicios propuestos que simplifique expresiones mediante las Leyes

Logicas.

Clase Magistral lll

La tercera clase magistral conforma el concepto de Implicacion
Légica, el fundamento conceptual de una Inferencia Légica y las Reglas
de Inferencia. Ademas, la resolucion de dos ejercicios propuestos de

demostraciones mediante las Reglas de Inferencia.

Contextualizaciéon de las Historias Matematicas del libro ; QUE PUEDES

CONCLUIR? a la Obra

Historia 1: “EL ESTUDIANTE DE EPICTETO”

La primera historia se contextualizé de las historias 2 “4 PARA
QUE NECESITO LA LOGICA?” y 4 “EL ESTUDIANTE DE EPICTETO DE
NUEVO?” del libro original. Trata acerca de una conversacién entre
Epicteto, un filésofo romano, y su estudiante, el cual, indaga si es
necesaria la Légica. Aqui se establecen los conocimientos de los
principios de la Légica en una Inferencia y se plantea un razonamiento

donde se demuestra su validez utilizando las Reglas de Inferencia. La
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historia concluye que se necesita conocer la Légica para comprender si

necesita uno la Logica.

Historia 2: “ACUSANDO A SOCRATES”

La segunda historia se contextualizé de la historia 5 “ACUSANDO
A SOCRATES” del libro original. Trata acerca de una acusacion que
Melito le hace a Sécrates sobre su filosofia, y determinan ante un juicio si
es cierta o falsa dicha acusacién. Aqui se plantea un razonamiento
donde se demuestra su validez utilizando las Reglas de Inferencia. La
historia concluye que la acusacién de Melito es falsa; sin embargo, la
mayoria de los jueces deliberan y determinan culpable a Sécrates y lo
condenan a beber la cicuta. Esto hace que toda Atenas se arrepienta

luego por lo que hicieron.

Historia 3: “CASTIGO AL SUICIDIO”

La tercera historia se contextualizé de la historia 7 “CASTIGO AL
SUICIDIO” del libro original. Trata acerca de una ley que Ivan el Terrible
decide expedir sobre un impuesto que deben pagar si alguien se quiere
suicidar; sin embargo, uno de los escribanos aduce que dicha ley no
servira de nada. Aqui se plantea un razonamiento donde se demuestra
su validez utilizando las Reglas de Inferencia. La historia concluye que un
castigo al suicidio nunca podra ser eficaz y el zar decide anular por

primera vez una ley.
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Historia 4: “; DEBEMOS ESTUDIAR MATEMATICA?”

La cuarta historia se realizd una readaptacion tanto en el contexto
como los personajes de la historia 9 “; DEBEMOS FILOSOFAR?” del
libro original. Trata acerca de un acontecimiento entre Gauss de joven y
el dugue de Brunswick. Por un decreto del senado, la escuela de
matematica en Brunswick es cerrada y Gauss pide ser entrevistado con
el duque para pedirle que la reapertura. Alli indagan si es necesario
estudiar matematica o es simplemente un pasatiempo. Aqui se plantea
un razonamiento donde se demuestra su validez utilizando las Reglas de
Inferencia. La historia concluye que, en cualquier circunstancia, se debe

estudiar matematica y el duque se convierte en el protector de Gauss.

Historia 5: “LA INUTILIDAD DE LA LEYES”

La quinta historia se contextualizé de la historia 12 “LA
INUTILIDAD DE LAS LEYES” del libro original. Trata acerca de una
conversién que surge entre Soldn y su amigo Periandro sobre si las leyes
que decreta en Atenas son utiles contra el mal. Aqui se plantea un
razonamiento con tres casos donde se demuestra en cada uno su validez
utilizando las Reglas de Inferencia. La historia concluye que no se
necesitan leyes para impedir que se haga el mal, o bien las leyes no
logran impedirlo. Esto hace que Solon descubra que es inutil inventar

leyes en su ciudad, decidiendo retirarse de la politica para siempre.
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Historia 6: “COLES TERRORIFICAS”

La sexta historia realizé una readaptacién tanto en el contexto
como en los personajes de la historia 14 “LECHUGAS TERRORIFICAS”
del libro original. Trata acerca del karma que sufre Julio Cesar sobre su
miedo a la muerte. Buscando quién no la tema, se encuentra con
Calpurnia, una cultivadora de hortalizas e indaga si realmente tiene
miedo a la muerte o0 no. Aqui se plantea un razonamiento donde se
demuestra su validez utilizando las Reglas de Inferencia. La historia
concluye que Julio Cesar no teme a la muerte, haciendo que su miedo
desaparezca para siempre. Esto hace que Julio Cesar se enamore de
Calpurnia, y ella termina siendo su esposa y soberana del imperio

romano.

Historia 7: “;,TODOS TIENEN LA RAZON!”

La séptima y ultima historia se realizé una readaptacion tanto en
el contexto como los personajes de la historia 19 “TODOS TIENEN LA
RAZON?!” del libro original. Trata acerca de un acontecimiento actual
entre Regina Mazzoni, la fundadora del bufete de abogados y Paulette
Duarte, una abogada que desea trabajar en Mazzoni & Asociados. Como
requisito para trabajar en la firma, debe recibir una capacitacion sobre

servicios juridicos, el cual tiene un costo de quinientos délares. Paulette
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no tiene dinero para pagar; sin embargo, llegan a un acuerdo en que
pagaria el dinero a Regina si ganaba su primer juicio. Pasan seis meses
y Paulette no da senales de respuesta hasta que envia su renuncia a
Regina. Por ello, acude a su casa exigiendo que le pague. Regina
implanta una inferencia sobre su demanda contra Paulette en que le
debe pagar; no obstante, Paulette implanta también una inferencia sobre
su demanda contra Regina en que no le debe pagar. Aqui se plantea dos
razonamientos donde se demuestra en cada uno su validez utilizando las
Reglas de Inferencia. La historia concluye que todos tienen la razén y

Regina se va de la casa de Paulette sin cobrar un solo centavo.

Elaboracion del Libreto

Para la elaboracion del libreto, se considerd el contenido la obra escrita
original. Segun se aprecia en la Figura 18, se desarrollaron los actos, escenas y

guiones respectivos en base a las cuatro partes de la obra.

En estos guiones, se tomo en cuenta la puesta en escena, la
caracterizacion de los personajes, y los lugares y hechos que se llevarian a cabo

en cada escena. Se estructuro el libro en un total de ocho actos?'.

21 Acto: Cada una de las partes principales en que se divide una obra de teatro, separadas por
un breve intermedio en la representacion.( https./es.wikipedia.org/wiki/Acto_(artes_escénicas))
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El primero; es decir, el principal, engloba toda la dramatizacién del
profesor y sus estudiantes, y los otros siete corresponden a la dramatizacién de

cada una de las historias que el profesor cuenta.

Cabe mencionar que el libreto no consideré el contenido del ejercicio del
problema de la copia, el contenido de las clases magistrales, y tampoco el

contenido de los problemas de cada historia.

Figura 18

Estructura del Libreto

LIBRETO
LA COPIA LOGICA

ACTO I

Escena 1
SALON DE CLASES — JUEVES POR LA TARDE

TODOS LOS ESTUDIANTES estaban sentados rindiendo el examen.
E1l ING. VEGA estaba paseando alrededor del aula mientras
vigilaba a sus estudiantes. MIRIAM Y DANIEL estén escribiendo
de forma relajada. CYNTHIA, IVAN y KAREN estaban tensos
mientras escribian. ALAN, DIEGO, JESSE Y SANDRA estaban
inquietos mirando de un lado a otro y tratando de ocultar
algo. Después de dos minutos, el ING. VEGA observé desde su
escritorio a JESSE y se dio cuenta que estaba ocultando algo
entre sus manos.

ING. VEGA
Jesse, ¢Qué tienes ahi?

JESSE
(con inocencia)
¢De qué habla, Inge?

El ING. VEGA se acercé al puesto de JESSE

ING. VEGA
Me refiero al papelito que tienes en tu mano. ¢Acaso no es
un acordeén?

JESSE
(con ironia)
iSi ni tiene teclas!
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Este libreto es practicamente la guia esencial para realizar las
filmaciones al momento de que se dramatice cada una de las escenas de
la obra. Por tanto, se conté con el aval de la productora para la

correccion de errores en los guiones.

Los detalles del contenido del libreto se los puede apreciar en el
ANEXO C: LIBRETO DE LA OBRA ESCENICA de la Carpeta de

ANEXOS.

Desarrollo de los Videos Didacticos

Fase de Preproducciéon

Esta fase comprende el proceso de la planificaciéon y preparaciéon para

llevar a cabo la filmacién de la obra escénica.

Revisando la obra escrita y el libreto, se planificé filmar la obra en ocho
actos, el principal es un salon de clases y el resto de los actos en un estudio de

Chroma Key??.

Cabe destacar que, para el recurso humano, se requirié la ayuda de los

estudiantes de la carrera de Electrénica y Telecomunicaciones con el permiso y

22 Chroma Key: Técnica audiovisual utilizada muy ampliamente tanto en cine, television
y fotografia, que consiste en extraer un color de una imagen o video (usualmente el verde o
el azul) y reemplazar el area que ocupaba ese color por otra imagen o video, con la ayuda de un
equipo especializado o una computadora. (https://es.wikipedia.org/wiki/Croma)
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disposicion del Crnl. Edwin Chavez Morillo, docente de la asignatura de

Electromagnetismo | y Il durante el semestre MAR2019-JUL2019.

Planificacion del Staff de Actores

Mediante un casting realizado a cada uno de los estudiantes, se
eligieron a las personas encargadas de dramatizar tanto en la Obra

Principal como en cada una de las siete historias.

Acorde al formato mostrado en la Figura 19, se tomd como
criterios la apariencia fisica y el nivel actoral para asignar el papel que

debe corresponder a los personajes requeridos en la obra.

Es importante resaltar que para el nivel actoral no se evalud ni la

experiencia ni la preparacién académica que tuvo el estudiante, sino:

e La expresién corporal

e Ladiccién de voz

e La motivacién para actuar frente a las camaras

Aquellas personas que no resultaron electas o no deseaban

representar algun papel en la pelicula, fueron designadas para:

e Ser asistentes de camaras



e Asistentes de vestuario
e Asistentes de montaje del set de filmacion

e Asistentes logisticos

Figura 19
Planilla de Casting

PLANILLA DE CASTING
LA COPIA LOGICA

INFORMACION PERSONAL

Nombre: Jorge Eaas Satadys Curso: Y22]
Telf: 06506133 Edad: _“Y
Email: __ibegar 03 @gxil com sexo: _Masculin

DATOS FISICOS

Estatura: __ 495 melos Tez: Bancg
Peso: 69 Ve Calzado: 12

Observaciones (Tatuajes, Piercing, Cicatrices):

NIVEL ACTORAL

Brillante O Promedio ED/ Pobre m}

EXPERIENCIA CON CAMARAS

Bastante 0O Promedio O Poca a . Nula

EXPERIENCIA EN VESTUARIO Y MAQUILLAJE

si O No d

DESIGNACION FINAL _ Aciav (lves)
7

El resto de las planillas se los puede apreciar en el ANEXO D:

PLANILLAS DE CASTING de la Carpeta de ANEXOS.

132
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Planificacion del Staff de Produccion

Mediante el mismo casting, se hicieron preguntas para saber si

los estudiantes tenian experiencia en el manejo de camaras o si tenian la

disponibilidad de conseguir la utileria y el vestuario para la obra. De esa

manera, se establecié el Staff de Actores y Produccion con cada uno de

los cursos.

Para el Curso de Electromagnetismo | (EM1 4221), se estructurd

el staff para que se realice la Obra Principal y la Historia IV. Esto se

puede observar con mayor detalle en la Tabla 6. Cabe senalar que tuve

participacion en la Obra Principal haciendo el papel del Ing. Vega, y en la

Historia 4 haciendo el papel de Buttner, el profesor de Gauss.

Tabla 6

Staff de Actores y Produccién del curso EM1 4221

EM1 4221

1 ACOSTA CENTENO LEONARDO DAVID

Asistente de Vestuario / Actor (EXTRA - 1V)

2 ALULEMA PARRA DIEGO DAVID

Asistente de Camaras (Principal y IV)

3 CAPA PAMBI LILIAM ANA

Asistente de Vestuario

4 CHUGA MENESES LUIS ALEXANDER

Asistente de Vestuario

5 EGAS ALBUJA JORGE BRYAN

Actor (IVAN)

6 FARIAS VEGA BRYAN ADRIAN

Asistente de Vestuario

7 GALLO SANCHEZ CESAR JOEL

Actor (EXTRA -1V)

8 JIMENEZ GONZALEZ BRENDA SILVANA

Actriz (MIRIAM)

9 LEMA AMORES JOSELYN PAMELA

Actriz(SANDRA)

10 LOACHAMIN MUZO LENIN ALEXANDER

Asistente de Camaras (Principal y IV)

11 LUGUANA ANAGUANO BYRON FERNANDO

Asistente de Camaras (Principal y IV)

12 MARTINEZ SAMANIEGO EDISON ALBERTO

Actor (DIEGO) / Asistente de Camaras (IV)

13 MOYA ESPIN CARLOS FRANCISCO

Actor (ALAN) / Actor (EXTRA - 1V)

14 MURRIAGUI IBARRA MARTIN ALEJANDRO

Actor (GAUSS -1V)

15 NICOLALDE LEMA LUIS DAVID Actor (DUQUE)

16 NOVOA GORDILLO MIGUEL ANDRES Actor (JESSE)

17 NUNEZ LLUMIPANTA BORYS ALEXANDER Actor (DANIEL)

18 QUISHPE CAIZA DARIO FERNANDO Asistente de Camaras (Principal y IV)
19 SALAZAR ARGOTI IRINA ISABEL Actriz (KAREN)

20 SEVILLANO MERA MARIA JOSE

Actriz (CYNTHIA) / Asistente de Vestuario

21 SORIA ESPIN WILLIAM MARCELO

Asistente de Camaras (Principal y IV)

22 TERAN OSCULLO KARLA ESTEFANIA

Asistente de Vestuario
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Para el Curso de Electromagnetismo Il (EM2 4223), se estructuré

el staff para que se realice la Historia Il y la Historia V.

Esto se puede observar con mayor detalle en la Tabla 7. Cabe

senalar que tuve participaciéon en la Historia 2 haciendo el papel de

Sdcrates.

Tabla7

Staff de Actores y Produccion del curso EM2 4223

EM2 4223

1 ACOSTA CADENA STEVE FERNANDO

Actor (LIDER DE JUECES - 1I) / Actor (SOLON - V)

2 ACOSTA CARUA JONATHAN DANIEL

Asistente de Vestuario

3 ALMACHI FELIX DIEGO ANDRES

Actor (MELITO - IT)

4 ALVAREZ MEYTHALER CARLOS FRANCISCO

Asistente de Vestuario

5 BARRIGA CARVAJAL JERSSON FABRICIO

Actor (JUEZ - 1I) / Asistente de Vestuario

6 CALAHORRANO FRANCO STEVEN ESMAYLIN

Actor (PUBLICO - II) / Asistente de Camaras (V)

7 CEPEDA CARRILLO ALEX LUIS

Actor (GUARDIA - 1I)

8 CISNEROS SALAZAR HUGO ANDRES

Actor JUEZ - 1I)

9 CORO MAISINCHO RENNY DAVID

Asistente de Vestuario

10 FERNANDEZ TOLEDO LEONARDO DAVID

Actor (PUBLICO - 1I)

11 FREIRE GUACHAMIN TATIANA ELIZABETH

Actor (JUEZ - 1I) / Asistente de Vestuario

12 GUANOLUISA PINEDA RICHARD DANIEL

Asistente de Camaras

13 JARAMILLO CARRILLO DANIEL FERNANDO

Actor (GUARDIA - II) / Asistente de Camaras (V)

14 JATIVA CERVANTES JEAN CARLO

Actor (PUBLICO - 1)

15 LOOR PEREZ ANDRES GEOVANNY

Asistente de Camaras (Il y V)

16 LOOR VELEZ LUCIA FLOR

Actor JUEZ - 1I)

17 PINA GUAMAN JEISON ESTIVEN

Actor (PUBLICO - II) / Asistente de Camaras (V)

18 TOAPANTA QUILCA CRISTOPHER JOSUE

Actor (JUEZ - IT) / Actor (PERIANDRO - V)

Para el Curso de Electromagnetismo Il (EM2 4224), se estructuré

el staff para que se realice la Historia Il y la Historia VII. Esto se puede

observar con mayor detalle en la Tabla 8.
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Staff de Actores y Produccién del curso EM2 4224

EM2 4224

1 ALBAN ALVEAR MONICA MISHELL

Asistente de Vestuario

2 ANDINO TERAN ANDRES DAVID

Actor (GERARDO - VII)

3 ARMAS BOLANOS JORDAN ANDRES

Actor (BOYARDO - 1II) / Actor (ABOGADO - VII)

4 BARRENO RIERA MARCO POLO

Actor (BOYARDO - I1T)

5 BRACHO GONZALEZ MARCO ANDRES

Asistente de Camaras

6 CHASI LAICA JONATHAN ALEXANDER

Actor (BOYARDO - IT)

7 FARINANGO GARCIA EDWIN ALEXANDER

Asistente de Camaras / Asistente de Vestuario

8 FERNANDEZ CALDERON CRISTHIAN PAUL

Actor (IVAN, EL TERRIBLE - III)

9 GOMEZ MONDRAGON EDWIN PATRICIO

Asistente de Camaras

10 GUTIERREZ PALLO JOSE ANTONIO

Actor (ABOGADO - VII)

11 HERNANDEZ CUEVA BRYAN ANDRES

Actor (ABOGADO - VII)

12 HERRERA JARAMILLO ESTEFANIA ALEJANDRA

Actriz (PAULETTE - VII)

13 HIDALGO OLIPA DANNY ALEJANDRO

Actor (BOYARDO - III) / Asistente de Vestuario

14 LANDAZURI AVILES BRYAN XAVIER

Asistente de Vestuario

15 LLUMIQUINGA CAIZA LUIS FELIPE

Actor (SECRETARIO - III)

16 PARRALES MARINO CAMILA ANDREA

Actriz (REGINA - VII) / Asistente de Vestuario

17 SANCHEZ TORRES BRYAN IGNACIO

Asistente de Camaras

18 SANDOVAL SOLIS DIANA CAROLINA

Asistente de Camaras

19 VACA CASTELLANOS DANIEL JOSUE

Actor (ABOGADO - VII)

20 YUMISACA DUCHE SOFIA LISSETTE

Asistente de Camaras

Para el Curso de Electromagnetismo Il (EM2 4225), se estructuré

el staff para que se realice la Historia | y la Historia VI. Esto se puede

observar con mayor detalle en la Tabla 9.
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Staff de Actores y Produccion del curso EM2 4225

EM2 4225

1 CARRERA SOLIS AILYN MARISOL

Actor (CORTE- VI)

2 CHANCUSIG CASA CRISTIAN ALEXANDER

Actor (EPICTETO - I)

3 CHANGOTASI PUGA FRANCISCO JOSSUE

Asistente de Camaras

4 CHILIGUANO ESPIN GEOVANNY ALEXANDER

Actor (PUBLICO - 1) / Actor (CORTE - VI)

5 CUEVA ROSERO CRISTOPHER GEOVANNY

Asistente de Camaras

6 GARCIA TOSCANO STALIN ALFONSO

Actor (ESTUDIANTE - 1) / Actor JULIO CESAR - VI)

7 GAVILANES CORTEZ ANDREA ISABEL

Actriz (COCINERA - VI)

8 HERRERA YELA MICHELLE CAROLINA

Actriz(CALPURNIA - VI)

9 JANA GUACHI ANGEL EDUARDO

Asistente de Vestuario

10 LEMA CHULLI RICHARD JOEL

Actor (PUBLICO - I) / Actor (PRIMER MINISTRO - VI)

11 LOJA PAUCAR MAURICIO MANUEL

Asistente de Camaras

12 MONTENEGRO ALMEIDA ALEX FERNANDO

Asistente de Camaras

13 MUZO ROMERO WILLIAM PAUL

Asistente de Vestuario

14 PALLO TOAPANTA JOSE LUIS

Asistente de Vestuario

15 TORRES GOMEZ ROBINSON ALEXANDER

Asistente de Vestuario

16 UVILLUS TAYUPANTA JEFFERSON DAVID

Actor (PUBLICO - I) / Actor (ESCLAVO - VI)

17 VALENCIA ARAGON KEVIN GABRIEL

Actor (PUBLICO -1) / Actor (GENERAL - VI)

18 VENEGAS CAICEDO DAVID ALEXANDER

Asistente de Vestuario

Planificacion de la Utileria y Vestuario

Con los staffs establecidos, se asignaron las tareas y actividades

para que los asistentes de camaras consiguieran la utileria para el

montaje de las escenas y los asistentes de vestuario consiguieran la ropa

y el maquillaje para los actores y extras. Para el curso EM1 4221, se

encarg6 todo lo referente a la época del siglo XVIIl y a la época

contemporanea. Para el curso EM2 4223, se encarg6 todo lo referente a

la época griega antigua. Para el curso EM2 4224, se encargd todo lo

referente a la época medieval y a la época contemporanea. Para el curso

EM2 4225, se encargé todo lo referente a la época romana antigua.
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Direcciéon y Ensayos

Sujetandose a la disponibilidad de tiempo de los estudiantes, se
realizaron la direccion y ensayos con los actores y extras para la
dramatizacién de la Obra Principal y cada una de las siete historias. Se
realizé un total de dos ensayos por curso: El primero, para que los
actores se acoplen al libreto y a la puesta en escena, y el segundo, para
corregir errores importantes durante la dramatizacién. Cabe mencionar
que, en el segundo ensayo, se hicieron pruebas de camara para conocer
la posicion, el zoom?® y el encuadre que deben tener las camaras cuando

se filme las escenas.

Los detalles de los ensayos se los puede apreciar en los videos

digitales adjuntos en el ANEXO E: ENSAYOS DE LA OBRA de la

Carpeta de ANEXOS.

Fase de Produccion

Esta fase comprende el proceso del montaje y filmacion de la obra

escénica.

23 Zoom: Efecto de acercamiento o alejamiento de la camara referente a una determinada
imagen.
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Montaje para la Filmacion de la Obra Principal

Sujetandose al presupuesto y financiamiento del proyecto, se
realizé el montaje para filmar la Obra Principal. Para ello, se requirio la
ayuda de dos camaras filmadoras profesionales y una camara de celular
de alta resolucion. Adicionalmente, se tuvo la necesidad de usar tres
tripodes para el apoyo de las camaras, 2 reflectores de 200 W y un

reflector de 300 W para la iluminacioén de la escenografia.

Segun se aprecia en la Figura 20, el montaje se realiz6 en el aula
D103 y se us6 como utileria las bancas, el pizarrén, las mochilas de los
estudiantes actores, una laptop e implementos escolares para rendir un
examen y explicar una clase (hojas a cuadros, marcadores, etc.). Para el
vestuario, se necesitaron dos mudadas de ropa para los actores, ya que

la obra describe dos dias diferentes.

Figura 20

Montaje de la Obra Principal
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Haciendo pruebas previas, se realizaron los ajustes necesarios
para las camaras no se crucen entre si al momento de filmar, y también
corregir los encuadres y enfoques a fin de que la filmacion no se vea
borrosa ni se vea afectada por brillos reflejados por las luces tanto del

foco como el exterior.

Montaje para la Filmacién de las Historias

Sujetandose al presupuesto y financiamiento del proyecto, se
realizé el montaje para filmar cada una de las Historias. Para ello, se
requirio la ayuda de 25 m de tela verde, dos camaras filmadoras
profesionales 4K. Adicionalmente, se tuvo la necesidad de usar dos
tripodes para el apoyo de las camaras y tres reflectores de 300 W para la

iluminacion de la escenografia.

Segun se aprecia en la Figura 21, el montaje del estudio de
Chroma Key se realiz6 en la oficina C101 de Electronica donde se
usaron diversas herramientas e implementos para construir
cuidadosamente el escenario de fondo verde. Las dimensiones del
estudio fueron de aproximadamente 4 m de largo, 3 m de ancho y 3 m de
profundidad; sin embargo, se tuvieron de hacer algunos ajustes en las
medidas a fin de que las camaras logren filmar en su totalidad el area del

fondo verde.
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Figura 21

Construccion del Estudio Chroma Key

Para la filmaciéon de cada una de las historias se necesitaron los

siguientes implementos:

e HISTORIA 1: No se utilizé ningun implemento de utileria. Para el
vestuario, se requirié de ropa romana antigua.

e HISTORIA 2: Se utilizaron como implementos de utileria una
mesa forrada con tela verde, un frasco cristalino, jugo de uva
(para aparentar la cicuta) y una soga. Para el vestuario, se
requirid de ropa griega antigua.

e HISTORIA 3: Se utilizaron como implementos de utileria una
mesa forrada con tela verde, plumas para escribir, hojas de papel

pergamino. Para el vestuario, se requirié de ropa medieval.
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e HISTORIA 4: Se utilizaron como implementos de utileria una
mesa forrada con tela verde, plumas para escribir, libros con
apariencia antigua, cadenas de hierro y hojas de papel
pergamino. Para el vestuario, se requirid de ropa del siglo XVIIl.

e HISTORIA 5: Se utilizaron como implementos de utileria hojas de
palmera. Para el vestuario, se requirié de ropa griego antigua.

e HISTORIA 6: Se utilizaron como implementos de utileria una
mesa, una silla y un banco, todo forrado con tela verde; ademas,
se necesitoé una hoja de palmera gruesa y pintada de dorado, una
bandeja de plata, copas pintadas de dorado, frutas y vegetales y
una vasija de barro. Para el vestuario, se requirié de ropa romana
antigua.

e HISTORIA 7: Se utilizaron como implementos de utileria una
mesa, una laptop, hojas de papel bond impresas, un celular, un
folder plastificado, una silla clasica, bancos de plastico y copas de
plastico. Para el vestuario, se requirié de ropa contemporanea

formal.

Como se aprecia en la figura 21, se hicieron pruebas previas de
iluminacion a fin de que las camaras se ajusten a la posicion correcta y
los reflectores puedan iluminar perfectamente tanto el fondo verde como

los personajes que saldrian en la filmacion.
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Figura 22

Pruebas de Camara e lluminacion del Estudio Chroma Key

Grabacion en Video de la Obra Escénica

Una vez que se monto la escenografia, se procedié a filmar las
escenas de la obra. Para la Obra Principal, se requiri6 el tiempo de dos
dias para filmar toda la obra. El Acto | se filmé un sabado por la tarde y el
resto de los Actos (Del Acto Il al Acto IX) se filmo un lunes en la manana.
Para la filmacién de las Historias, se requirié el tiempo de dos fines de
semana. Las Historias Il, lll, VI y VIl se filmaron en el primero y las

Historias I, IV y V en el segundo.

Antes de filmar cada escena, se hizo un breve ensayo a fin de

precisar los dialogos que los actores debian dramatizar. Luego, se alisto
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el vestuario y maquillaje para los actores que saldrian en escena como

se aprecia en la Figura 23-24.

Figura 23-24

Preparacion de los Actores

Se tuvieron que prevenir multiples incidentes para que la filmacién
saliera lo mejor posible; entre ellas, la bateria de las camaras, errores de
los actores, ruido en el exterior del set, etc. Sin embargo, la filmacion fue
en general exitosa y los chicos mostraron su colaboracion y entusiasmo

durante la produccion como se muestra en Figura 25.
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Figura 25

Los actores listos para escena

Fase de Postproducciéon
Esta fase comprende el proceso del desarrollo y edicién de los videos

didacticos obtenido de las filmaciones de la obra escénica.

Desarrollo de las Animaciones Matematicas

En base al material didactico de la unidad de Légica Matematica
que se ensefa a los estudiantes de Nivelacion de Carrera y al contenido
tedrico del libro “; QUE PUEDES CONCLUIR?”, se desarrollaron las
animaciones matematicas con la ayuda del programa Adobe After
Effects. Segun se muestra en las Figuras 26 y 27, se importaron diversos
items de audio y video para crear animaciones que explique una clase de

la manera mas clara y contundente posible.
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Figura 26
Desarrollo de la Animacién Matematica de la Clase Magistral Il en Adobe

After EFfects

4) LEY INVOLUTIVA (DOBLE NEGACION): ~~pEp

$) LEYES DE IDEMPOTENCIA
a. pApEp
b.pvpup
6) LEYES DE NEUTRALIDAD (AV)1
a.pAVEp (V): Valor neutral de la Conjuncién
b. pvFEp (F): Valor neutral de la Disyuncién
| 7) LEYES DE DOMINACION (AV):
(V): Valor dominante de la Disyuncién
(F): Valor dominante de la Conjuncién
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Referente al aspecto auditivo, se cuidd que el volumen se oiga lo
mas equilibrado posible. Los audios de las explicaciones fueron grabados
con mi voz por celular y utilizando diferentes dicciones. Para las
animaciones del problema y las clases magistrales fue grabada con voz
normal, pero para las animaciones de las historias, excepto la Historia 7,
fue grabada con voz grave y narradora. Adicionalmente, se incluyeron

musica background apropiadas para cada caso.
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Figura 27
Desarrollo de la Animacion Matematica de la Animacién de la Historia VI

en Adobe After Effects
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Referente al aspecto visual, por el largo contenido matematico
que se debia explicar, se procurd que las transiciones sean lo mas
simples posible. Las letras de los titulos y el contenido fueron hechas en
el mismo programa de After Effects; sin embargo, las férmulas y
contenidos matematicos tuvieron que usarse otro programa debido a que
After Effects no reconoce directamente simbolos o formulas
matematicas. Para ello, se debieron insertar como imagenes utilizando el
programa Adobe lllustrator como se muestra en la Figura 28. Se utilizé
como fuente para el texto el Courier y para las férmulas matematicas, la

fuente XITS Math.



147

Figura 28

Iméagenes de Enunciados y Formulas Matematicas en Adobe lllustrator

listas para ser importadas en Adobe After Efects

Para todos los elementos audiovisuales que se integrarian en la
animacién, se utilizaron multiples capas ajustando los tiempos tanto de
transicion como de opacidad a fin de que el contenido se muestre
claramente y no presente errores de visualizacién y audio para el

usuario.

Desarrollo de los Videos Didacticos de las Historias

En base a las filmaciones de las historias, se desarrollaron los
videos didacticos con la ayuda del programa Adobe After Effects. Segun
se muestra en las Figuras 29 y 30, se utilizaron diversos efectos a fin de
que las filmaciones se vieran lo mas parecido posible a lo que debe
representar cada historia. Para ello, se cuid6 que todos los elementos

visuales se vieran tanto estructural como Iégicamente reales.
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Figura 29

Desarrollo del Video de la Historia Il en Adobe After Effects
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El efecto clave que se utilizé para el desarrollo de los videos fue
el Keylight 1.2, que permite que el color del fondo verde desaparezca y
que solo se visualice los elementos y personajes de las filmaciones.
Adicionalmente, se agregaron imagenes y videos que relacionen con el
ambiente de cada una las historias y transiciones elaboradas con fondos
de color negro y letra blanca, a fin de que los videos permitan explicar
clara y entretenidamente la narracion de cada una de las historias acorde

al libreto.

Cabe mencionar que también se anadié la animacion matematica

correspondiente a cada Historia. De esa manera, se tendria como
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producto final el video didactico que narre el problema, y explique su

respectiva solucion.

Figura 30

Desarrollo del Video de la Historia VI en Adobe After Effects

Referente al aspecto auditivo, se procurd que el sonido y la
musica de fondo sea lo mas adecuado posible. Los audios de las
explicaciones fueron grabados con mi voz por celular y utilizando
diferentes dicciones. La narracion de las historias fue grabada con voz
grave y narradora, excepto la Historia VII que fue grabada con voz
normal. Cabe destacar que algunos audios y musicas de fondos que
fueron necesariamente editados con el programa Adobe Audition como

se muestra en la Figura 31.
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Figura 31

Edicién de algunos audios en Adobe Audition

Desarrollo de la Pelicula de la Obra Escénica

En base a las filmaciones de la obra principal y los videos
didacticos editados en Adobe After Effects, se desarroll6 la pelicula con
la ayuda del programa Adobe Premier Pro. Segun se aprecia en la Figura
31, se utilizaron diversos efectos y transiciones en la edicion, a fin de que

la pelicula se viera lo mas profesional posible.
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Figura 32

Desarrollo de la Pelicula en Adobe Premier Pro
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Como se puede visualizar en la Figura 32, se eligieron las
mejores tomas de las filmaciones de la obra principal y se anexaron las
animaciones matematicas y los videos didacticos de las historias.
Adicionalmente, se agregé los créditos de todo el staff de actores de
produccion. Asi, se exporté como producto final una pelicula educativa
de 2 horas y 16 minutos de duracion que incluye las tres clases
magistrales y la dramatizacién de las siete historias. Los detalles de todo
el desarrollo de la pelicula se los puede apreciar en los archivos digitales
adjuntos en el ANEXO F: DESARROLLO DE LA PELICULA de la

Carpeta de ANEXOS.
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Subida de los Videos a la Plataforma YouTube

Una vez finiquitados los videos, se procedio a subirlos a una plataforma
de reproduccion de videos mediante Internet. Para este caso, se eligié YouTube

ya que brinda flexibilidad en el tamano y duracién de los archivos audiovisuales.

Tomando en cuenta los requerimientos esenciales de los materiales
audiovisuales para el funcionamiento del Portal Educativo, fue necesario dividir
estratégicamente la pelicula. Para ello, se consider6 el esquema de la Figura 33

para exportar en mini-videos esas partes.

Figura 33

Esquema Estructural de la Pelicula

ESQUEMA DE LA PELICULA

OBRA PRINCIPAL
EJERCICIO DE LA OBRA (E)
CLASES MAGISTRALES (C)
HISTORIAS (H)

| N

Utilizando los programas de Adobe Premier Pro y Adobe Media Encoder,
se exportaron 27 mini-videos: 14 de la Obra Principal, 2 del Ejercicio de la Obra,
4 de las Clases Magistrales y 7 de las Historias. Estos seran los materiales
definitivos que se utilizaran dentro del portal; sin embargo, también se subié al
YouTube la pelicula, considerando que esta destinada para cualquier audiencia

y no solamente para los estudiantes de Nivelacion.
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En el proceso de la subida, se tuvo necesariamente que contar con una
cuenta de gmail y solicitar la confirmacion a la plataforma de YouTube para
realizar las configuraciones necesarias de cada uno de los videos. Al momento
de subir los mini-videos, se cred su respectivo link de acceso. A esto, se afiadié
el titulo del video, la descripcién y se selecciond la opcién de visualizacion.
Como se puede apreciar en la Figura 34, se eligié “Unlisted” como opcion para
visualizar el video (el “Private” no permite visualizar el video) ya que de esta

manera el mini-video sélo se visualizara cuando se ingrese el link de acceso.

Figura 34

Subida de un mini-video a la plataforma YouTube
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Con respecto a la pelicula, se hizo el mismo proceso, pero se eligié
“Public” como opcion de visualizacién. Como va a ser visto por cualquier usuario

alrededor del mundo, fue importante escribir en la descripcion la sinopsis de la



154

pelicula y un resumen de los créditos. Esto se muestra detalladamente en la

Figura 35.

Figura 35

Subida de la Pelicula a la plataforma YouTube
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Implementacion de Actividades Educativas en los Videos Didacticos

Para que los videos didacticos puedan brindar la interactividad con los
usuarios que utilizaran el portal, se implementaron preguntas con la ayuda de
una plataforma de creacién de actividades educativas. Para esto, se recurrié a
las plataformas Educaplay para crear dichas preguntas: Cabe resaltar que fue
necesario que todos los mini-videos hayan sido subidos a la plataforma de

YouTube.

Educaplay permite crear interacciones en intervalos de tiempo

especificos del video, desde una pregunta de opciéon multiple hasta una pregunta
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de ensayo. Para esto, se seleccioné primero el tipo de actividad a crearse.
Luego, se ingresaron los datos del titulo, la descripcion y se selecciond el nivel
de educacion a quien seria destinado. Una vez hecho eso este paso, se crearon
las preguntas. Para ello, se ingreso6 primero el URL?* del video (select video).

Luego, se fijo el intervalo de tiempo (edit segment) del video como se muestra

en la Figura 36.

Figura 36

Edicién del Intervalo de Tiempo del Video mediante Educaplay
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PLANTEAMIENTO DE LA INFERENCIA:
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Por lo tanto, para comprender si necesitas Légica
necesitas conocer la Légica.

Luego, se afiadieron las preguntas claves para que los usuarios presten
atencion al fragmento de video establecido. A fin de brindar una mayor

interactividad a los videos de las historias, se emplearon preguntas de opcién

24 URL (Uniform Resource Locator): Abreviaciéon de la palabra Localizador Uniforme de
Recursos. Es la direccion especifica que se asigna a cada uno de los recursos disponibles en la
red, con la finalidad de que estos puedan ser localizados o identificados.
(https://www.significados.com/url/)
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multiple (con una respuesta o con varias respuestas). Como se puede ver en la
Figura 37, se escribi6 el enunciado de la pregunta, se seleccioné el tipo de
pregunta y se escribi6 las opciones de respuestas. Una vez hecho eso, se
guardaron los cambios. Segun el contenido presentado, se efectuaron tantas
preguntas que fueron necesarias a fin de que los usuarios presten la debida

atencion y puedan contestar sin ningun inconveniente la pregunta establecida.

Figura 37

Creacion de una pregunta mediante Educaplay
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Una vez creadas todas las preguntas necesarias en cada uno de los
videos, se procedié a publicar la actividad. Al hacer esto, y haciendo clic en
“Share” (“Compartir’), se creé el link de acceso y su respectivo cddigo embed?®

para el contenido del portal como se puede apreciar en la Figura 38.

25 Embed: Abreviacion de la palabra inglesa “embedded”, que significa que algo esta incrustado
o0 empotrado, por lo que todos los cddigos “embed” los puedes incrustar dentro de los posts de la
gran mayoria de Sistemas de Gestion de Contenidos (CMS) mediante el codigo HTML.
(http://alturainteractive.com/es/author/angeles/)
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Figura 38

Publicacion del video mediante Educaplay
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by Insert
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Este proceso se contempld para los mini-videos de las tres partes de la

Obra Principal y las siete Historias de la obra.
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Capitulo V

Desarrollo del Portal Educativo

Introduccion

En este capitulo, se introduce el procedimiento para desarrollar el portal
educativo. Aqui se destacan los pasos que se efectuaron para la creacién del sitio web,
las actividades académicas y administrativas correspondientes, y la creacion del curso

de la unidad de Légica Matematica con su funcionamiento respectivo.

Desarrollo del Aula Virtual mediante la Herramienta Moodle

Creacion del Sitio Web

Para iniciar con la creacioén del portal, se ingresé al sitio

http://milaulas.com. Mil Aulas es una plataforma educativa virtual que

permite crear un sistema de gestioén de cursos mediante el uso de

herramientas de edicion.
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Siendo de distribucién libre y relacionado con interfaz de

Moodle?®, ayuda a fomentar el aprendizaje en linea.

Al ingresar al sitio de Mil Aulas, aparecié una ventana donde se
ingresara la informacion del portal educativo a crease. Para ello, se
ingreso6 el URL, el correo electrénico (email) y el idioma tal como se
observa en la Figura 39. En nuestro caso, el sitio se nombré como

JaqueMate creando como direccién https://jaguemate.milaulas.com y

ajustado al idioma espanol. Luego, se aceptaron las condiciones del uso

del servicio y se hizo clic en “Crear sitio”.

Figura 39

Creacion del Portal educativo en Mil Aulas

= Mil Aulas

He leido y acepto las

26 Moodle: Herramienta de gestién de aprendizaje (LMS) de distribucion libre, escrita en PHP.
Creado por Martin Daugiamas, basé su disefio en las ideas del constructivismo en pedagogia que
afirman que el conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de ser transmitido
sin cambios a partir de libros o ensefanzas, y en elaprendizaje cooperativo.
(https://es.wikipedia.org/wiki/Moodle)
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Una vez que se ha creado el sitio web, se ingreso al correo
electrénico para confirmar la creacion del portal. Dicho correo confirmara

la direccién del portal educativo y los datos de acceso respectivos.

Figura 40

Contenido del Portal Educativo creado por defecto en Mil Aulas

Usted no se ha idensificado. (Acceder)

jagquemate123.milaulas.com

Bienvenido a tu instalacion de Moodle

iYa puedes empezar a crear tus cursos!

Alganos entaces de interds:

EXTENSIONES™ |
PRODUCIDAS Pus,
PLUG-INSL

Al momento de ingresar al portal, se mostré el contenido por
defecto desarrollado en Mil Aulas como se observa en la Figura 40. Por
ello, se requirié hacer los ajustes necesarios para que el portal se vea

mucho mas presentable acorde a los objetivos propuestos.
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Configuracion del Sitio Web

Con el sitio web creado, se procedio a realizar las configuraciones
respectivas. Como primer paso se configuré la apariencia del portal.
Yendo al bloque de ADMINISTRACION y seleccionando la opcion
Administracién del Sitio / Apariencia / Temas / Selector de Temas, se

seleccioné “Adaptable” como tema de presentacion del sitio web.

Figura 41

Seleccion del Tema de Apariencia del Portal Educativo

Seleccionar dispositivo

Borrar cachés de temas

Tipo de
dispositivo Tema actual Informacion

B

Default

BUBPTADLE 1 most asastasis mocsis tame

adaptable
the most adaptale mocdle theme
¢4 st

Compatible with moodle 3.3!

i E

N
T
* il
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Segun la muestra que se presenta en la Figura 41, se eligio esta
opcién debido a que brinda facilidades en el cambio de colores de la
fuente de texto, botones y fondo, y ademas tiene flexibilidad en cambiar

la apariencia de la cabecera y el pie de pagina del portal.

La configuracién de los Colores se lo realizé navegando a la
opcién Administracion del Sitio / Apariencia / Temas / Adaptable /
Colores. Segun se muestra en la Figura 42, se procedié a cambiar el
color del fondo de la pagina a un color verde claro a fin de que combine
con el color verde pino que presentaba tanto en la cabecera como en el

pie de pagina.

Figura 42

Configuracién del Color del Fondo del Portal

enve < o & jaquemate.milaulas.com o n
# Inico & Area personal £ Eventos & Mis Cursos m =7
Colores principales

Color principal & Administracion

v Administracion del sifio

T Notificaciones
*3A454b
¥ Registro
Establece el color principal del sitio.
princ ¥ Caradleristicas avanzadas

Usuarios

Color de fondo

Cursos

Calificaciones

Analitica

=D7FEE7 Competencias

Establece e color de fondo de la plantilla. Insignias

Ubicacion

Color de la regién principal

ldioma

Extensiones

Seguridad

v Aparienia

=FFF

v Temas
Establece el color de fondo de la regién principal.

L Ajustes de temas

Lk Selector de temas

Falon antoca |
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La configuracion de las Fuentes se lo realizé navegando a la
opcién Administracion del Sitio / Apariencia / Temas / Adaptable
/Fuentes. Segun se muestra en la Figura 43, se procedi6 a cambiar las
fuentes de los titulos y el texto del portal a una fuente mas interactiva y
apropiada para un estudiante universitario. La fuente principal fue
cambiada a la original por la fuente Muli, la fuente de encabezamientos
fue cambiada a la original por la fuente Cutive y la fuente del titulo del
sitio fue cambiada a la original por la fuente Sunshiney. Se realizaron las
repetidas pruebas necesarias a fin de que las fuentes sean combinables
y Optimamente visibles para el usuario al momento de que lea los titulos

y el texto.

Figura 43

Configuracion de las Fuentes del Portal

eve « aquemate miaulas.com . o "

# Inicio @ Area personal £ Eventos & Mis Cursos EEICMETEEEE TR &8 Ocultar bloques * Pantalla completa

Fuentes & Navegacién 77

Establece las fuentes utilizadas por la plantilla.

Fuentes

©¢ Administracién
Fuente principal  wul

Establece la fuente principal. Selecciona defect

Juego de caracteres de
Google Fonts
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La configuracién de la Cabecera se lo realizé navegando a la

opcién Administracion del Sitio / Apariencia / Temas / Adaptable

/Cabecera.

Figura 44

Configuracion de la Cabecera del Portal

ene < i) & jaquemate.milaulas.com o o 0 o
# Inicio @ Avrea personal £3 Eventos & Mis Cursos Activor la edicién de bloques i1
Personalizacion de la cabecera. Area personal

@ Inicio del sitio
Mostrar Alertas para avisar a los usuarios, controlar la barra de navegacién, mostrar el titulo del sitio o el » Péaina | sitio
ginas del s
logo son clgunas de las opciones de la cabecera :

Ima.gen de fondo Tomofio mdximo para nuevos archivos: Sin limite. nimero méximo de archivos » Cursos

odjuntos: 1

Dmamodiosdin ¢ Temeo ¢ Tio & Administraci
: 6n
08V, Imagen
avez_Calculus 12006/2019 23:01 188 (JPEG)
w Administracion del sitio

¥ Notificaciones
Establezca una imagen de fondo en la cabecera. El tamafo ¥ Registro
00 x 180 px (se recomienda 1900 x 180 px). La
ubre el encabezado completamente. Puede agregar un
color en "Color de fondo del encabezado superior' o usar avanzadas
transparente para mostrar la imagen de fondo. En ese caso
midifique el color de texto para que se presente correctamente en
la imagen

¥ Caracteristicas

» Usuarios

» Cursos

. » Calificaciones
Formulario de entrada

en la cabecera Mostror el formulario de entrada en la parte superior de la » Analitica

cabecera. En caso contrario, se mostrard solo el botén. Co
» Competencios

Segun se muestra en la Figura 44, se procedi6 a ingresar
imagenes a fin de que la cabecera tenga una presentacion mas
interactiva y dinamica para los usuarios. Se establecié como imagen de
fondo una ilustraciéon de una montana rusa algebraica, mientras que en el

logo se colocd una imagen de una corona algebraica de rey.
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Figura 45

Logo del Portal Educativo

Cabe resaltar que esta imagen fue sacada del logo original del

nombre del portal educativo tal y como se muestra en la Figura 45.

La configuracién de los Anuncios se lo realizdé navegando a la
opcién Administracion del Sitio / Apariencia / Temas / Adaptable
/Anuncios. Segun se muestra en la Figura 46, se procedi6 a agregar
imagenes publicitarias .png, .gif y .jpg con tamafo banner
(aproximadamente 460 x 60 px 27). Los anuncios fueron obtenidos de
publicidades banner que se colocan en las paginas de prensa
ecuatorianas. Se cuidé que estos anuncios tuvieran el tamano apropiado
a fin de que no se vea muy espaciado en el ancho de la pagina. Cabe
resaltar que Mil Aulas publica por defecto anuncios grandes en las
paginas del portal haciendo que se vea inapropiada la presentacion, por
lo que fue necesario donar una cierta cantidad de dinero a fin de que las

publicidades no aparezcan y sélo se vean los anuncios banner.

2T px (Pixeles): Menor unidad homogénea en color que forma parte de una imagen digital
equivalente a 1/26 pulgadas (0.26 mm). (https.//es.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADxel)
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Figura 46

Configuracion de los Anuncios del Portal
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¥ CONFIGURACION

La configuracion del Pie de Pagina se lo realizé navegando a la
opcién Administracion del Sitio / Apariencia / Temas / Adaptable /Pie de
Pagina. Segun se muestra en la Figura 47, se procedié a configurar la
creacion de regiones para los bloques del pie de pagina. Luego, se

afadio en el contenido el logo del Portal y la informacién del contacto.
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Figura 47

Configuracioén del Pie de Pagina del Portal

e @ < m jaquemate.milaulas.com = (4] (=]
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El Tema Adaptable tiene muchas otras opciones de configuracion;
sin embargo, sélo se realizaron las configuraciones anteriormente
mencionadas ya que se corria el riesgo de que la pagina pudiera
desacoplarse tanto en espaciados de los bloques o regiones como en los

colores.

Adicionalmente, se hicieron cambios en la Pagina Principal. Para
esto, se navego a la opcion Administracion del Sitio / Pagina Principal /
Ajustes de la Pagina Principal. Acorde a lo que se muestra en la Figura
48, se escribié el nombre completo del sitio, su nombre corto y la

descripcion de la pagina.
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Figura 48

Configuracion de la Pagina Principal del Portal
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Luego de esto, se realizaron cambios en la apariencia y el
contenido en la pagina inicial del portal. Para esto, fue importante activar
la edicidon de bloques y actividades. Esto se hizo yendo a la opcion

Ajustes de la Pagina Principal / Activar Edicion.
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Activacion de la Edicién del Portal (Antes y Después)
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Como se puede observar en las Figuras 49 y 50, cuando se activa
la edicidn, aparecen los iconos de configuraciéon para editar o modificar
bloques y contenidos en el portal. En la pagina inicial, se puso como
contenido un breve saludo promocional de la pagina como se muestra en

la Figura 51.

Figura 51

Edicién del Contenido del Resumen del Sitio

Nombre de seccién

Personalizar UNIDAD DE LOGICA MATEMATICA

Resumen

Se.ve

Bienvenidos Estudiantes

En esta unidad, encontrardn los temas y actividades respectivas que deberdn desarrollar para el cumplimiento de la unidad de Légica
Matemdtica.

INTRODUCCION

CONECTIVOS LOGICOS

» Restricciones de acceso

Guardar cambios Cancelar

Adicionalmente, se agregdé una actividad de entretenimiento
“Curiosidad de la Semana” para los estudiantes. También se agregaron
dos bloques, uno para adjuntar un filme animico “Comic del Mes” y el

otro para adjuntar un playlist musical de Spotify “Playlist de la Semana”.
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Se puede editar el contenido escribiendo texto, agregando imagenes o
haciendo Copy & Paste directamente. Sin embargo, también se puede

editar el contenido mediante codigo HTML?® como se ve en la Figura 52.

Figura 52
Edicién del Contenido del Resumen del Sitio en codigo HTML

Resumen de Sitio

» Expandir todo

~ General

Nombre de seccién

Personalizar

Resumen (2

<pre><hr><hr><span style="font-size: 24px; font-weight: bold; font-family: cutive"><p style="text-align: center;"><span>
<b>BIENVENIDOS A </b></span><span style="font-family: Muli, sans-serif; font-size: 14.4399995803833px;">&nbsp;<img
src="https:/jaquemate.milaulas.com/draftfile.php/S/user/draft/793269558/LogoJM.png" alt="" width="200" height="100"
role="presentation" class="img-responsive atto_image_button_middle"></span><fp></span>

<p style="text-align: center;"><span style="font-size: 18px; font-weight: bold; font-family: cutive">Un sitio donde encontrards que la
Matemdtica es divertida de aprender.</span></p>

<hr><hr></pre><br>

<pre><br><span style="font-size: 20px; font-weight: bold; font-family: cutive"><b>CURSOS DISPONIBLES</b></span><br><br></pre>
<br>

Haciendo estos cambios, el portal educativo quedd mas

presentable y accesible para los usuarios como se muestra en la Figura

53.

28 HTML (HyperText Markup Language): Estandar referencial del software que conecta con la
elaboracién de paginas web en sus diferentes versiones, para la definicion de contenido de una
pagina web, como texto, imagenes, videos, juegos, entre otros.
(https://openwebinars.net/blog/que-es-html5/)
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Figura 53

Presentacion de la Cabecera del Portal Educativo JaqueMate
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Creacién y Configuracion del Curso

Pasos Iniciales

Para la creacion del curso, fue prescindible crear una categoria.
Para esto, se navegé al bloque “ADMINISTRACION” y se selecciond la
opcién Administracion del Sitio / Cursos / Afadir una Categoria. Se
ingresaron los datos del Nombre y el Numero ID de la categoria, y una
breve descripcion de ella. En este caso, se creo la categoria ALGEBRA

ya que el curso corresponde a esa area matematica.

Figura 54

Pagina de la Estructuraciéon de Cursos y Categorias

Mover las categorias seleccionadas a

ALGEBRA

Crear nuevo curso| Ordenar cursos~ | Por pdgina: 20~

@ ) LOGICA MATEMATICA 8 X o

Mover los cursos seleccionados a...
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Luego de crear la categoria, se procedié a crear el curso. Para
ello, se eligié la opcion Administracion del Sitio / Cursos / Administrar
Cursos y Categorias. Como se muestra en la Figura 54, apareci6 una
nueva pagina mostrando la estructuracion de categorias y cursos
creados. Yendo a la categoria creada, se eligio la opcion “Crear Nuevo

Curso”.

Al hacer esto, apareci6 una nueva pagina donde se ingresaron los
nombres completos y el nombre corto del curso, se seleccioné la
categoria del curso y la visibilidad del curso por fechas, y ademas, se
ingreso el ID del curso como se muestra en la Figura 55. Para este caso,
el curso fue nombrado como LOGICA MATEMATICA dentro de la
categoria ALGEBRA, el nombre corto como LOGICA, las fechas de
visibilidad desde el 21 DE OCTUBRE hasta el 1 DE NOVIEMBRE vy el
numero ID como ALG-1. Adicionalmente, se anadié una breve

descripcion del curso y se puso una imagen de presentacion.



Figura 55
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Pégina de la CONFIGURACION DEL CURSO

Editar la configuracién del curso om

General

Nombre completo del curso *

LOGICA MATEMATICA

Nombre corto del curso *

LOGICA

Categoria de cursos (&

ALGEBRA

Visibilidad del curso (2

Mostrar §

Fecha de inicio del curso

25 § septiembre § 2019 § 00 §

Fecha de finalizacién del curso (&

25 § noviembre § 2019 § 00 %

& Navegacion

» Expandir todo

00 %

00 ¥ 4 @ Habilitar L

El formato de este curso fue definido por FORMATO DE TEMAS

ya que se ajusté acorde al tiempo establecido de las clases presenciales

de Algebra; del cual, quedd planificado ensefarse el contenido de Logica

Matematica en aproximadamente una semana. Por ello, no fue

conveniente seleccionar el FORMATO SEMANAL. Se configuré para que

los estudiantes puedan subir archivos de hasta 100 Mb de tamano. El

resto de las opciones se dejaron por defecto.



175

Actividades Administrativas
Las actividades administrativas que se realizacion para la
configuracion del curso fueron: La Gestion de Archivos Privados y la

Edicion de la Presentaciéon del Curso.

Gestion de Archivos Privados

Respecto a la primera actividad, fue necesario importar
archivos de imagenes con el fin de evitar fallas al momento que
se muestren en las paginas del portal. Para hacer esto, fue
necesario ir al bloque de “ARCHIVO PRIVADOS” y seleccionar la
opcidn Gestionar Archivos Privados. Al hacer esto, aparecioé una
nueva pagina como se ve en la Figura 56 donde se mostrara el
repositorio para archivar todo cuanto vayamos a importar en el

portal.

Figura 56

Pagina de Gestién de Archivos Privados
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£ > Pdgines del sitio > Archivos privados

Archivos

& Navegacién

Aqui, basté con seleccionar los archivos que queremos que se
suban al repositorio y se los arrastra dentro de éste. El sistema proceso
la subida de los archivos y mostré la lista de aquellos que fueron subidos.
Para fijar la subida de los archivos en el repositorio, fue importante
guardar los cambios. En este proyecto, se tuvieron que subir archivos de
imagenes e ilustraciones en su mayoria. Cabe mencionar que se
necesité crear carpetas a fin de que se organicen los archivos de mejor

manera.

Edicion de la Presentacion del Curso

Respecto a la segunda actividad, se realizaron
modificaciones significativas para la presentacion del curso. Para
ello, se tuvo que ingresar al curso (En este caso, el curso
LOGICA MATEMATICA) y activar la edicién. Cabe destacar que

se puede también activar la edicién mediante un botdn de color
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verde que aparece en la barra del menu como se muestra en la

Figura 57.

Figura 57

Botén “Activar Edicién”

winsa T W\ /TN /TN /TN /TN /U /U /TN /TN S
# Inicio @ Area personal 9 Eventos & Mis Cursos & Este curso Z Activar edicién i3

Para la presentacion del contenido de este curso, se tuvo
la necesidad de crear cinco secciones nuevas: una para la
Introduccidn, tres para los Temas de Aprendizaje y uno para las
Aplicaciones. Entonces se tendria un total de seis secciones para

este curso.

Figura 58

Edicién del Nombre de la Seccién

B > Cursos > LOGICA > Editar INTRODUCCION

Resumen de INTRODUCCION

General

Nombre de seccién

® Personalizar INTRODUCCION

Resumen

Esta seccién comprende una pequefia introduccién antes de proceder a revisar los contenidos de la unidad de Légica Matemética

Se editaron los nombres de las secciones haciendo clic en
la opcién “Editar”. Haciendo esto, aparecio una nueva pagina

como se ve en la Figura 58, donde se modificé el nombre de la
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seccion y se agregdé un breve resumen de lo que comprende su
contenido. No se realizaron ninguna restriccion de acceso para

las secciones.

Una vez hecho esto, se procedio a editar la presentacion
de los contenidos del curso. Esto debio verse reflejado en la
primera seccion, ya que el resto de las secciones van unicamente
actividades académicas. Por ello, fue necesario editar la primera

seccion.

Dentro del contenido de esta seccion, se coloco una
imagen de presentacion acorde al curso, un breve saludo de
bienvenida y cinco botones que enlacen la navegacién con el

resto de las secciones.

La imagen y el saludo se ingresaron normalmente al
editor; sin embargo, para configurar los botones, fue necesario
utilizar cédigo HTML y programar los enlaces tal y como se

muestra en la Figura 59.
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Figura 59

Edicién de la Seccion en codigo HTML

~ General

Nombre de seccién

@ Personalizor UNIDAD DE LOGICA MATEMATICA

Resumen (&

khr><p><img srcs"https:aq te.milaulas.com/draftfile. php/S /446009304/Brain.png” alt="" width="599" height="204"
role="presentation” class="img-responsive atto_image_button_text-bottom™></p>

<h3>Bienvenidos Estudiontes</h3>

<p>

</p><p>En esta unidad, encontrardn los temas y actividodes respectivas que deberdn desarrollar para el cumplimiento de la unided de
Légica Matemdtica.</p>

<hr>

<p><button type="button"><a href="https: /] miloulas.comicourselview.php?id=2fsection-1">INTRODUCCION</a></button><fp>
<p><button type="button"><a href="https:fjoquemate.miloulas.comicourseiview.php?id=2ftsection-2">CONECTIVOS LOGICOS</o>
</button></p>

<p><button type="button"><a href="https:/joquemate.milaulas.comcourseview.php?id=2#tsection-3">LEYES LOGICAS </a></button></p>
<button type="button"><a href="https:ijoquemate.miloulas.com/courseiview.php?id=2#section-4">REGLAS DE INFERENCIA</a>
</outton></p>

<p><button type="button"><a href="https:ijoquemate.miloulas.comicourse/view.phplid=2#section-5">APLICACIONES </o></button></p>

La programacion de los botones se hizo considerando la
etiqueta <button> para crear la apariencia del botdn y la etiqueta

<a> para crear el enlace respectivo.

Actividades Académicas

Las actividades académicas que se realizaron para la
configuracion del curso fueron: La Gestion del Banco de Preguntas, La
Creacion y Configuracion de Actividades y Recursos y la Gestion de

Calificaciones de las Actividades.
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Gestion del Banco de Preguntas

Para esta primera parte, se creé un banco de preguntas a
fin de que sean seleccionadas para los cuestionarios y examenes.
Para ello, se tuvo que navegar en el bloque “ADMINISTRACION”
y elegir la opcion Administraciéon del Curso / Banco de Preguntas.
Al hacer esto, aparecio una nueva pagina donde se muestra el

registro de preguntas como se muestra en la Figura 60.

Figura 60
Registro del Banco de Preguntas

Banco de preguntas

0 cotegorc & Navegacién

Por defecto en LOGICA (50)

eguntas

w Diog-10

w Diog-16

v Diog-5

i Diog-13

i Diog-4

i Diog-8

Para crear las preguntas, se hizo clic en el botén “Crear
Nueva Pregunta”. Existe multiples tipos de preguntas para crear.
Para este proyecto, se crearon 100 preguntas en total: 20 para el
Examen de Diagnéstico (Diag), 30 para los Cuestionarios de las

Historias (H) y 50 para el Examen Final (Exam). Considerando el
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contenido de la unidad de Logica Matematica, se decidio crear
preguntas de Opcién Multiple (en su mayoria) de respuesta
simple y respuesta multiple, preguntas de Verdadero/Falso,

preguntas de Emparejamiento y Preguntas de Elegir la Palabra

Perdida.

Figura 61-62
Edicién de una Pregunta de Opcién Multiple

ditando una preg de ion maltiple

b Expandr tods

~ General

Categoria achal
Por dafects on LOGICA (48) 8 Usar esta calegoria
Guardar en categaria

Por defecto s LOGICA (48) ¢

Nembre de la pregents *

(LX)

Enenciads do la progenta *

1Una & varias respuestas?

Selo ena respueita

(Barajar respuestas?
iNumerar las elecciones?

ab.c

~ Respuestas

Eleccién 1

Melto acuss a Secrales de robo. pero el sablo demastns su nscencia anle l corle

Calificacién
Neguso

Retroalimentacion
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Como se puede mostrar el ejemplo de una pregunta que
se monté para el banco (Ver Figuras 61 y 62), se tuvo la
necesidad de escribir el enunciado, importar las imagenes de los
archivos privados en caso de ser necesario, y escribir las
opciones de respuesta, configurando sus respectivos puntajes
sobre aquellas que resultaran validas. Cabe destacar que todas
estas preguntas fueron etiquetadas a fin de que sean mas facil de
seleccionar al momento de que se monten los cuestionarios y

examenes.

Creacién y Configuracion de Actividades y Recursos

Para esta segunda parte, se crearon dentro del curso
diversas actividades académicas. Esto se llevo a cabo desde la
segunda hasta la quinta seccién. Para ello, se requirié
implementar los materiales necesarios segun la actividad que van

a desempenar los usuarios.
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Figura 63

Edicién de la Seccion en codigo HTML

Inicio de la Pelicula - LA COPIA LOGICA

Observa detenidomente el siguiente video, contestando sus respectivas preguntas:

& Navegaciéon

@ Inicio de la
Pelicula - LA

COPIA LOGICA

Ultima modificacién: viernes, 25 de octubre de 2019, 01:26

Dentro de la seccion “INTRODUCCION?”, se crearon cinco
actividades: una pagina, un foro, una consulta, una encuesta y un

cuestionario.

La primera actividad “Inicio de la Pelicula LA COPIA
LOGICA” (Ver Figuras 63) es una pagina que consiste en ver el
video programado en Educaplay, donde se vera la parte

introductoria de la pelicula.

Para esta actividad, se implementd como material el video
“Inicio de la Pelicula” de la plataforma YouTube, editado en
Educaplay y enlazado mediante codigo HTML. Durante la

reproduccioén del video, el estudiante debera prestar atencién al
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video para responder ciertas preguntas. Si no entendié algo, tiene
la opcidén de regresar para ver nuevamente los tramos que no ha

prestado atencion.

La segunda actividad “Descubre al responsable” (Ver
Figura 64) es una consulta que consiste en ver el video del
planteamiento de las premisas y seleccionar una respuesta ante
la pregunta establecida. Para esta actividad, se implementé como
material el video “Inicio de la Pelicula” de la plataforma YouTube,

enlazado mediante codigo HTML.

Figura 64

Presentacion del Contenido de la Consulta

eve < ia]  jaquemate.milacias.com . & 0|t G

# Inicio @ Area personal £ Eventos & Mis Cursos & Este curso =

Descubre el Responsable del Fraude am

Anclizo detenidamente el siguiente video

;‘; Planteo de las Premisas

Karen: Si yo los hubiera hecho, Diego también

Diego: Ni yo los hice, ni Miriam tampoco

@ & Youlube [0

@ Descubre el

it f ] ?
Luego, responde @ tu criterio y 16gico. ;Quién cometié el froude del examen Responsable del

REGRESAR AL MENU Fraude

Los resultados de esta actividod no se publicarén después de su respuesto.
Miriam Karen Diego Alan Jesse

Guardor mi eleccién




185

La tercera actividad “Y el Autor del Fraude es” (Ver
Figuras 65 y 66) es una encuesta que consiste en analizar el
video de la resolucion del ejercicio y responder cada una de las

preguntas de la encuesta.

Figura 65

Presentacion del Contenido de la Encuesta

Y el Autor del Fraude es...a

Vista general Editar preguntas Plantillas Andlisis Mostrar respuestas Mostrar no respondientes

Analiza el siguiente video, contestando sus respectivas preguntas:

Resolucion del Ejercicio

01:19

TIEMPO

DEMOSTRACION DE LA INFERENCIA

PRIMER PASO

. Utilizando como regla de inferencia, la |
. simplificacién (SM) en la premisa 1, se genera
‘“1a>premisa 6: |

my=h,

FHAD EF - .
(Simplificacién)
bhfa, 8= EF 4 |

Luego, responda la siguiente encuesta

Para esta actividad, se implementd como material el video
“Resolucion del Ejercicio” de la plataforma YouTube, editado en

Educaplay y enlazado mediante cédigo HTML.
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Figura 66

Preguntas de la Encuesta “Y el Autor del Fraude es...”

1. ;Crees que la deduccién del profesor fue la apropiada? * Editar”

En Absoluto
Si, pero existe una forma de apelar
Para nada

2. ;Consideras que Miriam es la Unica responsable del fraude? * Editar™

Por supuesto

No, todo el curso es responsable del fraude
3. ({Qué temas de conocimiento se aplicaron para resolver el enigma?* Editar™

Proposiciones
Conectivos Ldgicos
Tablas de Verdad
Leyes Légicas
Reglas de Inferencia
4. ;Qué temas de conocimiento le ves complicado de aprender? * Editar™

Proposiciones
Conectivos Légicos
Tablas de Verdad
Leyes Légicas

Ronlnc da Infoarancin

La cuarta actividad “Examen de Diagnéstico” (Ver Figuras
67, 68 y 69) es un cuestionario donde los usuarios contestan una

serie de preguntas bajo un tiempo establecido.
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Figura 67
Introduccidn del Cuestionario “Examen de Diagndstico”

Examen de Diagnéstico

EXAMEN DE DIAGNOSTICO - LOGICA MATEMATICA

Estép endir ¢l Examen de Diognéstico de la unidad de Légica Matemdtica, Tendrd 45 minutos para contestar las 10
s de este examen. [Buena Suerte!

Previsualizar el cuestionario ahora

Para este examen, se considerd 10 preguntas al azar de
20 preguntas relacionadas con conocimientos de los temas de
Conectivos Légicos, Leyes Légicas y Reglas de Inferencia. La
mayoria de estas preguntas son practicas, aunque existe también
preguntas tedricas. Estas preguntas fueron creadas para usarse
en el banco y para ello, se tuvo que entrar a la actividad del
cuestionario y tener activada la ediciéon. Luego, yendo a la opcién
Administracién del Cuestionario / Editar Cuestionario se abrié la
pagina de edicion del cuestionario donde se agregaron las
preguntas para ser consideradas en el Examen. En este caso, se
agregaron 10 preguntas elegidas al azar del banco de preguntas.

Estas preguntas tienen como etiqueta el nombre “Diagnostico”.
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Figura 68

Edicién del Cuestionario “Examen de Diagndstico”

Editando cuestionario: Examen de Diagnéstico

No puede agregar o quitar preguntas porque este cuestionario ya ha sido respondido. (Intentos: 80)

Preguntas:10 | Este cuestionario estd abierto Calificacién méxima 20,00 m
Selec

onar varios elementos Total de calificaciones: 20,00

PREGUNTAS DEL EXAMEN

Reordenar las preguntas al azar (%)

Paginal
1 7\{:} Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Vea las preguntas Q 2,00,
2 f{} Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Vea las preguntas, Q 200,
Pagina 2
3 fﬂ» Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Vea las preguntas) Q 200,
4 fa Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Vea los preguntas Q 200/
Pagina 3
5 %% Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Ve Q 200,
6 >‘0 Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Ve Q 200,
Pagina 4
7 '\7‘{} Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Vea las preguntas Q 2,00,
8 5'\4& Random (Por defecto en LOGICA, tags: diagnostico) (Vea los preguntas; Q 200,
Pagina 5

El tiempo para resolver este cuestionario se configurd para
45 minutos, teniendo como opcion de saltarse el orden de las
preguntas en caso de que el usuario no sepa la respuesta. Una
vez que se haya confirmado el término del intento, el sistema
procedera a calificar el cuestionario sefalando la correccién
respectiva a cada pregunta. A esto también, el usuario recibira

una calificacion sobre 20 de este cuestionario.
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Figura 69

NAVEGACION del Cuestionario “Examen de Diagnéstico”

. LOGICeA MATEMATICA % g'%_ggggzggggggg

una Reglo de Infere

Navegacién por el
cuestionario

[j‘ ’

8| 910

mpo restante 0:44:40

Comenzar uno nuevo
previsudizackn

. . Navegacién

No existe restriccion de aprobacion ya que solo se busca
conocer qué tanto saben los estudiantes respecto a los
conocimientos de Ldgica, y permitir que se vayan acoplando a la

experiencia en el rendimiento de un examen en linea.

La quinta actividad “Una Nueva Oportunidad” es un foro
que consiste en analizar el video sobre la segunda parte de la
obra principal y emitir una respuesta de opinion sobre del tema
del foro. Para esta actividad, se implementé como material el
video “Una Nueva Oportunidad” de la plataforma YouTube,

editado en Educaplay y enlazado mediante cédigo HTML.

Dentro de las secciones “CONECTIVOS LOGICOS’,

“LEYES LOGICAS” y “REGLAS DE INFERENCIA”, se crearon
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correspondientemente tres actividades: una pagina, un archivo y

una tarea.

La Pagina (Ver Figuras 70 y 71) es simplemente un
recurso del portal para publicar el contenido. En este caso, se
publicé el video de la clase magistral correspondiente al tema de

aprendizaje.

Figura 70

Presentacion de la Pagina de la Primera Clase Magistral
Clase Magistral I - Proposiciones y Conectivos

Logicos

Analiza detenidamente los siguiente videos

CLASE .MAGISTRAL I

Los Conectivos Logicos

"% Clase Magistral | (b .
gt Yo amo el fatbol

d) LA CONDICIONAL O IMPLICACION (—):

P—4q: 8i yo voy al cine, entonces amo el fdtbol
P—q: 8i yo voy al cine, implica que amo el fatbol
P->4: En caso que vaya al ci ces amo el fdtbol

P-»q: Siempre que vaya al ci s amo el fatbol
P—>9q: Salvo que vaya al cine s amo el fdtbol
P—4q: Yo amo el fdtbol sélo s cine

P—>q: Yo amo el fitbol, a menos que no vaya al cine
P—>q: Yo amo el fitbol, a no ser que vaya al cine

E.& .
Dentro de este recurso, se implementaron como material
los videos de las clases magistrales, subidos de la plataforma

YouTube, y enlazados mediante cédigo HTML.
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Figura 71
Codigo HTML del recurso “Clase Magistral I”

~ Contenido

Contenido de la pdgina *

kp>Analiza dete los siguiente videos</p
<iframe width="560" height="315"
src="https://www.youtube. 360odoGhoMZw" ="0"

allow="accelerometer; autoplay; encrypted-media; gyroscope: picture-in-picture"
allowfullscreen=""></iframe>&nbsp;
<iframe width="560" height="315" src="https:/www.youtube.com/embed/-jfi3auUf3s"
="0" allow="acc : autoplay; encrypted-medi
picture-in-picture” reen f &
</p><p><button type="button"><a
href="http: milaulas.com phplid=2#tsection-2">REGRESAR AL
MENU</a></button></p><p></p>

; gyroscope;

<p><br>

El Archivo (Ver Figuras 72 y 73) es un recurso del portal
para adjuntar y mostrar el contenido de archivo subidos al portal.
Haciendo clic en el recurso, se muestra en una pagina aparte el

contenido el archivo .PDF subido a Internet.

Figura 72
Edicién del Recurso “Clase Magistral Il - Ejercicios”

©® Actualizando Archivo en LEYES LOGICAS ¢
» Expandir todo
~ General

Nombre *

Clase Magistral Il - Ejercicios

Descripcién

de algunos ejercicios nagi

Muestra la descripcion en la pagina del curso (2

Seleccionar archivos
Tamate msimo para archivos maevos: S e

L0 88 = =
> il Adwos

Nombre

M CLASE MAGISTRAL i1 - Ejorcicios.pdt
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Para este caso, el archivo muestra la resolucion de los

ejercicios de la clase magistral correspondiente.

Figura 73

Contenido del Archivo “Clase Magistral Il - Ejercicios”

ety s Channel videos - YouTube Studio +

LA COPIA LOGICA

CLASE MAGISTRAL II - LAS LEYES LOGICAS
EJERCICIO EJEMPLO 1

Ej. Simplificar la proposicién (p« ~¢) ! [(p— ~@)V.(~p— q)|
e~ l[e—=~¥(p—q)|
=lp—~~)Ag—=plL [0~ ~9V(~p— ) (Ley de la Bicondicional)
=ua(~g—pll[uy(-p—aq) (Reemplazo u =p - ~q)
=[un(~g—pll[uy(~q—p) (Ley de Transposicién)
=@Av) ) (uve) (Reemplazo v =~q - p)

=-~[wAv)v(uyvo)] (Ley de la Neg. Conjunta)

M oW W W

~[uA V)V ~(uv)]
~(uAV)V=~[u—=v)A(—=ul}
~{AO)V~[(~uV ) A (~vVu)l}
~{WAO)V[~(~uv v) v ~(~v Vv u)]}
~[(uAL)V[(~~uA~v) V (~~v A~u)])
~[uAL)V[(uA~v)VLA~u)]}
~[[wAv) VuA~v)]V(A~u)}
~[luA(wv=~-0)]V@©A-u))

~[[uAV]V(vA~u)}

(Ley de la Dif. Simétrica)
(Ley de la Bicondicional)
(Ley de la Condicional)
(Ley de Morgan)

(Ley de Morgan)

(Ley Involutiva)

(Ley Asociativa)

(Ley Distributiva)

(Ley del 3ro Excluido)

La Tarea (Ver Figuras 74, 75, 76 y 77) es una actividad
donde el estudiante envia un archivo digital del desarrollo de las
actividades segun la tarea asignada. Luego, el docente procede a

calificar segin cémo considere.
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Figura 74
Contenido del Enunciado de la Tarea Il

Tarea III

Desarrolle los siguiente ejercicios del archivo .PDF adjunto.
Para lo entrega de la tareo, deben realizor los siguientes pasos:
1. Desarrollar los ejercicios a mano.
2. Escaneor las hojos de desarrolio

3. Guardar te sus respectivas imdg en un documento de Word

4. Exportor el documento en un archivo .PDF

5. Envir dicho archivo POF ol portal

@® TAREA lil - Reglas de Inferencia.pdf

Sumario de calificaciones

Porticipontes 79
Borradores 5
Enviados 64

Pendientes por calificor 0
Fecha de entrega lunes, 28 de octubre de 2019, 00:00
Tiempo restante Tarea pendiente

Entrega fuera de plazo  No se aceptan mds entregas

Ver/Calificor todas las entregas Colificacién

La Edicién de esta actividad consistio en escribir el
nombre de la tarea, una descripcion donde se menciona todos los
pasos que tiene que hacer el estudiante para que desarrolle la
tarea y la configuracion de la fecha de entrega y fecha de

calificacion de la tarea.
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Figura 75

Pagina de Edicién de la Tarea Il

- General

Nombre de la tarea *

Tarea 111

Descripelsn

Desarrsie los sigubante ejercicios del archive PDF adpnto.
Para la estrega de l tarea, debes reallza los siguientes pasos:
L Desarrellar bos ejercicios & mano.
2 Escanenr las hojas de desarvelie

3. Guar respecivas 4 deWord

4. Expertar ol documents en un archivo PDF
5. Emiar dicho archive POF al portal

Muestra la descripcion en la pagina del curso

Archives adicionales

Tamats macims b axchovs st S e

A esto, también se anexdé un archivo adjunto donde se
muestra los ejercicios que debe el estudiante resolver. Este
archivo se lo obtiene cuando el estudiante se lo descarga de la

actividad.

Figura 76
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Archivo del Enunciado de la Tarea

eve « TAREA i - Reglas de Inferencia.pdf (page 1of 3)
L -

—
~ MIATE

TAREA III — REGLAS DE INFERENCIA

c

1. Utilizando reglas de inferencias, demuestre que se obtiene la
expresién

e -r a partir de r—~s, s

e r—~q a partir de p— ~q, ~(rA~p)

e s a partir de (pAg) = (rAs), gAs

e pV~r a partir de pv~q, r—~p, ~(slp), qVs

e (—u a partir de (pAgAr) =3, (r=—=—u, pAg

2. Verifica la validez de las siguientes inferencias:

Para este proyecto, se decidid que los estudiantes
resuelvan a mano los ejercicios del tema de aprendizaje, ejecuten
un escaneado de todo el desarrollo, editen en un archivo de Word

y lo exporten a un archivo .PDF.

De esa forma, los estudiantes deben subir el archivo a la

plataforma y cuando se haya terminado el plazo de entrega, el

profesor procede a calificar la tarea.

Figura 77
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Ventana de Entorno para la calificacion de la Tarea

MATEMATICA Mariutxi Gonzalez

Pigina 1 de 2 (] f Y L % Entrega

Calficacitn actual en el itro de calificaciones

Comentarios de retroaimentacién

El Profesor puede calificar utilizando una rubrica, poniendo
una nota directa o usando una escala de calificacion. Para ello, el
docente debe ingresar a la actividad y hacer clic en el boton
“Calificacion”. Al hacer esto, se abrira una ventana de entorno
para que el profesor pueda analizar las paginas del archivo del
deber y calificar segun lo que revise. Puede incluso resaltar
correcciones con la ayuda de la barra de herramientas en la parte
superior de la ventana. A final, el estudiante debe recibir una nota

de la tarea por parte del profesor.

Cabe resaltar que el docente también tiene un control para
poder conocer quiénes de sus estudiantes han entregado los

deberes.
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MATEMATICA”, se crearon trece actividades: ocho cuestionarios,

cuatro foros, y una leccion.

Figura 78

Foro “La Matematica, ;Algo mas que una asignatura?”

LaMatematica, éAlgo mas que una asignatura?

Observa el siguiente video:

Luego, contesta las preguntas del siguiente foro: IR ALFORO

Anadir una nueva pregunta

Tema Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje
Foro - La Importancia de la Matemética M  Edwin Chévez 62 Javier Imbaquingo
- mié, 30 de oct de 2019, 10:26

Los foros “4, Formulario en el Examen?”, “La Matematica,

¢Algo mas que una asignatura?” y “; Machismo o Feminismo?”

(Ver Figura 78) son foros que los estudiantes deben analizar el

video correspondiente y luego, emitir una respuesta de opinion

sobre del tema del foro. Estas actividades fueron creadas con

el

fin de no causar tanta monotonia y/o estrés al momento en que el

estudiante vaya a realizar las actividades de las Historias.
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Las actividades de las Historias (Ver Figuras 79, 80, 81, 82
y 83) consisten en que los estudiantes deben analizar el video de
cada uno de los casos que se presentan y responder un

cuestionario referente a los que revisaron en el video.

Figura 79
Cuestionario “Historia 7 — Todos tienen la Razén”

Historia 7 - Todos tienen la Razén

Previsuclizar el cuestionaric ahoro

Los videos de las Historias son el material para
implementar cada una de estas actividades. Cada uno de estos
videos estan editados en Educaplay. Por ello, contienen una serie
de preguntas donde los estudiantes deben prestar atencién a fin

de contestar correctamente cada una de ellas.



Figura 80

Interaccion de la Historia 7 mediante Educaplay

Historia 7 - Todos tienen la Razén

Analice detenidamente el siguiente video, respondiendo sus preguntas correspondientes:

Responde a la siguiente pregunta

;Qué fundé Regina Mazzoni?

Su Asociacion de Abogados
Su Firma de Abogados

Su Colegio de Abogados

Su Directorio de Abogados

Volver a ver

Luego, conteste el siguiente cuestionario:

Método de calificacién: Calificacién mds alta

Intentos: 102

Previsualizar el cuestionario ahora

Una vez que terminen de ver el video, responderan

preguntas no sélo sobre el contenido del video, sino también

199

sobre conocimientos matematicos en relacién con cada historia

correspondiente. Esto se hace a fin de comprobar que el

estudiante realmente estuvo prestando atencion al video, si

estudio los temas antes de entrar a realizar estas actividades, y

ademas conocer si tiene la suficiente capacidad de razonar y

contestar correctamente la pregunta presentada.
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Figura 81

Edicién del Cuestionario de la Historia 7

Editando cuestionario: Historia 7 - Todos tienen la
Razoén o

Preguntas:4 | Este cuestionario esta abierto Calificacién maxima 20,0 m

Paginar de nuevo Seleccionar varios elementos Total de calificaciones: 20,00
2 Reordenar las preguntas al azar (%)
Paginat Agregar ™
& 1 I H7-1,Cusl fue el dilema de esta historia? Q X 500,
= & 2 IS H7-2 ;Cual Leyes Logica se aplicé en ambas demostraciones? Q X 500,
g P 3 S8 H7-3 2Cual Regla de Inferencia se aplicd en ambas demostraciones? Q X 500 ,°

+$ 4 iZ 4% H7-4 Dadas las siquientes proposiciones: Y la siquiente inferencia: * Paulette Q X 500,

Agregar ™

Las preguntas de los cuestionarios fueron etiquetas con el
nombre “Historias” y cuidadosamente asignadas del banco de
preguntas segun el tema de cada historia. Se tiene un total de
siete cuestionarios para cada una de las Historias

correspondientes.
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Figura 82

Rendimiento del Cuestionario de la Historia 7

Pregunta ] (Gl fue el dlema de esta historia?

Navegacién por el
= gacionpo
cuestionario

Mowricio Angel

Comenzor una rueve
previsuokzocién

Navegaciéon
Seleccione uno:
& Paulette ocordd con Reging de pogarie el dinero de lo copocitodién cuando gone su primer juico,
peronalo hizo durante ello. ombas se vieron personalmente pora llegar a una solucida Area pe

b. Poulette hizo un o

erdo con Regina de cobrarle el préstamo cuando gane su segundo juicio, ®
pero mo lo hizo durante sels meses. Por ello, ombas se comunicaron por Skype pora llegar a una
solucidn

un convenio con Regina de cobrarke un pogaré cuando gone su primer juidio, pero
tres meses. Por ello, mbas se COMUNCOroN por cormeo para Begar a una sokucién

d Paulette quedd de ocuerdo con Reging en liquidarle cuando presente su renunca, pero no ko hizo
durante tres meses. Por elo, ambas se chatearon por WhatsApp pora legar @ una sokucidn

e. Poulette prometié con Regina de pogarie el préstamo cuando empezase a trabajor en su firma
pero o 1o hizo durante dos meses. Por ello, ombas se hablaron por celular poro legar @ una solucidn

Ahora, si un estudiante no aprobé el cuestionario, puede
volver a rendir nuevamente; sin embargo, debe ser consciente
que necesita volver a revisar el contenido de las clases

magistrales a fin de solventar dudas.

Figura 83

Calificacion del Cuestionario de la Historia 7

B > Mscursos > > Mistacia 7 - Yodos Senen lo oz

Comenzado el martes. 7 de jubo de 2020, 0351 -
Estodo Finskrod: = Navegacién porel
Finolizodo en . .
Tiempo empleado 2 minusos 49 segendos cuestionario
Conicacién 15,00 de 20,00 (75%)

Progunta 1 Cudi fve of dhema de esto hissoria?

P

@ Paueste ocords con flegna de pogare r dirers 3e la COPSCHOOEN CUANGO Ga%E Wi Brimer [UCa o0 N
o hizo durente seis meses. Por e, ombas se vieen persencimente pasa legar @ una S0kl
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También se incluyé como actividad de esta seccién, una
especie de leccion interactiva para los estudiantes. La Leccion
permite que el usuario pueda revisar los conceptos tedricos de los
temas de aprendizaje antes de que empiece a contestar las
preguntas de la evaluacion. A diferencia del cuestionario, la
Leccion es mas interactiva y goza de un mayor control en el
aprendizaje del estudiante; lo cual, no toma en cuenta la nota que
obtenga sino la experiencia que adquiere al desenvolverse en una
evaluacion de conocimientos. A pesar de tener complejidades y
limitaciones en su construccion, la Leccidon es una herramienta
que ayuda a complementar el aprendizaje de un tema de

conocimiento.

Para este proyecto, se estructurd la leccién en dos partes:
una para el reforzamiento académico y la otra para la evaluacion.
Al crear la leccién, se realizaron los ajustes necesarios respecto
al nombre, disponibilidad, calificacién y apariencia. En este caso,
se nombré a la leccion como “Ensayo de Examen — Légica

Matematica”.
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Figura 84
Previsualizacion de la primera pagina de la Leccion

Ensayo de Examen - Légica Matematica

RO Edicién  Informes  Cal

=Mena
Leccién

Vexdadexa (V), su Megecisn s Falsa (F) ¥ & Navegacion

Para editar el contenido de la leccién, primero se tuvo que
activar la edicion. Luego, se hizo clic en la actividad de la leccién.
Como se muestra en la Figura 84, aparecié una pagina que tiene
como menu de varias pestanas. Las principales pestafias que se
consideraron para la elaboracién de esta leccion fueron las

pestanas “Previsualizar’, “Edicion” e “Informes”.

La pestafna “Previsualizar” permite que el usuario vea de
que forma estara presentada cada una de las paginas de
contenido, mientras que la pestafia “Edicidon” es aquella que
maneja la creacién, modificacién y eliminacion de elementos y
contenidos de la leccién. Es por ello, que se muestra la

esquematizacion de la pagina como se aprecia en la Figura 85.



Figura 85
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Estructuracioén de la Paginas de la Leccion

Ensayo de Examen - Logica Matematica

provsaiver [ tormes  Cttiar s

Erpandde

Titulo de la pagina

Repaso de la Unidad
(Pag.1)

Repaso de la Unidad
(Pag.2)

Repaso de la Unidad
(Pag. 3)

Repaso de la Unidad
(Pag.4)

Tipo de pagina  Salles

Conlenido

Conlenido

Conlenido

Conlenido

Esta pagina
Pagina siquiente
Repaso de la Unidad
(Pag.13)

Inicio del Examen

Repaso de la Unidad
(Pag.1)

Pagina anterior
Pagina siquiente
Repaso de la Unidad
(Pag.13)

Inicio del Examen

Repaso de la Unidad
(Pag.1)

Pagina anterior
Pagina siguiente
Repaso de la Unidad
(Pag.13)

Inicio del Examen

Repaso de la Unidad
(Pag.1)
Paaina anterior

Acciones

L X Anadir una nueva pégina..

L X Anadir una nueva pagina

L X Ahadir una nueva pagina..

A X Afadir una nueva pagina.

Para este proyecto, para la parte del Reforzamiento

Académico, se crearon 13 paginas de contenido donde se coloco

en cada pagina una imagen .PDF del contenido tedrico de los

temas de aprendizaje de la unidad de Légica Matematica.

Adicionalmente, se anadieron en cada pagina cinco botones de

salto de contenido (a excepcion de la primera y ultima pagina)

como se muestra en la Figura 86. El primer botén consiste en

volver a la primera pagina, el segundo consiste en regresar a la

pagina anterior, el tercero consiste en ir a la siguiente pagina, el

cuarto consiste en ir a la ultima pagina y el quinto consiste en ir

directo a rendir el examen.
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Figura 86
Edicién de los botones de navegacion de la Pagina
~ Contenido 1

Descripcion *

Repaso - Iniclo

Saltar

Esla pagna $

~ Conlenido 2

Descripcion

Repaso - P2

Saltar

-

Pagina siguerte

~ Confenido 3

Descripcion

Repaso - Final

Saltar

Repaso de la Unidad (Pag 13) $

En la parte de la Evaluacion, se colocé en la primera
pagina, un contenido de presentacion como se aprecia en la
Figura 87 sobre el Inicio del Examen a fin de alertar al estudiante
que rendira la evaluacion. También se crearon dos botones: uno

para empezar la evaluacién y el otro para regresar al repaso.
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Figura 87

Presentacion de la Pagina del Inicio del Examen

Ensayo de Examen - Logica Matematica ¢ =Ment

Edicién  Informes  Calificar ensayos Leccién

La puntuacién acumulada sélo se muestra al estudiante, Entre como estudiante para probar la puntuacién
acumulodo. Repaso de la Unidad (Pag. 1

L. Repaso de lo Unidad (Pag. 2)
Inicio del Examen Pt
Repaso de la Unidad (Pag. 3)

Estudionte Repaso de la Unidad (Pog. 4)

nidad (Pog. 5

Unidad (Pag. 7;
nidad (Pag. 8)

Unidod (Pag. 9

Estd entrando a rendir el Examen Final de esta Unidad. Cuando haga clic en "Empezor”, e nidad (Pog
comenzard a contestar las preguntas del examen y no podré regresar a revisar el repaso tedrico. 10
(Estd sequrola) de comenzar el examen?

Repaso de la Unidad (Pag

m Ir de vuelta ol Repaso

Después de esta pagina se crearon 10 paginas de

preguntas correspondientes a las diez preguntas que tendra la

evaluacion.

De estas preguntas, la primera es de Verdadero/Falso
(Ver Figura 88), la segunda es de Emparejamiento y el resto de

las preguntas son de Opcién Multiple.
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Figura 88

Presentacion de una Pregunta de la Leccion

Ensayo de Examen - Liégica Matematica ¢

Previsualizar Edicién Informes Calificar ensayos

La puntuacién acumulada sélo se muestra al estudiante. Entre como estudiante para probar la puntuacién
acumulada.

Si p=F, g=V, g =F, el valor de verdad resultante de la proposicién [r < (~ p = r)] A ~ g es Falso

Verdadero

Falso

Cabe destacar que para evitar alargamientos en el
desarrollo de las preguntas ya que la edicién no permite
conectarse con el banco de preguntas, se tuvo la necesidad de
exportar 10 de las preguntas del banco a un archivo GIFT® y

luego importar dicho archivo a la edicién de la leccion.

29 GIFT (General Import Format Template): Formato disponible para exportar preguntas de
cuestionario a partir de un archivo de texto. Su disefio permite escribir preguntas en un archivo de
texto de forma facil. Soporta preguntas de mdultiples opciones, verdadero/falso, respuesta corta,
emparejamiento y preguntas numeéricas.
(http.//aulavirtual.parqueciencias.com/help.php?module=quiz&file=import. html)




Figura 89

Estructuracién de las Paginas de Pregunta de la Leccion

Inicio del Examen

Primera Pregunta

Segunda Pregunta

Tercera Pregunta

Cuarta Pregunla

Quinta Pregunta

Sexta Pregunia

Séplima Pregunta

Contenido

Verdadero/Falso

Emparejamiento

Opcion maltiple

Opcion maltiple

Opcion maltiple

Opcion maltiple

Opcion maltiple

Primera Pregunta
Repaso de la Unidad
(Pag.1)

Pagina siguiente
Esta pagina

Pagina siguiente
Esta pagina

Pagina siguiente
Esta pagina
Esta pagina
Esta pagina

Esta pagina
Esla pagina
Pagina siguiente
Esta pagina
Esta pagina

Pagina siguiente
Esta pagina
Esta pagina
Esta pagina
Esla pagina

Esla pagina
Esta pagina
Esta pagina
Pagina siguiente
Esta pagina

Esta pagina
Esfa pagina

'24

24

L4

Q

¢

Q@

o

X

Q X

f o

Q

Anadir una nueva pagina...

Anadir una nueva pagina...

¢ Anadir una nueva pagina..

2 Anadir una nueva pagina..

Anadir una nueva pagina...

¢ Anadir una nueva pagina..

X

Anadir una nueva pagina...

¢  Anadir una nueva pagina...
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Como se aprecia en la Figura 89, La Estructuracién de las

preguntas no permite que el estudiante avance a la siguiente

pregunta a no ser que la conteste correctamente. Por ello, las

opciones de respuesta incorrecta tienen salto a la misma pagina,

mientras que las opciones de respuestas correctas tienen salto a

la siguiente pagina.

Al momento de contestar todas las preguntas y aprobar la

leccidon, se mostrara una pagina como se ve en la Figura 90,

indicando que la leccién ha sido cumplida con éxito y podra el

estudiante recibir su calificacién al hacer clic en “Ver calificacion”.
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Figura 90

Pagina de presentacion de la Finalizacion del Examen

Ensayo de Examen - Légica Matematica ©

m Edicion Informes Calificar ensayos

La puntuacién acumulada sélo se muestra al estudiante. Entre como estudiante para probar la puntuacién acumulada.

Fin del Examen

FELICITACIONES!!

Acabas de terminar el examen con éxito

Los informes se mostraran cuando los estudiantes hayan
cumplido la actividad establecida y recibido la calificacion
respectiva. La ultima pestafa no se considera para este caso, ya

que no hay preguntas de ensayo.

Finalmente, se tiene como ultima actividad de esta seccion
el cuestionario “Examen Final — Légica Matematica” donde el
estudiante puso en practica los conocimientos que adquirié

durante el desarrollo de las actividades anteriores.
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Su estructura cuenta con un banco de 40 preguntas; las
cuales, se seleccionan 10 al azar para el rendimiento del examen.
De estas preguntas, 5 son de Verdadero/Falso, 5 de Seleccién de
una Palabra y el resto son de Opcién Multiple. Se establecio el
tiempo de 60 minutos para que los estudiantes desarrollen y
contesten las preguntas del examen. Al finalizar el intento y
confirmar sus respuestas, se muestra la correcciéon de cada una
de las preguntas y la nota que el estudiante obtuvo en esta
evaluacion como se muestra en la Figura 91. Cabe resaltar que

este aporte vale el 40% de la nota del curso.

Figura 91

Calificacion y Correccion del Examen Final de un usuario

e VRN SEL SES SES NS SES SES SN SEN SES SEN SEN 4
# Iniie & Avea perscnnl £ Eventos B Mis Curses & Estecurso =

~

B > Carses > LOGICA > » Examen Final - Logica Matematica

Comenzade ol domings. 27 de ochibre de 2019, 23 42
Ustade Finsizado = Navegacién
Finalizado en  demings, 27 de ochbes de 2019, 2355
Tiempo empleads 13 misudos 7 sequades
Calificaciéa 9,40 4e 20,00 (47%)

por el cuestionario

Progunta ¥ Para demostrar la inferencia: Daniela Parra

resatoe || 1A~ i 2 e 2
- .-

Se stiiza como Reglas de Inferencia Mostrar ena pigina cada ve

Utk prognta

Selaccione sna o mis de una
& Conpuncién ()

b Adcien (AD)
« Madas Ponens (MP) X & Navegacion
4 Modus Tollens (MT)

« Simpificacion (SM)

1 Adpancitn (AJ) Avea persanal

 Abscecion (AB)
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Gestion de Calificaciones de las Actividades

Para configurar el formato de calificaciones del curso, se
navego al bloque “Navegacion” y se selecciond la opcién Cursos /
LOGICA / Calificaciones. Haciendo esto, se abrié la pagina de
configuracién de calificaciones donde permite configurar las
ponderaciones, acciones, escalas y letras de las calificaciones, y

también importar o exportar archivos en formato de Excel, .CVS®°

o .XML3".

Para este proyecto, se configurd la ponderacion de
calificaciones como se muestra en la Figura 92, de tal manera
que el Examen del Diagndstico y las Actividades de las Historias,
tuvieran el 2.5% de la calificacion total del curso, las Tareas el
10% cada una, el Ensayo de Examen el 10% y el Examen Final el

40%.

30 cvs (Concurrent Version System): Aplicacion informatica que implementa un Sistema de
Control de Versiones para mantener el registro de todo el trabajo y los cambios en los ficheros
(cédigo fuente principalmente, en un dnico archivo para cada fichero correspondiente).
(https://es.wikipedia.org/wiki/CVS)

31 XML (Extensible Markup Language): Meta-lenguaje que permite definir lenguajes de marcas
utilizado para almacenar datos en forma legible. Da soporte a bases de datos, siendo util cuando
varias  aplicaciones  deben  comunicarse entre si o integrar  informacion.
(https://es.wikipedia.org/wiki/Extensible _Markup Language)
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Figura 92

Configuracién de las Ponderaciones de las Calificaciones

(L PRI T PR Ajustes de la calificacion del curso  Preferencias: Informe del calificador
Nombre Ponderaciones (Z Calif. max. Acciones
I LOGICA MATEMATICA - Editar™
% @© Examen de Diagnéstico 25 2000 Editar~
% © Tareal 100 2000  Editar”
% © Tareall 100 2000  Egitar”
2 © Tarealll 100 2000 Edifar~
% @ Historia 1 - El Estudiante de Epicteto 25 2000 Editar™
% © Historia 2 — Acusando a Sécrates 25 2000  Editar™
% @ Historia 3 — Castigo al Suicidio 25 2000  Egitar”
% @ Historia 4 - ;Debemos estudiar Matematica? 25 2000  Editar”
% @ Historia 5 - La Inutilidad de la Leyes 25 2000 Editar~
% © Historia 6 — Coles Terrorificas 25 2000  Editar”
% @ Historia 7 — Todos fienen la Razén 25 2000  Egitar”

En la pestana “Configuracion”, las calificaciones de todos
los aportes fueron configuradas, como se muestra en la Figura
93, con la calificacion minima de 0 (cero) y la maxima de 20
(veinte) y establecida con 14 (catorce) para aprobar cada
actividad. Cabe resaltar que debido a que existen posibilidades
para que los estudiantes no logren obtener la calificacidn minima
para aprobar, ninguna actividad esta limitada en el numero de
intentos, ya que se buscé que todos los estudiantes cumplan con
todas las actividades al final sin importar cuantas veces lo

intenten.
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Figura 93

Configuracion de la Calificacion de un Aporte

Namero ID

LOG1-4

Tipo de calificacion

Valor

Calif. maxima |

20,00

Calif. minima

0,00

Calificacién para aprobar

14,00

La calificacién del curso también fue configurada con la
calificacion minima de 0 (cero) y la maxima de 20 (veinte) y
establecida con 14 (catorce) para aprobar cada actividad. El
calculo para obtener la nota del curso, como se muestra en la
Figura 94, se establecié multiplicando cada una de las notas

sobre 20 (veinte) por su respectivo porcentaje de ponderacion.
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Figura 94

Formula de Calculo de la Nota Final del Curso

ftem de calificacién

Nombre del item

Calculo

3FoNH((LOGA-3) 0N+H((LOG5-2]'0,025)+
(ILOG5-3]"0,025) H{([LOGS5-3]]'0,025)+((LOGS -
4]'0,025)+(([LOGS-6)1'0,025)+([LOGS-7]"0,025)+
((LOG5-8)1'0,025)+(([LOG5-10))'0,025)+((LOGS -
12)f0)+((LOG5-13]1'0,4)

Pruebas del Funcionamiento del Portal

Una vez desarrollado el contenido y las actividades del portal educativo, se
realizaron las pruebas pertinentes para determinar su funcionamiento. Cabe sefialar que
la conexién de Internet es crucial a fin de que los contenidos de la pagina se carguen

eficazmente.

Ahora, respecto a los contenidos de las imagenes y videos fue importante que la
codificacion HTML esté correctamente escrita ya que, de lo contrario no saldrian como
deberian en la pagina web. Por ejemplo, segun se aprecia en las Figuras 95 y 96, se
tuvo como error que no se reproducia el video de la Clase Magistral lll en YouTube
debido a que en el cédigo HTML estaba en el link SRC un espacio demas de la

direccidén escrita.
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Figura 95-96
Error de Codificacion HTML en la reproduccién de un video

Contenido de la pagina *

<p>Analiza defenidamente el siguiente video:</p>

<iframe width="560" height="315" src="htps-/ /www.youlube com/embed/yyFIRB6RXKQ " frameborder="0"

allow=" - autoplay; encrypled-media; gyroscope: picture—in-picture” allowf ~></iframe>&nbsp:&nbsp:
<p><br>

</p><p><bulton lype="bullon"><a href="hilps://jaquemale milaulas. com/course/View php?id=2#section-4">REGRESAR
AL MENU</a></bulon></p><p></p>

Clase Magistral Ill - Reglas de Inferencia

Analiza defenidamente el siguiente video:

An error occurred. Please try again later.
(Playback ID: K11wLAaHHSyHBzXd)
Learn More

REGRESAR AL MENU

Ahora, respecto a la navegacion de las paginas del curso, ciertas actividades
como los Cuestionarios, Lecciones y Encuestas tienen botones que ayudan a salir de la
actividad y regresar al menu principal del curso; sin embargo, otras actividades no las
tienen. Por ello, se tuvo la necesidad de programar botones como se aprecia en las

Figuras 97 y 98, a fin de que los estudiantes no se confundan durante la navegacion.



Figura 97-98
Programacion de un Boton de salida al Menu Principal

Final de la Pelicula

Observa e siguiente video:

Q Final de la Pelicula

d

Luego, contesta las preguntas del siguiente foro: IR AL FORO

Descripcién

<p>Observa el siguiente video:</p>
<iframe width="560" height="315" src="hllps://www.goulube com/embed/57qB2ZY3QqY" frameborder="0"
allowe" autoplay: encrypled-—meds iclure-in—pidure” allowf </ frame>

<p>Luiego, contesta las preguntas del siguiente foro: <button type="button"><a
href="hitps://jaquemate milaul d/f php2d=12">IR AL button></p>
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En el banco de preguntas fue muy importante etiquetar y clasificar las preguntas

segun el examen hacia donde se iba a dirigir a fin de que en las evaluaciones no se

escojan preguntas inadecuadas. Ademas, se cuidd que la programacion LaTeX?? fuera

cuidadosamente escrita ya que se tuvieron errores en la generacion de simbolos y

expresiones logicas al momento de compilar a la pagina como se aprecia en la Figuras

99 y 100.

32 | aTeX: Sistema de composicion de textos, orientado a la creacién de documentos escritos que
presenten una alta calidad tipografica. Por sus caracteristicas y posibilidades, es usado de forma
especialmente intensa en la generacién de articulos y libros cientificos que incluyen, entre otros

elementos, expresiones matematicas. (https.//es.wikipedia.org/wiki/LaTeX)
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Figura 99-100

Programacion LaTeX de Simbolos y Expresiones Logicas

Flechas Simbolos Griegos Avanzado

Editar ecuacion usando TeX

N p Mo \: \sim g N A ¢V A\ \simp \to r

Previsualizacion de ecuacion

P=>~qq~p=ri

Una flecha indica la posicion en la que se i los nuevos el los de la libreria de ek

Enunciado de la pregunta *
W B T |2 L 2 MW &8 & m

Para demostrar que se obtiene \(\: r \land s \) a partir de \(\: p \to \: \sim q \), \(\: ¢ \). \(\: \sim p \tor \)
se uliliza como Reglas de Inferencia

De esta manera, se generarian las expresiones matematicas en las preguntas y

contenidos de la pagina sin ninguna novedad.

Matriculaciéon de Usuarios

Una vez que el portal educativo esté funcionando éptimamente, se procedi6 a

matricular los estudiantes que utilizaran el portal. Para este proyecto, se pidié la ayuda



218
de los estudiantes de tres cursos de Nivelacion de Carrera del area de Ciencias
Administrativas del periodo académico OCT19-DIC19. Haciendo una planificacion

previa, se decidid que dos de estos cursos utilizaran este portal: El curso NMA4 vy el

curso NMABG.

Para matricular estudiantes a este curso, primero se tuvo la necesidad de crear
los usuarios de cada uno de los estudiantes. Para ello, se navegé al bloque
“ADMINISTRACION” y se selecciond la opcién “Administracion del Sitio / Usuarios /
Cuentas / Agregar un Usuario”. Al hacer esto, se abrié una nueva pagina donde se

ingresa la informacién del nuevo usuario a crease como se ve en la Figura 101.

Figura 101

Creacion del Usuario

&) ® < I jaquemate.milaulas.com
# Inko @ Areapersonsl ) Eveslos &5 MisCursos [ Actvar a edician o4
b Expandir todo
~ General
Nombre de usuario Hamucaskison

Escoger un mélodo de identificacion:  Cuenlas manwales

Cuenta de usuario suspendida
Generar conlrasefa y nofificar al usuario

La contraseha deberia tener al menos 8 caracter(es). al menos 1 digitols), al menos 1 mindscula(s), al menos 1

ma das), al menos 1 { no all como o
Nueva conlrasea JaqueMates1 * Q
Forzar cambio de conlrasea
Nombre *  Alison

Apellido(s) *  Liamuca

Direccién de correo *  alissonnicol367@gmail com

Mostrar correo Mostrar mi direccion de correo sélo a mis compaheros de curso 5

Ciudad  Quilo

Catacctana o nate § Ermdan
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Aqui, se ingresaron como datos el nombre del usuario, la contrasefia de acceso,
el nombre y apellido del estudiante, la direccion del correo electronico, la ciudad y el
pais. Una vez hecho eso, se hizo clic en “Crear Usuario”. Al hacer esto, se muestra en

la lista, el nuevo usuario creado como se ve en la Figura 102

Figura 102
Lista de Usuarios creados

82 Usuarios

Pagina:12 3 (Siguiente)
Nuevo filtro

Nombre complelo del usuario

conliene

Ver mas

Nombre / Apellido(s) Direccién de correo Ciudad Pais  Oltimo acceso Editar
Abigail Paccha daniprincesalBI19@hotmailcom  Qulo  Ecuador 1dia1d horas

Adrian Jaramillo ismacij1932@hotmail com Qo Ecuador 10 horas 59 minutos
Alejandro Guafiuna alejandroguanuna67@gmailcom  Qulo  Ecuador 1diaShoras

Alexandra Chavez alexandragehavez@gmail com Barcelona Espaa Nunca

Alison Racata alisonnacata9b@gmail com Qulo  Ecuador 1dia17 horas

Alison Liamuca alissonnicol367@gmai com Qulo  Ecuador 1diald horas

Alisson Gémez alissonmgomezg@hotmailcom  Qulo  Ecuador 1dia14 horas

Allison Jacome allisonjacome@hotmail.com Qo Ecuador 13 horas 8 minutos

Anahi Paredes anahi-paredes S@outlookcom  Qullo  Ecuador 15 horas 33 minutos

Considerando los dos cursos, se ingresaron un total de 80 usuarios, 40 del curso
NMA4 y 40 del curso NMAG. Ahora, fue importante crear grupos a fin de clasificar a los
estudiantes segun el paralelo al que pertenecen. Para ello, se tuvo que ingresar al
curso; y luego, se selecciond la opcion “Administraciéon del Curso / Usuarios / Grupos”.
Una vez creados los grupos, se seleccionaron los estudiantes que integrarian dentro de
cada grupo como se aprecia en las Figuras 103 y 104. Cabe sefalar que no se
configurd ninguna contrasefia para entrar al grupo ya que seria mucho mas complejo el

acceso del curso para los estudiantes.
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Figura 103-104

Integracion de Usuario dentro de los Grupos

Agrupamientos Vision general

LOGICA Grupos
Grupos Miembros de: NMA4 (40)
Estudiante
NMAG (39) Alisson Gomez

Mariutxi Gonzalez
Tamia Gonzalez
Steven Gordén
Karen Guachamin
Dyllan Guadalupe
Myrian Guajan
Francisco Gualli
Kevin Guaman
Marlon Guaman
Samuel Guaman
Alejandro Guafuna
Andrés Guerra
Erick Guerrero

car i
Crear grupo

Estudiante N

Francisco 118qulto d052001@gmailcom MAQ Nunca

Gualli
K
Y e gurrerc22ignatcon M Nunca
Y ™X
NMAG
E
adante |

Guerrero

Ko KarenlissethOS @hotmail com 4 18

Una vez que se configuraran los usuarios con su grupo correspondiente, se
procedié a la matriculacién respectiva. Para esto, se procedié a ingresar al curso, y
seleccionar la opcion “Administracion del Curso / Usuarios / Usuarios Matriculados” o
seleccionar a la opcién “Area Personal / Cursos / LOGICA / Participantes” del bloque
“NAVEGACION”. Al hacer esto, se abrié una nueva pagina como se ve en la Figura 105,
donde se muestra la lista de usuarios que estan matriculados dentro del curso. Para
matricular nuevos usuarios dentro del curso, se hizo clic en el botéon “Matricular

Usuarios”.



Figura 105

Listado de Usuarios Participantes del Curso

Participantes
No se aplicaron fillros
v ===
Namero de partcipantes: 80
Nombre [RWWBA B CDEFGHIJKLMNREEOPORSTUVWXY?Z
Apclidols) INWWIl A B c D EF G H 1 JKLMNRBOPGORSTUVWXYZ
Pagina:12 3 4 (Siguiente)
Seleccionar Nombre “ / Apellido(s) Direccion de correo Roles Grupos  Ultimo acceso al curso Estalus
Abigail Paccha daniprincesalB19@hotmailcom  Estudiante  NMAG  1dia14 horas DO # X
Adrian Jaramillo ismaelj1932@hotmail com Estudiante  NMA4 11 horas 21 minutos DO # X
Estudante  NMAQ  1diaShons DO # X
Alison Racata abisomnacala9b@gmail com Esludianle  NMAS  1dial8honas [Active [ORE- 3914
Alison Liamuca alissonnicol367@gmailcom Estudante  NMA4  SminosSSsequndos IO # X
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Haciendo esto, se abrié una nueva ventana de busqueda de usuarios donde se

seleccionaron aquellos que serian considerados para la matriculacion del curso como

se muestra en las Figuras 106. Para definir la matriculacién, se hizo clic en el botén

“Matricular Usuarios”. Con esto, los usuarios ya se registran en el listado de usuarios

matriculados y asi, ya tienen acceso para entrar al curso y hacer sus actividades

respectivas.

Figura 106

Proceso de Matriculaciéon de Usuarios

Matricular usuarios

Opciones de matriculacion

—
pasca v
Asignar ol .Ak.u»dn Chavez slexandragchavez@ymai com

e Edwin Chivez medavid d@gma com

Abias Dasshn dumbentesme 11O bt
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Capitulo VI

Evaluacion del Uso del Portal Educativo

Introduccion

En este capitulo, se introduce la evaluacion del uso del portal educativo. Aqui se
destacan los resultados que los estudiantes han obtenido en base a evaluaciones sobre
su rendimiento académico y su nivel de motivacion en el aprendizaje de la unidad de

Légica Matematica.

También se comprueba estadisticamente si el uso del portal ha causado un
buen beneficio hacia el estudiante, y si éste ha sido un complemento ideal a las clases

presenciales de Légica que reciben en la asignatura de Algebra.

Operacionalizaciéon de Variables

Considerando las variables establecidas en el numeral 1.6, Capitulo 1, se
definieron los instrumentos de evaluacion necesarios acorde al indicador

correspondiente, para comprobar la hipétesis de este proyecto:

e Evaluacién de Conocimientos para los cursos de nivelacion del area de
CIENCIAS TECNICAS TV1, TV2'y TV3.
e Cuestionario Motivacional para los cursos de nivelaciéon del area de

CIENCIAS TECNICAS TV1, TV2y TV3.



e Evaluacién de Conocimientos para los cursos de nivelacion del area de

CIENCIAS ADMINISTRATIVAS NMA4, NMA5 y NMAG.

e Cuestionario Motivacional para los cursos de nivelacién del area de

CIENCIAS ADMINISTRATIVAS NMA4, NMA5 y NMAG.

Tabla 10

Operacionalizacion de las Variables

VARIABLE DEFINICION
Z Utilizaci Docente instruye al
,-?, o6n del  estudiante los
I'?I Portal temas de
Z Educati conocimiento de la
2 vo unidad de Ldgica
m ”
Z Matematica
= utilizando
filmaciones,
historias, material
audiovisual y
actividades
interactivas a
través del portal
educativo
Ensefia Docente ensefa
nza los temas de la
provista unidad de Logica
porlas Matematica
Clases utilizando técnicas
Presen de educacion
ciales presencial

DIMENSIONES

Entorno Web,
Social y
Educativo

Recursos,
Habilidades y
Experiencias

INDICADORES

Grado de Interés
del Contenido del
Portal: Alto (7-10),
Medio (4-6), Bajo
(0-3)

Calificaciones
obtenidas de las
Clases
Presenciales:
Excelente (19.00-
20.00), Muy
Bueno (16.00-
18.99), Bueno
(13.00-15.99),
Regular (10.00-
12.99),
Insuficiente (0-
9.99)

TECNI

CA

Encue
sta

Encue
sta
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INSTRU
MENTO

Cuestion
ario,
Escala

Test
(Evaluaci
on de
Conocimi
entos)



VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES
rUn Rendim Notas alcanzadas Evaluacion
r‘ﬁ iento por los estudiantes,
Z Acadé que indican los
9 mico resultados de
E del aprendizaje
m Estudia obtenidos mediante

nte el proceso de

ensefanza-

aprendizaje de un
determinado
periodo académico

De acuerdo al desarrollo previsto en la Tabla 10, se ha establecido que para

INDICADORES TECNI
CA

Calificaciones Encue
obtenidas en las sta
Evaluaciones:
Excelente (19.00-
20.00), Muy

Bueno (16.00-

18.99), Bueno
(13.00-15.99),

Regular (10.00-

12.99),

Insuficiente (0-

9.99)
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INSTRU
MENTO

Test
(Evaluaci
on de
Conocimi
entos)

analizar el nivel de motivacién que tienen los estudiantes al usar el portal educativo, se

necesita aplicar un cuestionario considerando como indicadores: Alto (7-10 puntos),

Medio (4-6 puntos) y Bajo (0-3 puntos) para las preguntas a escala. Respecto alas

preguntas de respuesta libre, se consideraron aquellas que son mas mencionadas

acorde a las opiniones de los estudiantes.

Para poder analizar el rendimiento académico de los estudiantes, fue necesario

aplicar un test considerando como indicadores: Excelente (19.00-20.00 puntos), Muy

Bueno (16.00-18.99 puntos), Bueno (13.00-15.99 puntos), Regular (10.00-12.99 puntos)

e Insuficiente (0.00-9.99 puntos).
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Definicion de los Instrumentos de Evaluacién

En base al punto anterior, se disefiaron y se crearon los siguientes instrumentos
de evaluacion segun se muestra en la Tabla 11, que indica los cursos a quienes se
realizé la evaluacion, con fecha, herramientas de evaluacion y propdsito

correspondientes.

Tabla 11
Listado de Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS

EVALUACION FECHA CURSO DISPONIBLES PROPOSITO
P Conocer la

ﬁlNr%%i%TT?v“gEggDo 12 NIVELACION motivacion que
ENSENANZA (EMIE- AGOSTO S12019 PELICULA tuvo el curso al
—_— 2019 TECNICAS momento de
TEC) ,

ver la pelicula

Conocer el
EVALUACION DE nivel de
CONOCIMIENTOS - 12 NIVELACION conocimiento
LOGICA AGOSTO S12019 PELICULA que adquirié el
MATEMATICA 2019 TECNICAS curso al
(ECLM-TEC) momento de

ver la pelicula
ENCUESTA DE - NIVELACION g‘(’)ﬁggifgﬁ que
MOTIVACION E OCTUBRE S2 2019 PORTAL tuvo el curso al
INTERACTIVIDAD 2019 ADMINISTRA EDUCATIVO momento de
201951 (EMI-ADM) TIVAS

usar el portal
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HERRAMIENTAS

EVALUACION FECHA CURSO DISPONIBLES PROPOSITO
Conocer el
EVALUACION DE nivel de
CONOCIMIENTO DE 29 NIVELACION conocimiento
S2 2019. PORTAL -

LOGICA OCTUBRE ADMINISTRA EDUCATIVO que adquiri6 el
MATEMATICA 2019 TIVAS curso al
201951 (ECLM-ADM) ' momento de

usar el portal

Descripcién de las Evaluaciones

Las evaluaciones descritas en la Tabla 11, fueron gestionadas mediante
el uso del programa generador de exdmenes en linea TestMoz, aplicadas a los
estudiantes y que se detallan en el ANEXO G: EVALUACIONES APLICADAS A

LOS ESTUDIANTES DE NIVELACION de la CARPETA DE ANEXOS.

El programa TestMoz es una plataforma de evaluaciones on-line que
provee a cada estudiante la facilidad de acceso con clave provista por el
suscriptor para rendir una determinada evaluacion. A continuacion, se explicara

los resultados macro de las evaluaciones mencionadas.
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Figura 107

Listado de Evaluaciones de la plataforma TestMoz

el Title # ® . # of Scores  Avg Score
S e Status Questions P o
Testmoz et
ENCUESTA - METODO INTERACTIVO DE ENSENANZA
6 77 0%
2109 ® o )
e ‘ EVALUACION DE CONOCIMIENTOS - LOGICA
MATEMATICA 9 81 48%
Add Existing Test A anos ® ) mora 39 e
TEST CAP1 EM2 201951 2209020 ® 3 Not Published
TEST CAP1 EM2 201951 s2295483 ® 12 34 73%
plp1em2201951 nz00ms ® 12 14 58%
ENCUESTA DE MOTIVACION E INTERACTIVAD 2300873 ® 10 94 0%
TEST PI EM2 201951 s2307019 ® 3
EVALUACION DE CONOCIMIENTO DE LOGICA
10 102 47%

MATEMATICA 201951 s2307065®

Observando la Figura 107, se registran entre otros examenes, las
evaluaciones efectuadas para este proyecto. Entre los datos de cada evaluacion,
se indica el nombre, la fecha de ejecucion, la hora de habilitacion, el nimero de
preguntas, el numero de participantes y la calificacién promedio. El valor de 0%
se explica porque son evaluaciones que piden respuestas razonadas, mas no

cuantificadas.

Al abrir una evaluacién, por ejemplo, la evaluacion ENCUESTA —
METODO INTERACTIVO DE ENSENANZA realizado el 12 de agosto del 2019,
se hizo clic en el nombre respectivo donde se abrié una nueva pagina, como se
aprecia en la Figura 108, que provee la informacion como el nombre del
encuestado, puntaje, fecha, hora de inicio, hora de finalizacion y tiempo de

duracién.
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Figura 108
Informacion de la Evaluacién ENCUESTA — METODO INTERACTIVO DE

ENSENANZA

Becort & Bug | Becsaat a Featre

2L TF A ENCUESTA - METODO INTERACTIVO DE ENSENANZA Results

Tests ] search Export to CSV: Point Grid | Besponse Grid | Copy to Clipboard

Average Score Average Time Responses Score

ENCUESTA - METODO

INTERACTIVO DE
ENSENANZA

Dashboard Namea Score Started On Finished On Time 1 2 3 4 5 6

100.0% (0/0

100.0% (010

u
| ! 100

Luego, se exportaron los datos de la evaluacion en un archivo de Excel

(.xIsx) y Word (.docx) haciendo clic en la opcién “Copy to clipboard”.

Para conocer el rendimiento de cada estudiante que realizé una
determinada evaluacion, se hizo clic en Nombre del Estudiante para conocer sus
respuestas. Por ejemplo, si se selecciona al primero de la lista (AGUILAR LUNA
JORDY ALEJANDRO), se abre una nueva ventana donde se muestra cada una
de las preguntas de la evaluacion y las respuestas que sefial6 el estudiante con
su correccién respectiva. Esto se puede ver con mas detenimiento en la Figura

109.
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Figura 109

Correccion de la Evaluacion de un Estudiante en TestMoz

2509 | besue

Testmoz

ENCUESTA - METODO INTERACTIVO DE ENSENANZA AGUILAR LUNA JORDY ALEJANDRO
USTED HA FINALIZADO LA EVALUACION. GRACIAS POR SU PARTICIPACION

Su puntuacion: 100.0% (0/0)

Tosts Duracion: 0:28:37

1. Cual fue su nivel d )gica matematica mediante videos didacticos que emplea como

ENCUESTA - METODO

INTERACTIVO DE ensefianza las siendo 1 muy bajo y 5 muy alto?
ENSENANZA Su Respuesta:
Dashboard Muy bajo
Settings Bajo
Medio
* Alto
Muy alto

2. Considera ust el método interactivo de ensefanza-aprendizaje mediante videos didacticos le motivo

S positivame

videos diddctico

Account al se promueve lo

aprendera un tema nuevo para lo cual, este lo va

por que serla muy fascinante

idicas, eso si es qu también.

Descripcion de las Muestras

Para la obtencion de los datos de este proyecto, se ejecutaron dos

instrumentos de evaluacion a los estudiantes de Nivelacion de Carrera:

e La Evaluacion de Conocimientos

e La Cuestionario a Escala y Respuesta Libre.

Para este proyecto, se realizé este proceso en los estudiantes de
nivelacién de CIENCIAS TECNICAS durante el periodo académico JUN2019-

AGO2019, descrito en la Tabla 12.



Tabla 12

Espacio Muestral de los Estudiantes de Ciencias Técnicas
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PROCESO DE OBTENCION DE MUESTRAS EN EL PERIODO ACADEMICO
JUN 2019 — AGO 2019. ESTUDIANTES DE CIENCIAS TECNICAS.

CURSOS
(Poblacion)
81
estudiantes

TV1
(Muestra 1)
26
estudiantes

TV2
(Muestra 2)
27
estudiantes

TV3
(Muestra 3)
28
estudiantes

TIPO DE
GRUPO

Experime
ntal
Presente

Experime
ntal
Ausente

Control

RECURSO
DISPONIBLE

Clases
presenciales

Pelicula

Pelicula

Clases
presenciales

ACTIVIDAD

Clase
magistral de
l6gica
matematica
Ver la
pelicula “LA
COPIA
LOGICA”

Ver la
pelicula “LA
COPIA
LOGICA”

Clase
magistral de
l6gica
matematica

PROPOSITO

Ensenar
bases,
principios y

leyes de logica

Complementar

la ensefianza
presencial

Determinar la
comprension
de la logica a
través de la
pelicula

Determinar la
comprension
de la logica a
través de
clases
presenciales

TIEMPO
EMPLEADO

4 horas

2 horas

2 horas

4 horas

META: Obtener datos sobre el porcentaje de comprensién de l6gica matematica a
través de tres métodos, con fines de comparacién entre ellos y determinar el mejor.

También se realizé dicho proceso en los estudiantes de nivelacién de

CIENCIAS ADMINISTRATIVAS durante el periodo académico OCT2019-

DIC2019, descrito en la Tabla 13.



Tabla 13

Espacio Muestral de los Estudiantes de Ciencias Administrativas
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PROCESO DE OBTENCION DE MUESTRAS EN EL PERIODO ACADEMICO
OCT 2019 — DIC 2019. ESTUDIANTES DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

CURSOS
(Poblacion)
102
Estudiantes

NMA4
(Muestra 4)
37
estudiantes

NMA5
(Muestra 5)
34
estudiantes

NMAG
(Muestra 6)
31
estudiantes

TIPO DE
GRUPO

Experime
ntal
Presente

Control

Experime
ntal
Ausente

RECURSO
DISPONIBL
E

Clases
presenciale
s

Portal
Educativo

Clases
presenciale
s

Portal
Educativo

ACTIVIDAD

Clase
magistral de
l6gica
matematica

Induccion
sobre el uso
del Portal

“‘JAQUEMATE”

Clase
magistral de
l6gica
matematica

Induccion
sobre el uso
del Portal

“‘JAQUEMATE”

PROPOSITO

Ensenar
bases,
principios y
leyes de
l6gica

Complement
ar la
ensefianza
presencial

Determinar
la
comprension
de la légica a
través de
clases
presenciales

Determinar
la
comprension
de la logica a
través de la
guia provista
por el Portal

TIEMPO
EMPLEADO

4 horas

2 horas
presenciales
e induccion
on-line (sin
limite y fuera

de clase)

4 horas

2 horas
presenciales
e induccion
on-line (sin
limite y fuera

de clase)

META: Obtener datos sobre el porcentaje de comprension de l6gica matematica a través
de tres métodos, con fines de comparacion entre ellos y determinar el mejor.
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Desarrollo de las Evaluaciones

Para desarrollar las evaluaciones, primero se hizo clic en la opcién
“Create New Test”. Luego, se ingreso el nombre de la nueva evaluacién a
crearse. Con esto, bastd con configurar los ajustes de color, texto y paginacién
haciendo clic en la opcién “Adjust Settings”, y agregar las preguntas necesarios
haciendo clic en la opcién “Add Questions”. Al momento de anadir las preguntas,
se escribid el enunciado, las opciones de respuestas y la valorizacion de puntos
de la pregunta. Como se aprecia en la Figura 110, TestMoz no provee
codificacion LaTeX por lo que se tuvo necesidad de escribir los simbolos

manualmente.

Figura 110
Creacion del Cuestionario EVALUACION DE CONOCIMIENTOS — LOGICA

MATEMATICA

oBgmail com sent you Thes via WeTsansler - mosavd chgmai.com - Goai Questions

Te stm o0z Your test has 9 questions (9 graded / 0 ungraded) with a total of 18 points possible.

Tests 1. Laexpresion Iégica de la oracién “Ser master o PhD y tener experiencia son condiciones para o
ejercer la docencia” es

[(pva)ar]2s
EVALUACION DE °
CONOCIMIENTOS - (prq)3r
Lécica (pva)=r
MATEMATICA ((pag)vr] s
Dashboard pq
2. Elvalor de verdad de la proposicién (p~q) {v) (~p=q), siendo paF, qsV 2
Verdadero
o Falso
Results
Themes
3. Los valores de verdad de las proposiciones p, q, r siendo Falsa la proposicién (r4q) »~(~paa) o
Account oW

insert S B B -

What's New
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Cuando esta lista la evaluacion, se hace clic en “Dashboard” y se eligio la
opcion “Publish & Distribute”. Esto hizo que la evaluacién genere el link de

acceso y una contrasefia para acceder a dicha evaluacion.

Para la Evaluacion de Conocimientos, se desarrollaron 10 preguntas de
opcién multiple con validez de 2 puntos por cada pregunta, mientras que la
Encuesta Motivacional se desarrollé 6 preguntas de opcion multiple y 4

preguntas de respuesta libre.

Evaluacion del Rendimiento Estudiantil

Resultados de la Evaluacion de Conocimientos: Ciencias Técnicas

Luego de efectuar la Evaluacion de Conocimientos a cada uno de los
cursos de Ciencias Técnicas, se obtuvieron los siguientes resultados segun se

indica en la Tabla 14:

Tabla 14
Calificaciones obtenidas por los estudiantes en la Evaluacién de Conocimientos

del periodo JUN19 - AGO19

CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA
EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DEL PERIODO JUN19 - AGO19

PEC'-L'%EQ Y | SOLO PELICULA | SOLO CLASES
MUESTRA | cyodiiiciral | (EXPERIMENTA | (GRUPO DE

L AUSENTE) CONTROL)

PRESENTE)




CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA
EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DEL PERIODO JUN19 - AGO19

GRUPO DE
ESTUDIAN
TES

—

© 0 NOoO OB~ WNDN

TVA1

TV2

TV3

A

B

C

PROMEDIO

10.09

9.44

9.47

234
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Analizando por simple inspeccion los datos de la Tabla 14, se deducen

los siguientes puntos:

e Se tiene la participacion de tres variables aleatorias: A (Grupo
Experimental Presente), B (Grupo Experimental Ausente) y C (Grupo
de Control); las cuales, no son deterministicas.

¢ El mejor rendimiento es el obtenido por el curso que recibio CLASES
PRESENCIALES y LA AYUDA DE LA PELICULA (GRUPO A) con un
promedio de 10.09.

e El segundo mejor promedio (GRUPO C con promedio de 9.47), dado
por el curso que recibi6 SOLAMENTE CLASES PRESENCIALES,
denoté que la presencia y guia del docente sigue siendo importante.

e Bajo el contexto de la ESPE y siendo ésta, una universidad de
caracter presencial y a distancia, se considera que un medio
audiovisual ayuda al estudiante para comprender mejor lo ensefiado
en las clases tradicionales.

¢ El menor promedio del rendimiento académico lo registra el curso que
solamente rindio la evaluacion con la AYUDA EXCLUSIVA DE LA
PELICULA. Este resultado se explicaria en el sentido que reside en el
plano de la responsabilidad personal del estudiante para aprovechar

0 no esta facilidad.

Entonces, se puede concluir parcialmente que un estudiante tiene un

mejor rendimiento en la asignatura si se le imparte clases presenciales y recibe
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refuerzo de la pelicula; sin embargo, ésta no es suficiente para lograr un

resultado favorable en el aprovechamiento académico del estudiante.

El archivo digital con las respuestas completas se encuentra en el

ANEXO G — CALIFICACIONES DE LA EVALUACION DE CONOCIMIENTOS —

Ciencias Técnicas, de la CARPETA DE ANEXOS.

Resultados de la Evaluacion de Conocimientos en los Estudiantes

de Ciencias Administrativas

Luego de efectuar la Evaluacion de Conocimientos a cada uno de

los cursos de Ciencias Administrativas, se obtuvieron los siguientes

resultados segun se indica en la Tabla 15:

Tabla 15

Calificaciones obtenidas por los estudiantes en la Evaluacion de

Conocimientos del periodo OCT19 - DIC19

CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA
EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DEL PERIODO OCT19 - DIC19

TES

PgLF;TSAELSY SOLO CLASES | SOLO PORTAL
MUESTRA (GRUPO DE | (EXPERIMENTAL
(EXPERIMENTAL CONTROL) AUSENTE)
PRESENTE)
GRUPO DE NMA4 NMAS5 NMAG
ESTUDIAN 5 - -
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CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA
EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DEL PERIODO OCT19 - DIC19

1 7.40
2 8.87
3 10.46
4 12.33
5 10.33
6 9.53
7 6.66
8 11.20
9 10.07
10 8.60
11 11.47
12 13.00
13 8.60
14 9.74
15 8.80
16 11.07
17 13.20
18 7.00
19 8.27
20 13.86
21 10.33
22 7.53
23 16.13
24 16.60
25 8.80
26 11.13
27 7.14
28 7.27
29 13.80
30 9.26
31 11.27
32 8.33
33 9.47
34 5.20
35 4.80

5.20
11.27
5.00
4.74
8.86
6.63
11.93
10.80
12.33
11.53
12.07
15.40
12.87
5.40
10.87
12.20
3.40
7.27
6.20
12.87
8.20
6.73
10.87
10.87
8.34
10.33
11.53
11.80
8.13
8.07
13.00
10.13
5.40
9.80

5.93
7.67
9.73
9.67
12.53
7.67
8.94
1.33
11.13
4.33
7.94
5.93
9.06
5.13
13.67
13.00
9.67
8.87
9.67
6.73
9.66
13.06
8.33
9.34
8.00
10.00
4.73
5.87
7.47
11.73
11.73
12.34
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CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA
EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DEL PERIODO OCT19 - DIC19

36 12.67
37 11.94
PROMEDIO 10.06 9.41 8.78

Analizando por simple inspeccion los datos de la Tabla 15, se

deduce los siguientes puntos:

e Se tiene la participacion de tres variables aleatorias: D (Grupo
Experimental Presente), E (Grupo de Control) y F (Grupo
Experimental Ausente); las cuales, no son deterministicas.

¢ El mejor rendimiento es el obtenido por el curso que recibio CLASES
PRESENCIALES y LA AYUDA DEL PORTAL (GRUPO A), con un
promedio de 10.06.

¢ El segundo mejor promedio, dado por el curso que recibio
SOLAMENTE CLASES PRESENCIALES (GRUPO B), denoté que la
presencia y guia del docente sigue siendo importante.

e Bajo el contexto de la ESPE y siendo ésta, una universidad de
caracter presencial y a distancia, se considera que un portal
educativo ayuda al estudiante para comprender mejor lo ensefiado en
las clases tradicionales.

¢ El menor promedio del rendimiento académico lo registra el curso que
solamente rindio la evaluacion con la AYUDA EXCLUSIVA DEL

PORTAL (GRUPO C), y tomando en cuenta que el portal esta
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estructurado para controlar el progreso de las actividades que
deberia seguir el estudiante, se deduce que éste no siguid

correctamente su guia o salté pasos del procedimiento.

Entonces, se puede concluir parcialmente que un estudiante tiene
un mejor rendimiento en la asignatura si se le imparte clases

presenciales, con el refuerzo del Portal Educativo.

El archivo digital con las respuestas completas se encuentra en el
ANEXO G — CALIFICACIONES DE LA EVALUACION DE
CONOCIMIENTOS - Ciencias Administrativas, de la CARPETA DE

ANEXOS.

Encuesta de la Motivacion Estudiantil

Resultados de la Encuesta Motivacional en los Estudiantes de Ciencias

Técnicas

Para determinar la influencia de la pelicula en funcién de lo estipulado en
la Tabla 10, numeral 6.2, planteada en forma de requerimiento y de acuerdo con

la naturaleza y al recurso disponible en agosto del 2019 (pelicula), se disefid e
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implementé la denominada ENCUESTA METODO INTERACTIVO DE
ENSENANZA, orientada de forma equitativa a los cursos TV1, TV2 Y TV3 de

Ciencias Técnicas.

La encuesta se aplico el 12 de agosto del 2019 a 75 estudiantes del

curso de nivelacion JUN19 — AGO19, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 16
Resultados de la Encuesta a los estudiantes de Ciencias Técnicas del periodo JUN19 -

AGO19

RESULTADOS DE LA ENCUESTA METODO INTERACTIVO DE ENSENANZA

NUMERO DE
: PALABRAS CLAVE DEL
PREGUNTA E)I;CUESTAD ACEPTACION METODO PROPUESTO
¢, Cual fue su nivel de
motivacion para aprender
I6gica matematica
1 mediante videos
didacticos que emplea 75 80.53% NO APLICA
como ensefanza las
representaciones
esceénicas, siendo 1 muy
bajo y 5 muy alto?
¢, Considera usted que el Motivador. Interesante.
metogo interactivo _de_ CONCEPTUA No Aburr_ldo. Divertido.
2 ensefianza-aprendizaje Entretenido. No
. . 75 LMENTE f C
mediante videos Monétono. Explicativo.
e . FAVORABLE e -
didacticos le motivé Didactico. Tecnolégico.

positivamente y porqué? Innovador. Emotivo
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA METODO INTERACTIVO DE ENSENANZA

3

¢ Recomendaria aplicar
este método de 75
aprendizaje?

¢ Cual seria la ventaja
para un estudiante el
disponer de un tema

educativo distinto e
desarrollado con este

método de aprendizaje?

¢, Por qué recomendaria 75

este método de
aprendizaje?

En comparacién con la
Ensefanza Tradicional de
clases magistrales,

¢,Cuanto ayudé a
complementar el 75
aprendizaje de la Légica

con este método de
aprendizaje?

98.67%

CONCEPTUA
LMENTE
FAVORABLE

CONCEPTUA
LMENTE
FAVORABLE

80.00%

NO APLICA

Capta la atencion. Facil
compresion. Disponible a
cualquier hora.
Interactivo. Divertido.
Forma diferente de
ensenar. Incentiva el
aprendizaje. Recurso
Repetitivo.

Promueve la ensenanza.
Es un recurso innovador.
Es un recurso disponible
en cualquier momento. Es
un recurso que permite
repetir las veces que sean
necesario para aprender.
Evita el estrés y
desconcentracion en
estudiantes. Es divertido.

NO APLICA

Analizando la informacion de la Tabla 16, se deducen algunos puntos:

¢ Cuantitativamente, los estudiantes de Ciencias Técnicas tuvieron una buena

acogida por la pelicula “LA COPIA LOGICA”. El porcentaje de aceptacion en

todas sus preguntas es al menos el 80%; por lo cual, se puede confirmar que



242

este método de ensenanza es innovador, motiva de mejor forma al
estudiante, y es un excelente complemento para las clases presenciales.

e Conforme las opiniones emitidas por los estudiantes en las preguntas 2,4 y
5, consideran que es favorable el disponer de videos didacticos como
complemento para el aprendizaje matematico puesto que consideran que es
un recurso interactivo y disponible a cualquier hora y lugar. Ademas,
despierta el interés en los estudiantes y facilita la compresién de los temas

de una asignatura matematica.

El archivo digital con las respuestas completas se encuentra en el

ANEXO H — RESPUESTAS DE LA ENCUESTA — Ciencias Técnicas.

Resultados de la Encuesta Motivacional en los Estudiantes de

Ciencias Administrativas

Para determinar la influencia del Portal, y de acuerdo a lo estipulado en
la Tabla 10, numeral 6.2, planteado como una actividad a cumplirse y por tener
ya disponible la plataforma digital para el funcionamiento del Portal, con fecha
octubre del 2019, se disend e implementé la ENCUESTA MOTIVACION E
INTERACTIVIDAD, aplicada a los cursos NMA4, NMA5 Y NMAG de Ciencias

Administrativas.

La encuesta se aplico el 29 de octubre del 2019 a 95 estudiantes del

curso de nivelacion OCT19 — DIC19, obteniéndose los siguientes resultados:
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Tabla 17
Resultados del Encuesta a los estudiantes de Ciencias Administrativas del periodo

OCT19-DIC19

RESULTADOS DE LA ENCUESTA MOTIVACION E INTERACTIVIDAD

NUMERO
DE : PALABRAS CLAVE DEL
SRR ENCUESTA ACEPTACION e +6D0 PROPUESTO

DOS

¢ Cual fue su nivel de

motivacion para aprender

I6gica matematica

1. mediante videos didacticos 95 79.58% NO APLICA

que emplea como
ensenanza las
representaciones
escénicas?

¢ Recomendaria usted a
2. oftras personas utilizar este 95 95.79% NO APLICA
método de aprendizaje?

¢, Considera usted que el
método interactivo de
3. ensenanza-aprendizaje 95 84.00% NO APLICA
mediante videos didacticos
le motivé positivamente?

¢, Considera que este
método se podria aplicar a
otro topico de
conocimiento?

95 96.84% NO APLICA
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA MOTIVACION E INTERACTIVIDAD

¢, Por qué considera que se
podria aplicar este método
a otra materia o topico de
conocimiento?

¢ Qué tan interactivo le
parecié este método de 95
aprendizaje?

¢ Le gustaria disponer de

un tema educativo de

otra(s) materia(s) 95
desarrollada(s) con este

método de aprendizaje?

CONCEPTUAL
MENTE
FAVORABLE

86.74%

96.84%

Promueve la participacion
del estudiante. Solventa
las inquietudes del
estudiante. Innova el modo
de aprendizaje. Es
interactivo, practico y
dinamico. Permite
comprobar el aprendizaje.
Es accesible y disponible
en cualquier momento.
Facilita el aprendizaje.
Refuerza lo aprendido en
clases. Motiva al
estudiante en el
aprendizaje.

NO APLICA

NO APLICA
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA MOTIVACION E INTERACTIVIDAD

¢, Por qué le gustaria tener
desarrollados temas de

otras materias mediante 95
este método de

aprendizaje?

¢, Porqué utilizaria usted
este método de 95
aprendizaje?

¢ En comparacion con la

ensenanza tradicional de

clases magistrales, cuanto

ayudo a complementar el 95
aprendizaje de la logica,

con ese método de

aprendizaje?

CONCEPTUAL
MENTE
FAVORABLE

CONCEPTUAL
MENTE
FAVORABLE

82.32%

Es un método distinto al
ambito académico
tradicional. Ayuda a
reforzar conocimientos.
Accesible para
herramientas tecnoldgicas.
Permite que los contenidos
se vuelvan interactivos y
llamativos. Permite facilitar
el aprendizaje. Mejora el
razonamiento del
estudiante. Tiene
flexibilidad en tiempo y
lugar para aprender.

Es facil y didactico para
aprender. Motiva y
estimula el aprendizaje.
Utiliza recursos
tecnolégicos. Es un
recurso interactivo,
entretenido y divertido. Es
Innovador y eficaz.
Magnifica el tiempo de
ensefianza-aprendizaje.
Es accesible desde
cualquier lugar y momento.
Es un recurso que refuerza
conocimientos. Emplea
artes visuales y teatro.

NO APLICA
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Analizando la informacion de la Tabla 17, se deducen algunos puntos:

¢ Cuantitativamente, los estudiantes de Ciencias Administrativas tuvieron una
buena acogida por el portal educativo “JAQUEMATE”. El porcentaje de
aceptacién en todas sus preguntas, excepto la primera pregunta, esta por
encima del 80%; por lo cual, se puede confirmar que este método de
ensenanza es innovador, motiva de mejor forma al estudiante, y es un
excelente complemento para las clases presenciales.

e Conforme las opiniones emitidas por los estudiantes en las preguntas 5, 8 y
9, consideran que es favorable y recomendable el disponer de videos
didacticos como complemento para el aprendizaje matematico puesto que
consideran que es un recurso interactivo y disponible a cualquier hora y
lugar. Ademas, despierta el interés en los estudiantes y facilita la compresién

de los temas de una asignatura matematica.

El archivo digital con las respuestas completas se encuentra en el

ANEXO H - RESPUESTAS DE LA ENCUESTA — Ciencias Administrativas.

Analisis de los Resultados de las Evaluaciones

Analisis de la Evaluacion de Conocimientos
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Las diez preguntas de la Evaluacion de Conocimientos incluyen los
temas de Proposiciones y Conectivos Légicos, Leyes Légicas y Reglas de

Inferencia.

Las preguntas 1, 2 y 3 se relacionan con el tema de Proposiciones y
Conectivos Légicos, la pregunta 4 se relacionan con el tema de Leyes Ldogicas y
las preguntas 5, 6, 7, 8, 9 y 10 se relacionan con el tema de Reglas de

Inferencia.

De acuerdo a los resultados de los estudiantes de Ciencias Técnicas,
obtuvieron una comprensién del 38.27% respecto a los temas de Proposiciones
y Conectivos Loégicos. Respecto al tema de Leyes Ldgicas, obtuvieron una
compresion del 16.05%; mientras que, en el tema de las Reglas de Inferencia,
obtuvieron una compresién del 51.85%. De lo anterior, se puede concluir que los
estudiantes lograron captar los conocimientos de la Unidad de Légica
Matematica; sin embargo, se necesita reforzar los temas de Leyes Légicas y

buscar la manera en que mejoren sus habilidades de razonamiento.

El detalle de estos datos se puede ver mas claramente en el ANEXO G —
ANALISIS DE LA EVALUACION DE CONOCIMIENTOS - Ciencias Técnicas, de

la CARPETA DE ANEXOS.
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De acuerdo a los resultados de los estudiantes de Ciencias
Administrativas, obtuvieron una comprension del 47.57% respecto a los temas
de Proposiciones y Conectivos Logicos. Respecto al tema de Leyes Légicas,
obtuvieron una compresién del 10.68%; mientras que, en el tema de las Reglas
de Inferencia, obtuvieron una compresion del 53.13%. De lo anterior, se puede
concluir que los estudiantes lograron captar los conocimientos de la Unidad de
Logica Matematica en mejor proporcion que los estudiantes de Ciencias
Técnicas; sin embargo, se necesita reforzar los temas de Leyes Légicas y

buscar la manera en que mejoren sus habilidades de razonamiento.

El detalle de estos datos se puede ver mas claramente en el ANEXO G —
ANALISIS DE LA EVALUACION DE CONOCIMIENTOS - Ciencias

Administrativas, de la CARPETA DE ANEXOS.

Analisis de la Encuesta Motivacional

Para conocer el grado de interés que tienen los estudiantes respecto a la
propuesta del portal educativo innovador, se consideraron unicamente las
preguntas de opcion multiple de la Encuesta Motivacional, y no las preguntas de

Respuesta Libre.



249

Tabla 18

Aceptacion del Portal Educativo

PORCENTAJE
DE . CALIFICACION INDICADOR
ACEPTACION
CIENCIAS TECNICAS o
(JUN19 - AGO19) 86.51% 8.651 ALTO
CIENCIAS
ADMINISTRATIVAS 89.22% 8.922 ALTO

(OCT19 - DIC19)

Haciendo promedio con los porcentajes de las preguntas, se establecio
los porcentajes de aceptacion de los estudiantes segun el area de estudio.
Segun se aprecia en la Tabla 18, tanto los estudiantes de Ciencias Técnicas
como los de Ciencias Administrativas afirman que el portal es una alternativa
conveniente para el estudio de la Matematica. Los indicadores muestran que su
aceptacion es ALTA y que es bien recibida como complemento de las clases

presenciales.

Comprobacion de la Hipétesis

Para este analisis, se considerd exclusivamente los datos de los cursos

de Ciencias Administrativas ya que para estos cursos se aplica la premisa del

uso del portal educativo para la comprobacion de la hipétesis planteada.
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Para confirmar los resultados estadisticos obtenidos, fue necesario la
realizacion de un estudio de prueba de hipétesis con el fin de comprobar lo

indicado en numeral 1.5 del Capitulo 1:

H: El Portal Educativo Innovador mejorara el rendimiento académico de los

estudiantes de Nivelacion Universitaria.

ANALISIS:
De acuerdo a la hipétesis, las variables aleatorias que seran objeto de
analisis son: D y E para la prueba EVALUACION DE CONOCIMIENTOS -

LOGICA MATEMATICA (ECLM-ADM) 201951.

Dado que se dispone de variables aleatorias a comparar, el estudio cae
en lo que se denomina PRUEBAS PARA DIFERENCIAS MUESTRALES,
especificamente PRUEBAS DE HIPOTESIS z PARA LA DIFERENCIA ENTRE
DOS MEDIAS DE DOS MUESTRAS DE DIFERENTES TAMANOS Y
DIFERENTES VARIANZAS, segun lo estipulan Galindo (2015, pp. 260-261) y

Spiegel & Stephens (2009, p. 249).

Para este caso X; y X, son las MEDIAS MUESTRALES de muestras con
tamano muestral mayor o igual que 30, de tamafos N; y N, obtenidas de
poblaciones cuyas medias son y; y u,, y cuyas desviaciones estandar son g, y

g,, respectivamente.
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De acuerdo a lo indicado y a partir de los datos, se comprobara que las

variables aleatorias D y E, debido al tamafno de las muestras no suficientemente

grande, tendran una distribucion aproximadamente normal.

COMPROBACION DE LOS DATOS:

Lo primero que se hizo es ordenar de menor a mayor los datos de las
calificaciones de los cursos donde se aplicé el Portal Educativo (cursos NMA4 y

NMAS5).

Luego, se calculo para cada curso su respectiva MEDIA MUESTRAL (uyz)
y DESVIACION ESTANDAR MUESTRAL (o%); del cual, se obtuvo la siguiente

informacion:

¢ NMA4 conformado por 37 estudiantes, con Media Muestral uy =
10.06 y Desviacion Estandar Muestral 65 = 2.73
¢ NMAS5 conformado por 34 estudiantes, con Media Muestral uz = 9.41

y Desviacién Estandar Muestral oz = 2.98

Una vez hecho esto, se calculd para cada dato, el valor de la

probabilidad de la Distribucién Normal, cuya funcion de densidad es:

FO)=——-e %) x€e]-oo, 4o 6.1)
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Para demostrar la validez de los calculos efectuados a cada uno de los
datos de los cursos NMA4 y NMA5 que constan en la Tabla 14, se efectuaron

los siguientes procesos:

e Calculo de los valores de probabilidad para cada uno de los datos.
¢ Representacion grafica de los datos de probabilidad utilizando las
facilidades estadisticas de Excel.

e Prueba de normalidad.
CALCULO DE LOS VALORES DE PROBABILIDAD:

Aplicando la férmula (6.1) a la calificacién mas baja del curso NMA4
(Variable D), establecida de la Tabla 14, del numeral 6.4.2, se tiene la siguiente

informacion:

x = 4.8(Valor de la calificacion)
up = 10.06  (Valor de la media muestral)

op =2.73 (Valor de la desviacion estandar muestral)

Reemplazando estos datos en la funcion de densidad, se calcula el valor

de la normal, obteniendo:

_(4.8-10.06)

f(4.8) = e 2@7? =0.023

1
V2m(2.73)
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Este proceso se realizd con todas las calificaciones de cada curso
respectivo. Para ello, se recurrié a utilizar en EXCEL la funcién NORM.DIST(),
ingresando como parametros el valor de x, la Media u, la Desviacién Estandar o,

y el valor l6gico Acumulativo (Falso)

Una vez obtenidos todos los datos de la normal, se procedi6 a elaborar

en EXCEL las Graficas de Lineas para cada curso respectivo.

GRAFICA DE LOS DATOS DEL CURSO NMA4:

Segun se puede observar en la Figura 111, la curva de la funcién se
asemeja a la forma de una Campana de Gauss. Por ello, se puede ver que la
curva los datos de las calificaciones del curso NMA4 (GRUPO EXPERIMENTAL
PRESENTE) tiende a seguir una DISTRIBUCION NORMAL, acorde a lo
estipulado en el Teorema del Limite Central, descrito en el numeral 2.2.3 del

Capitulo 2.
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Figura 111

Distribucion Muestral del curso NMA4

Para corroborar esta afirmacion, se realizé un Test de Normalidad sobre

la distribucidon muestral del curso NMA4.

Considerando que el numero de muestras de este grupo es menor a 50,

se recurrié al TEST DE SHAPIRO-WILK, donde se plantea como hipétesis nula:

Ho: Los datos del curso NMA4 siguen una Distribuciéon Normal



255

Para comprobar esta hipotesis, se ingresaron los datos a un software
estadistico y se aplico el test respectivo. Para este proceso, se utilizo el

programa de analisis estadistico R.

Considerando un nivel de error de 5% (a = 0.05) y de acuerdo a los
resultados mostrados en las Figuras 112, 113 y 114, se determinaron los

siguientes resultados:

e El Diagrama QQ-Plot muestra que los datos de la distribucion son
SIMETRICOS a la linea recta de la Distribuciéon Normal.

o El Estadigrafo W calculado es 0.98; lo cual, se encuentra dentro del
rango del 95% del valor critico aceptado (Entre 0.941 y 1).

e El Valor-p calculado es 0.75; lo cual, es MAYOR que el Nivel de Error
establecido (0.05). Esto significa que si se rechazara H, (Hipétesis
Nula), la posibilidad de Error Tipo 1 (Rechazando una H, correcta)

seria DEMASIADO ALTA (75%); por ende, se ACEPTA H,.
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Figura 112-113-114

Resultados del Test de Shapiro-Wilk Curso NMA4

## Pruebas de Normalidad

##
## Prueba de Shapiro-Wilk
#i
## Estadigrafo W = 0.9805359 Valor-p = 0.7499504
#i
QQ - Plot Normal Distribution
4 0.4 7
E P P~ 03
2
B 0 0.2
3
5
@ 2 % 0.1
-4
-2 0 2 4 00 25 0.0 25
Data
® Standard Normal ——— Standard Normal = 0.98... —reject(a) ~———accept ==2Z

Por lo tanto, se comprobé estadisticamente que los datos del curso

NMA4 siguen una DISTRIBUCION NORMAL.

ANALISIS DE LOS DATOS DEL CURSO NMAG5:

Observando la Figura 115, la curva de la funcién también se asemeja a la
forma de una Campana de Gauss. Por ello, se puede ver que la curva los datos
de las calificaciones del curso NMA5 (GRUPO DE CONTROL) tiende a seguir
una DISTRIBUCION NORMAL, acorde a lo estipulado en el Teorema del Limite

Central, descrito en el numeral 2.2.3 del Capitulo 2.
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Figura 115
Distribuciéon Muestral del curso NMA5

DISTRIBUCION MUESTRAL DEL CURSO
NMAS

——— (Curva de la Distribucion

e
<
=
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<
o
S}
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=

| |

Numero de Muestra

Para corroborar esta afirmacion, se realizé un Test de Normalidad sobre

la distribucion muestral del curso NMAS.

Considerando que el numero de muestras de este grupo es menor a 50,

se recurrio al TEST DE SHAPIRO-WILK, donde se plantea como hipétesis nula:

Ho: Los datos del curso NMAS siguen una Distribucion Normal
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Para comprobar esta hipotesis, se ingresaron los datos a un software
estadistico y se aplico el test respectivo. Para este proceso, se utilizo el

programa de analisis estadistico R.

Considerando un nivel de error de 5% (a = 0.05) y de acuerdo a los
resultados mostrados en las Figuras 116, 117 y 118, se determinaron los

siguientes resultados:

e El Diagrama QQ-Plot muestra que los datos de la distribucion son
SIMETRICOS a la linea recta de la Distribuciéon Normal.

o El Estadigrafo W calculado es 0.95; del cual, se encuentra dentro del
rango del 95% de valor critico aceptado (Entre 0.937 y 1).

e El Valor-p calculado es 0.16; lo cual, es MAYOR que el Nivel de Error
establecido (0.05). Esto significa que si se rechazara H, (Hipétesis
Nula), la posibilidad de Error Tipo 1 (Rechazando una H, correcta)

seria ALTA (16%); por ende, se ACEPTA H,.
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Figura 116-117-118

Resultados del Test de Shapiro-Wilk Curso NMAS

## Pruebas de Normalidad
##
## Prueba de Shapiro-Wilk
##

## Estadigrafo W = 0.9537701 Valor-p = ©.1591882
#i#

QQ - Plot Normal Distribution
0.4

0.2

Standard Normal
o

0.1

5 0 5 00
Data
® Standard Normal ——— Standard Normal =0.97... —reject(a) ~——accept =—=2Z

-2.5 0.0 25

Por lo tanto, se comprobé estadisticamente que los datos del curso

NMA?5 siguen una DISTRIBUCION NORMAL.

El detalle de los calculos de las distribuciones de estos cursos y el
procesamiento de los tests de normalidad, se puede apreciar en el ANEXO G —
ANALISIS EN R - AED_Tesis_Chavez y TEST SHAPIRO-WILK NMA4 Y NMAS5 -

STATISTICS KINGDOM de la CARPETA DE ANEXOS.
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PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS:

Considerando la informacién con los siguientes cursos:

¢ NMA4 (GRUPO EXPERIMENTAL PRESENTE), conformado por 37

estudiantes, con Media Muestral uy = 10.06 y Desviacion Estandar

Muestral o5 = 2.73
¢ NMAS5 (GRUPO DE CONTROL), conformado por 34 estudiantes, con

Media Muestral uz = 9.41 y Desviacién Estandar Muestral oz = 2.98

Y la hipétesis planteada:

H: El Portal Educativo Innovador mejorara el rendimiento académico de

los estudiantes de Nivelacién Universitaria.

Se procedera ahora a comprobar la hipétesis planteada.

DEFINICION DE HIPOTESIS ESTADISTICA:

Hipdtesis Nula (Ho): n1 = py: El rendimiento académico de los estudiantes que
utilizan el portal educativo es igual que el rendimiento de los estudiantes que no

la utilizan.
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Hipdtesis Alternativa, (H1): u; > u,: El rendimiento académico de los estudiantes

que utilizan el portal educativo es mayor que el rendimiento de los estudiantes

que no la utilizan.

En base a esto, y considerando que los GRUPOS EXPERIMENTALES

utilizaron el portal educativo y el GRUPO DE CONTROL no lo utilizd, se realiza

las siguientes pruebas:

PRUEBA GRUPO EXPERIMENTAL PRESENTE (NMA4) VS. GRUPO DE

CONTROL (NMAS5)

Hipotesis Nula (Ho):

Hipotesis Alternativa (H1):

Estadistico de Prue

Donde Dy :

Up = UE
HUD > UE

(Xp — Xg) -D
Zobs = 2 > £ (;
(o8)

(op) , (o&)°

Np Ng

ba (Zobs):

Diferencia entre sus medias muestrales

: Media Muestral del curso NMA4

: Media Muestral del curso NMAS

: Desviacion Estandar del curso NMA4

: Desviacion Estandar del curso NMAS

: Numero de Estudiantes del curso NMA4

: Numero de Estudiantes del curso NMA5

(6.2)

(6.3)

(6.4)
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Region de Rechazo: Zobs > Zg (6.5)

Donde a : Nivel de Error (Significancia)

Acorde a lo que define Spiegel & Stephens (2009, p. 249) y

Galindo (2015, pp. 260-261), se definen las siguientes equivalencias

para calcular el estadistico de prueba:

DO = #}?D_}?E = O (66)

+ o) (6.7)

(2.73)%  (2.98)?
X T 737 T3

0%,-x; = 0.6801

Ahora, calculando el estadistico z,;:

(Xp — Xg) — Dy
Zobs = T (6.8)
Xp—-XEg
2 _(10.06 —9.41) - 0
obs — 0.6801
ZObS = 0955

Considerando el nivel de error del 5% (estipulado en el Capitulo 3); es

decir, @ = 0.05; y que la prueba se define como UNILATERAL, se halla el
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estadistico z, segun lo estipula Spiegel & Stephens (2009, pp. 561-562) en las

tablas para hallar la probabilidad acumulada de — a z de la DISTRIBUCION

NORMAL ESTANDAR:

a = 0.05 (Error del 5%)

Zoy = Zoos — 1645

Donde la zona de rechazo va desde 1.645 en adelante.

Comprobando ambos estadisticos, acorde a la desigualdad (6.5), se
tiene que:
Zobs = Zg

0.955 > 1.645 (FALSO)

Por lo tanto, SE RECHAZA H: y SE ACEPTA Ho

CONCLUSION DE LA PRUEBA:

Dado que z calculado es 0.955, entonces se acepta Hy con la
interpretacion de que no existe una mejora en el desemperio académico del
GRUPO EXPERIMENTAL PRESENTE (CURSO NMA4), respecto al GRUPO
DE CONTROL (NMAS), con la connotacion de que el curso NMA4 no obtuvo un

mayor rendimiento que el curso NMAS.
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Por lo tanto, se ha comprobado que el Portal Educativo no incidié

significativamente en el mejoramiento del rendimiento académico del estudiante.

Este resultado se muestra graficamente en la Figura 119.

Figura 119

Comprobacion Gréfica de la Hipotesis NMA4 vs. NMAS

Se acepta H,

Se acepta H

Zops= 0.96 Zg=1.645

Por lo tanto, se puede concluir que el uso del portal educativo NO

MEJORO EL RENDIMIENTO de los estudiantes de nivelacion de carrera.

El detalle de los calculos de las pruebas de hipdtesis, se puede apreciar
en el anexo G — ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO de la CARPETA

DE ANEXOS.
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Conclusiones

o Conforme a los resultados de los cuestionarios realizados a los estudiantes de
nivelacion de carrera, se ha demostrado que el portal educativo incidié
exitosamente respecto a su motivacion. Los videos didacticos gestionados por el
portal educativo promueven la ensefianza de la Matematica de una manera
innovadora respecto a la enseflianza tradicional, haciendo que el aprendizaje se
vuelva mas motivador y entretenido, situacién que se refleja en la aceptacion
dada por lo estudiantes en 89.22%, cifra a considerar alta para el método

presentado.

e Las estadisticas obtenidas respecto a las evaluaciones de conocimientos han
confirmado que el portal educativo no ha mejorado significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes, pues se ha demostrado en las
pruebas de hipétesis que los valores calculados del estadistico de prueba no
fueron mayores al nivel de significancia; sin embargo, se prevé realizar mejoras
respecto al contenido de los videos, la navegacion del portal, y la induccion

sobre el uso del portal.

o Pese a que no ha dado el resultado esperado respecto al rendimiento
académico, el portal educativo ha tenido una buena acogida por parte de los
estudiantes de nivelacién de carrera, considerandolo un recurso ideal y
disponible en cualquier momento y lugar para complementar el aprendizaje

obtenido en clases presenciales.

e Se ha visto que ademas de los videos didacticos dramatizados, el portal

educativo también requiere integrar videos explicativos sobre el tema de



267

ensefianza. Ademas, cada uno de estos videos deben tener una duracién
maxima de 10 minutos debido que, pasado ese tiempo, los estudiantes

comienzan a perder el interés por verlos.

Se ha comprobado que la dramatizacién esta estrechamente vinculada con la
ensenanza de la Légica Matematica respecto a los problemas de aplicacién.
Dependiendo del contexto que tenga el problema, se puede crear una historia o
cuento que narre sobre ese problema; y asi, se puede crear guiones para su

dramatizacion.

La metodologia ideal para elaborar videos didacticos sobre los temas de la
Logica Matematica es que se considere un desarrollo 40% explicativo, 30%
practico y 30% dramatizado. La parte tedrica debe fundamentar una explicacion
clara y precisa con preguntas que permita al estudiante interactuar con el portal,
y la parte practica debe fundamentar la resolucion de problemas y ejercicios con

historias sobre casos que despierten el interés del estudiante.

Respecto al rendimiento de los estudiantes, el portal educativo influencié
positivamente en el razonamiento logico y el refuerzo de conocimientos sobre el
tema de aprendizaje. Sin embargo; hubo factores que permitieron que el
rendimiento haya sido influenciado negativamente como la planificacion de
tiempo de ensefianza, la conexioén de internet, el desconocimiento sobre el tema

de ensenanza, y el nerviosismo del estudiante al someterse a una evaluacion.

Respecto a la motivacién de los estudiantes, el portal educativo influencié
positivamente en la facilidad de captacion de conocimientos y en el interés sobre

las historias dramatizadas. Sin embargo; hubo factores que permitieron que la
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motivacion haya sido influenciada negativamente como la falta de compromiso y

la larga duracion de los videos didacticos.

e Lainclusion de historias en los videos didacticos del portal permitié que los
estudiantes se sientan mas identificados con la forma en como se originaron los
conocimientos de la unidad de Logica Matematica y asi, comprender su

aplicabilidad en problemas o situaciones reales.

Recomendaciones

e Someter a consideracion del Departamento de Ciencias Exactas, la aplicabilidad
de esta tesis como un recurso de complemento para las asignaturas de
ensenanza tanto de la Matematica como de otras areas de conocimiento,
especialmente aquellas que sean complejas de aprender o que pierdan el

interés del estudiante.

e Actualizar el portal educativo con el desarrollo de diversas actividades y
materiales didacticos que sean ludicos, entretenidos e interactivos para el

estudiante.
e Acortar el tiempo de duracién de los videos didacticos.

e Mejorar el programa de induccion hacia los estudiantes sobre el uso del portal

educativo.

e Utilizar el portal educativo para la ensefianza que aplique el método de Clase

Invertida.
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Anexos
Todos los anexos que se adjunta en la presente tesis se muestran en la

carpeta ANEXOS, cuyo link de acceso para el INDICE DE ANEXOS es:

ANEXOS/INDICE DE ANEXOS.docx






