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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En  Ecuador, las
personas acuden con
mayor frecuencia con
enfermedades
respiratorias.

El grupo vulnerable son
mas  propensas  al
padecimiento de
enfermedades
respiratorias.

En Latacunga la tasa
de morbilidad por
enfermedades

respiratorias se
incrementa en 42,3%.

El 60% de pacientes que
acuden a CONSULMED
padecen enfermedades
respiratorias.
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DESARROLLO DE UN SOFTWARE MEDICO COMO APQOYO AL DIAGNOSTICO DE
ENFERMEDADES RESPIRATORIAS EN EL CONSULTORIO MEDICO CONSULMED

A4

Carencia de un
sistema capaz de
manejar informacion
interna de pacientes.

Mal manejo de
historias clinicas
provoca una perdida
de tiempo al atender
un paciente.

Los pacientes no son
atendidos a las horas
predeterminadas
por confusion en
citas establecidas de
forma manual.

Propone el desarrollo
de un sistema médico,

como apoyo al
consultorio meédico
CONSULMED.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

« Desarrollar un software médico como apoyo al diagnoéstico de
enfermedades respiratorias en el consultorio meédico

CONSULMED.
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Objetivos Especificos:

« Construir el marco teérico que fundamente el desarrollo de la
iInvestigacion, tomando en cuenta la conceptualizacion de muchos

temas que se desconoce acerca de las enfermedades respiratorias.

 Adquirir intelecto para estructurar una base de conocimiento
especifico relacionado con el diagnostico de enfermedades

respiratorias.

« Disenar e implementar una aplicacion que facilite el diagnostico de

las enfermedades respiratorias
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« Crear un modulo que permita gestionar el expediente clinico del paciente

para el control y tratamiento de enfermedades.

» Describir las patologias (sintomas y signos a través de las cuales se
manifiestan las enfermedades) mas frecuentes que se presentan en la

poblacion que acude al consultorio CONSULMED.
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HIPOTESIS

El desarrollo del software médico servira como apoyo para el
diagndstico de las patologias respiratorias; de ésta manera, optimizara
el tratamiento del paciente en base a un seguimiento por parte del

experto meédico
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MARCO TEORICO

AMIGDALITIS

| * Dolor al tragar
'| » Dolor de garganta

* Amigdalas inflamadas

* Fiebre

BRONQUITIS

ENFERMEDADES
RESPIRATORIAS

* Tos

* Produccion de mucosidad
*» Dificultad para respirar

* Fiebre larga y escalofrios
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EXPRESIONES LOGICAS

Regla ]_: Private Sub btndiagnosticar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
. .. T e e . - e As System.EventArgs) Handles btndiagnosticar.Click
| {Mlﬂ]ﬂﬂtﬂtlﬂﬂ= Y Edﬂd; 1" Y Contextura="1 YD‘JIGT Abdﬂ =2 ) { Dim porcentl, porcent2, porcent2, porcentd, porcent5, totalasma
. . As Doubl
Enfermedad respiratoria Leve e
"ASMA
Regla 2: 'BLOQUE SINTOMAL
: LU, TR 1 B R ¥4 —_ e Dim s1, s2, s3, s4, s5 As String
SI (Alimentacion ="3"Y Edad="1" Y Contextura="1"Y Genero="1") { e Tnniratorian
. ; . s2 = "Disnea”
Enfermedad respiratonia Grave 2 m e ener
Regla 4: s4 = "Fatiga"
. ., I R e . o s5 = "Tos noctura”
S (Alimentacién ="3"Y Edad="1"Y Contextura="1"Y Pérdida de Peso="1") {
- . .. If (txtsintomal.Text = s1 Or txtsintoma2.Text = s1 Or
Eﬂfﬁmlﬂdﬂd Iﬂﬂpﬂ'ﬂtﬂﬂﬂ Efﬂ'ﬂqmtls txtsintoma3.Text = s1 Or txtsintomad.Text = s1 Or
txtsintoma5.Text = s1 Or txtsintoma6.Text = s1 Or
Rﬂglﬂ 5 txtsintomaZ.Text = s1 Or txtsintoma8.Text = s1 Or
- - . txtsint 9.Text = s1 Or txtsint 18.Text = s1) Th
SI(Tabaco ="3"Y Anemia Perniciosa="2"Y Raza="2"Y Gripe ="2") { e aneanef g = =1 Or Txtsintonad. Text = =1 Then
Enfermedad respiratoria Neumonia Fnd If
. If (txtsintomal.Text = s2 Or txtsintoma2.Text = s2 Or
Rﬂglﬂ ﬁ' i txtsintoma3.Text = s2 Or txtsintoma4.Text = s2 Or
81 (Flﬂbfﬁ CGﬂTLllElﬂﬂEE =Y Ed_ad:]_ Y Genero="1"Y txtsintomaS.Text = s2 Or txtsintoma6.Text = s2 Or
txtsintoma7.Text = 52 Or txtsintomaB.Text = s2 Or
Regla T: txtsintomad.Text = s2 Or txtsintomald.Text = s2) Then
. s T . o porcent2 = 26
SI(Moco v flema amarilla="1"Y Edad="1" Y Raza="1" Y Contextura="2") { end If
Eﬂfﬁmlﬂdﬂd Iﬂﬂpifatﬂﬂ-ﬂ Rﬂsfﬂ.ﬁ If (txtsintomal.Text = s3 Or txtsintoma2.Text = s3 Or
txtsintoma3.Text = s3 Or txtsintomad.Text = s3 Or
R'Eglﬂ Ek txtsintoma5.Text = s3 Or txtsintomab.Text = s3 Or
. T P T - e txtsintoma7.Text = 53 Or txtsintoma8.Text = s3 Or
SI (Ill'"[mﬂ}' ﬂEﬂlﬂ ELI]]EI]]]E— 2 Y Ed‘ad_ -2' 1-'[ R'E-za - 1 Y CﬂﬂtﬂKtLll’H— 1 ) { txtsintomad.Text = s3 Or txtsintomald.Text = s3) Then
Enfermedad respiratoria Resfric coman porcents = 20
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« METODOLOGIA Y DESARROLLO DE LA APLICACION

Roles y su descripcion

Rol Descripcion
Product Owner oRepresentante del consultorio.
oManifiesta cuales son las necesidades que deben ser
automatizadas.
oRevisa cada uno de los avances funcionales con la intencion de
verificar que el sistema sea desarrollado a base de los
requerimientos especificos.

Scrum Master oEncargado de dirigir el proceso de desarrollo mediante la
metodologia Scrum.
o Contribuye con el conocimiento necesario para el desarrollo del
sistema vy llegar a cumplir con los requisitos especificos.

Equipo de o Responsable del desarrollo y documentacion del sistema.
desarrollo o Cumple con los requerimientos definidos por Scrum Master
oComprueba la correcta funcionalidad del sistema previo a su
utilizacion.
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« METODOLOGIA Y DESARROLLO DE LA APLICACION

Especificacion de Requisitos

Como meédico, quisiera realizar el registro de email y contrasefia para
poder acceder al sitio de forma segura.

Como médico, quisiera disponer de una pagina inicial donde pueda
observar estadisticas del namero de pacientes, historias clinicas, turnos
y los sintomas.

Como médico, quisiera reqgistrar los datos de los pacientes para formular
su historia clinica.

Como meédico, quisiera modificar los datos de los pacientes para tener
actualizada su informacion

Como medico, quisiera generar la historia clinica con antecedentes
personales, antecedentes familiares, signos vitales, sintomas del

paciente para para poder reducir €l rnesgo del desarrollo de problemas
de salud.

Como meédico, quisiera ingresar los sintomas del paciente y el examen
para tener actualizado la informacion y brindar un mejor resultado.
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Especificacion de Requisitos

Como medico, quisiera actualizar y eliminar la informacion relacionada
con los sintomas de la enfermedad y el examen fisico para tener
actualizado

Como meédico, quisiera registrar las recetas medicas de los pacientes
para llevar un control de cada uno

Como medico, quisiera registrar los tratamientos de los pacientes para
llevar un control de cada uno.

Como meédico, quisiera generar pdf de la historia clinica, recetas,

tratamientos y certificado medico para llevar un control de los pacientes.

Como paciente, quisiera generar una cita meédica para la proxima
consulta

Como medico, quisiera notificar al paciente la reserva de su cita medica
mediante correo electronico

Como medico, quisiera realizar el control de la asistencia de los
pacientes para tener en cuenta que pacientes no asistieron
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SPRINTS

Planificacion Primer Sprint

Primer Sprint

Fecha de Inicio 11 de mayo del 2020

Fecha de Finalizacién 26 de mayo del 2020

Requerimientos a * Registro pacientes

implementar o Ingresar datos personales

o Asignar datos historia clinica

Planificacion Segundo Sprint

Segundo Sprint

Fecha de Inicio 1 de junio del 2020

Fecha de Finalizacion 30 de junio del 2020

Requerimientos a * Registro de historia clinica
implementar o Antecedentes personales

o Antecedentes familiares

o Ingresar signos vitales

o Ingresar los sintomas del paciente

o Registrar un resultado del diagnéstico de los
sintomas

o Visualizar la posible enfermedad
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Planificacion del Tercer Sprint

Tercer Sprint

Fecha de Inicio 6 de julio del 2020

Fecha de Finalizacion 21 de julio del 2020

Requerimientos a * Generacion de certificado médico
implementar o Generar una receta

Generar un tratamiento
o Generar pdf de receta y tratamiento para
imprimir

)

Planificacién Cuarto Sprint

Cuarto Sprint

Fecha de Inicio 6 de julio del 2020
Fecha de Finalizacion 21 de julio del 2020
Requerimientos a implementar e Acceder al sistema

o Crear acceso al sistema
o Restaurar contrasefia
o Administracion de perfil

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Planificacion Quinto Sprint

Quinto Sprint

Fecha de Inicio 3 de agosto del 2020
Fecha de Finalizacion 18 de agosto del 2020
Requerimientos a + Reportes basicos graficos
implementar o Reporte pacientes
o Historias clinicas
o Turnos
o Sintomas

Planificacion del Sexto Sprint

Sexto Sprint

Fecha de Inicio 31 de agosto del 2020

Fecha de Finalizaciéon 15 de septiembre del 2020
Requerimientos a e Turnos

implementar o Crear un turno

o Estado turno
o Reservar turno
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Arquitectura del sistema

&

Laravel




Diagrama de alto nivel

Diagrama MVC y Sistema Experto
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DISENO DE LA APLICACION
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APLICACION WEB

Reservar turnos.
Esta funcionalidad permite al cliente realizar un turno, mediante un
calendario.

Turnno reservade
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APLICACION WEB

Iniciar sesion, recuperar clave
Para acceder al sistema el usuario debe tener una cuenta de correo y una contrasefa
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APLICACION WEB

Ver reservas de turnos
Para ver las reservar el usuario debe antes iniciar la sesion
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APLICACION WEB

Actualizar sintomas

Para actualizar los sintomas las enfermedades se visualizaran de forma automatica.

Sintoma ingresado
Amigdalitis Bronquitis u Neumonia
(¥ v (¥
B Frebee 2= - =D el
Rinofaringitis Otros Sintomas
(¥ ¥ 1
Sintoma Bcckin
ore Ty cte T
e B

ol
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APLICACION WEB

PACIENTES
Los pacientes se crean al ingresar una historia clinical6
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APLICACION WEB

Crear historia clinica
Las historia clinicas se crearan automaticamente con registro nimero 1 y sucesivamente
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APLICACION WEB

Historia Clinica
Se puede observar las historias clinicas guardadas

«

. o Hc, guardado
Crear historia clinica

BB Historia clinica

Accién 'L N°HC Paciente Cédula Historia de usuario

Actualizar sintomas

[ - | 1 ESCOBAR MARICELA 000000000 001
Pacientes
Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Inicio (Estadistica)

Copyright @ CONSULMED 2020

Buscar:

Fecha de ingreso

2020-10-27 16:35:58 hace 1 segundo

Primero = Anterior Siguiente  Ultimo

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




APLICACION WEB

Historia Clinica
Las historia clinicas guardadas con los respectivos pdf
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APLICACION WEB

Estadisticas de las actividades realizadas en el sistema

Cantidadt de Hivtona (NnicalMC) por enfermedad =

Sstomas mgresados =

Commdiad g b |
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Despliegue y Validacion

Aplicacion de la encuesta SUS (System Usability Scale)

Las 10 preguntas de SUS son:

1. Pienso que me gustaria utilizar este producto con frecuencia

2. Encontré el producto innecesariamente complejo

3. Me parecio que el producto era facil de usar

4. Creo que voy a necesitar la ayuda de una persona técnica para poder utilizar
este producto

5. Me parecio que las diversas funciones de este producto estan bien integradas
6. Me parecio que habia demasiada inconsistencia en este producto

7. Me imagino que la mayoria de personas aprenderian a usar este producto muy
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8. Me parecio que el producto es muy complicado de usar
9. Me senti con mucha confianza al usar el producto
10. Tenia que aprender muchas cosas antes de que pudiera comenzar a utilizar

este producto

Realizada la tabulacion correspondiente de los datos y aplicando los calculos
respectivos de SUS se obtuvo un resultado de 93,13%, el mismo que es
ACEPTABLE permitiendo concluir que el software médico cumple con las

necesidades del proyecto y es facil de utilizar.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Validacion
Para la validacion de la aplicacion se realizé un muestro de 5 pacientes, los
cuales indicaban sus sintomas, y a su vez fueron ingresados para generar un
diagnostico de la posible enfermedad respiratoria que padece.
A continuacion, se presenta la tabla que contiene los sintomas de cada una de
las enfermedades respiratorias que se presentan con mayor frecuencia en el

consultorio médico CONSULMED.

Paciente 1

m (1)Amigdalitis
= (2)Bronquitis
(3)Neumonia

(4)Rinofaringitis
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Paciente 2

Paciente 4

@ Admigdalitis
= Bronguitis
» Neumonia

. Rinofaringitis

m Admigdalitis
m Bronguitis
= Neumonia

© Rinofaringitis

Paciente 3

Paciente 5

m Admigdalitis
m Bronguitis
u Neumonia

© Rinofaringitis

@ Admigdalitis
= Bronguitis
m Neumonia

© Rinofaringitis
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CONCLUSIONES

* Laimplementacion del presente proyecto, satisface las necesidades del centro
médico ConsulMed, permitiendo plasmar los conocimientos adquiridos en la

institucion de formacion académica.

« La funcionalidad del software médico como apoyo al diagndstico de
enfermedades respiratorias, llega a cubrir y satisfacer los requerimientos del

usuario influyendo productivamente.

« La usabilidad del software médico influye satisfactoriamente en los procesos de

gestion, permitiendo que el usuario interactie de forma facil, cobmoda e intuitiva.

* Los medios tecnoldgicos aplicados a las ciencias de la salud han demostrado
ser muy eficaces a la hora de ayudar a tomar decisiones clinicas permitiendo

acceder a datos que, a tiempo real, nos ayudan a reducir la incertidumbre,
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RECOMENDACIONES

Para el desarrollo de un software meédico como apoyo al diagnostico de
enfermedades, se recomienda tener el apoyo de un especialista puesto que
proporcionara el conocimiento necesario y verificado, basandose en los lineamientos
del MSP (Ministerio de Salud Publica) y la OMS (Organizacion Mundial de la Salud),

permitiendo generar un software de calidad.

Se recomienda que se siga realizando este tipo de aplicaciones con el objetivo de

mejorar la atencion médica en los diferentes consultorios de la ciudad.

Se recomienda realizar pruebas del sistema con la presencia del usuario final y de
varios expertos que verifiquen el conocimiento plasmado en el sistema, el cual debe
ser igual o cercano al experto humano, de tal manera que se obtenga un sistema

valido y confiable.
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Para futuros trabajos se recomienda diversificar el alcance del software meédico
aumentando modulos para el diagnoéstico de otros tipos de enfermedades de manera que

las consultas meédicas sean mas rapidas y los diagnosticos mas confiables y rapidos.
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