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“INCLUSO SI EL MUNDO ENTERO TE DA LA
ESPALDA, SIEMPRE TE TIENES A TI MISMO.”

STEFANI JOANNE ANGELINA GERMANOTTA
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

RESUMEN

El presente proyecto estudia, analiza y optimiza los
parametros caracteristicos del parque automotor
maritimo de la ASC.TRC. “La Garza” para el desarrollo
de un plan de mantenimiento programado que abarca
toda la informacion técnica referente al mantenimiento
de los motores marinos, asi como tambien al registro y
manejo de la flota de embarcaciones. Ademas de un
analisis estructural motriz del crucero Impakucha.
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£CUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

ANTECEDENTES JURIDICOS ASC.TRC.LG

MINISTERIO DE TURISMO

Oficio Nro. MT-CZ1-201-0475
Tbares, 21 de noviembre de 2019
Gficio Nro, MT-CZ1.2019.0475
Asunto: Atendiendo pedido de registro de Directiva de Asociacién de Turismo Rural y _
Comunitario "La Garza® [barra, 21 de maviembre de 3010
PRIMER Vo1
SEGUNDO vor, 4L

“e HeClor Anjpal

Sefior

José Daniel Guzmén Guerrero = ” Marco St

Presidente relacion a conformaci Dy .

ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA™ og ‘5"”’2;": df;?egfm p o *‘FWW i (r;:-’cﬁw e s2a inscrizg

En su Despacho onal de Gertisn e (RUOS) de i Seoretgry,
o que se acompue, serg
? Coordinazion Zongi | gy

De mi consideracion: Con sentimi

E mientos de distingutds considerarign

En respuesia ol documento con mimero de trdmite MT-OGPTE-CZI-209-0578.E, wiy

ingresado el dia 21 de octubre de 2019 con el cual se solicita registrar a la Directiva de .

la Asociacion de Turismo Rural y Comunitario “La Garsa”, me permifo commicar: Atervamenge,

Del andlisis de la document reseniada y una vez que el peticionario ha cumplido

con los requisitos esiblecidas en ef Art. 16 del Decrero Ejecutivo N° 193 publicado en el

Regisiro Cficial Suplemento N° 109 de 29 de ocubre de 2017, denominado R ,

“REGLAMENTO PERSONALIDAD JURIDICA ORGANIZACIONES SOCULES” esta R i eléety -

Coordinacidn Zonal 1 del Ministerio de Turismo procede a inscribir la Directiva de la Ing. Hairo Olivier Osoric Valencia

Asociacién de Furiswo Rural y Comunitario *La Garza”, conforme acta de la Asamblea COORDINADOR ZON4L 5

General No. 38 realizada el dia 18 de septiembre de 3019 en la que se conoels la B

remncia presentadz por la Presidenta en funciones Romera Arague Jeniffer Maribel. MIczia0

habiéndose procedido a su remplazo; razén por la cual, la Directiva designada en esa

Asamblea estard vigente hasta cuando termine el periodo para el que fue elegida la Anexos:
anterior Directiva, esio es hasta el dia & de enera de 2021, conformada por ios ~0ficio_n®_see.arc iy 034 2015 o
siiuientes digaidades Covie - e eleion. daes diecta_ssociion, vt
ESIDE] ; 5 D Seior Abogado
PRESIDENTE: Sr. Guaznin Guerrero José Daniel Frncacs fov Caber
VICEPRESIDENTA: Sra. Flores Proako Maria Rosario Anslista Senior BocLima
SECRETARIA: Sra. PilatuAia Romero Sandra Elézabeth
TESORERA: Sra. Morales Alba Maria de Lourdes L

dorales Quishpe Luis Guillermo
a. Valenzuela Avtamba Neily Rocio

FOCAL PRINCIPAL:
VOCAL PRINCIP.

VOCAL SUPLENTE: Sra. Gualacata Fonte Maria Martha
VOCAL SUPLENTE: Sr. Fonte Arague Victor Manuel
ORGANG FISCALIZADOR: Sra. Sinchez Cabascango Maria kabel y Sra

Latacumba Pérez

Maria Odila
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Capacitacion de los
miembros de la
asociacion “La
Garza” en procesos
de mantenimiento
adecuados para
motores marinos.

Desarrollo de
manuales con
correctos procesos
de mantenimiento
preventivo y
correctivo de
motores nauticos.

Establecer adecuados
planes para el
mantenimiento en base
a las necesidades
operativas y
funcionales de los
motores fuera de borda
de la asociacion “La
Garza”.

Programa de
mantenimiento en
el cual se
consideren los
recursos humanos,
materiales y
financieros para la
ejecucion de los
planes de
mantenimiento.

ANALISIS Y ESTUDIO DE LOS PARAMETROS DEL PARQUE AUTOMOTOR

MARITIMO DE LA ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO “LA GARZA” PARA

EL DESARROLLO DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO PROGRAMADQO

Desconocimiento
de los procesos de
mantenimiento de
los motores
marinos.

Inapropiados
procesos de
mantenimiento que
disminuyen la vida
util de los motores
fuera de borda de la
asociacion “La
Garza”.

Inexistencia de la
programacion y
ejecucion del
mantenimiento, lo
que conlleva a que
los motores de las
embarcaciones se
encuentren
inoperativos.

Carencia de
repuestos para
sistemas auxiliares
de los motores
marinos del parque
automotor de la
Asociacion “La
Garza”.
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

METAS

e Optimizacion de los parametros caracteristicos vy
puesta a punto de los motores nauticos marca
Yamaha.
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e Implementacion de un sistema de control de
mantenimiento mediante software programado que
gestione los procesos de mantenimiento y el periodo
de ejecucion de estos.

e Determinacion de los requerimientos econdmicos
necesarios para la planificacion y programacio
mantenimiento de las embarcacio
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OBJETIVO GENERAL

Determinar la operatividad de los motores marinos,
optimizar los parametros caracteristicos de ellos y
elaborar paralelamente un plan de mantenimiento
preventivo programado aplicado a estos motores para su
mejor desempefo operacional, seguridad y garantizar
los servicios que prestan.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar informacion técnica de los motores nauticos
de la asociacion “La Garza” que operan en la cuenca
del lago San Pablo.

e Levantar la informacion in situ y el estado actual de las
embarcaciones.

e Efectuar un estudio de la estructura y sistemas motrices
del crucero Impakucha para delimitar falencias.




) ESIPE|sede

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS Latacu n g a

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

e Realizar la optimizacion de los parametros
caracteristicos del parque automotor nautico
perteneciente a la asociacion “La Garza”.

e Establecer un sistema programado de control para el
mantenimiento del parque automotor nautico de la
asociacion “La Garza”.

e Capacitar a los miembros que conforman la ASC.TRC.

“‘La Garza” acerca de los procesos y tiempos de
mantenimiento adecuados para cuidado de
motores nauticos existentes.
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

HIPOTESIS

Mediante el analisis y estudio de los parametros
caracteristicos del parque automotor maritimo se
incrementara |la eficiencia de los procesos de
mantenimiento en un 50% gracias a la implementacion de
un software asistido por computador.
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VISITA TECNICA AL

PARQUE ACUATICO

ARAQUE DEL LAGO
SAN PABLO
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VISITA TECNICA
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ANALISIS Y ESTUDIO
DE LOS PARAMETROS
CARACTERISTICOS
DEL PARQUE
AUTOMOTOR MARITIMO
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MOTORES
YAMAHA 2 HP 4
YAMAHA Enduro 40 HP 8
YAMAHA Enduro 48 HP 1

YAMAHA Enduro 75 HP 1
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO
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PLAN DE
MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
PROGRAMADO
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MEMU PRINCIPAL

MENU PRINCIPAL
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MANTENIMIENTO -

Q REGISTRO
DIARIO |
REPUESTOS |

W

&

MOTORES

YA
Y SERVICIOS Y SALIR

ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA"
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

oT

ORDENES
DE TRABAJO
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REGISTRO DIARIO

REGISTRO DIARIO ‘

®

Si su embarcacion o modelo de motor:
no consta en la lista, haga Click en
agregar nuevo.

AR
NUEVO

ASOCIACION DE
Pl

ELIMINAR FILA l
ELIMINAR TODO
EL REGISTRO

@
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ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA"
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

4

CRUCERO IMPAKUCHA

8

HORAS

NO NECESITA MANTENIMIENTO

FECHA B EMBARCACION B MOTOR B
12/8/2020 EL CRUCERO YAMAHA E40 HP 530
12/8/2020 CORALITO YAMAHA E40 HP 53
12/8/2020 CORALITO YAMAHA E40 HP 78
12/8/2020 CORALITO YAMAHA E40 HP 86

| 12/8/2020 CORALITO

YAMAHA E40 HP 7

. 12/8/2020 CRUCERO IMPAKUCHA ~ YAMAHA E75 HP 6

SELECCIONE SUS DATOS

EMBARCACION :

MOTOR :

NUMERO DE VIAJES :

FECHA :

12/8/2020

REGISTRAR

ELIMINAR

VER
REGISTRO

RECORRIDOS | HORAS DE TRABA/ORY

\.7".3\"“<i
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o

4

MANTENIMIENTO
@ ;?_ _ ASOCIACION DFER-gJéL\SEp% P&RQ;L %%TJ;&I\IITF?IO "LA GARZA"

YAMAHA 2HP YAMAHA E40HP YAMAHA E48HP YAMAHA E75HP

E48HP

GENERE SU ORDEN
DE TRABAJO .
: RUTINARIO RUTINARIO RUTINARIO RUTINARIO

OCASIONAL OCASIONAL OCASIONAL OCASIONAL
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Inspeccién de fuga de
agua de refrigeracion
Compruebe que el agua fluye constantemente del orificlo guia del agua de
refrigeracion. Un flujo continuo de agua desde el chivato indica que Iz bomba de
agua esti bombeando agua a traves de los conductos del agua de refrigeracion.
Si los conductos de agua de refrigeracion estin helados, el agua tardara en salir
ﬂ per el chivato,
PRECAUCION
Si no fluye agua del chivato en todo momento mientras el motor esti
L8 Muces1t en marcha, podria calentarse excesivamente y sufrir dafios graves.
Pare el motor y compruebe si la entrada del agua de refrigeracion de
la carcasa inferior o el chivato del agua de refrigeracion esta
obstruido. Si el problema no se puede localizar y corregir, consulte a
su concesionario Yamaha.
@ ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO '
i PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
Haga Click en un elemente
para ver el precedimients TAREAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO MOTOR YAMAHA E40XMH
N® ELEMENTO ACCIONES NICIAL EHOBAS
20 horas 100 200 300 400 500
H SLI'i"It.DOIIO ® " indica las : I Anodo(s) (exterior{es)) Inspeccidn Sustitucidn o/ o/ o/ o/ o/
comprobadones que puede realizar - ] T s
e e 4 Anodo(s) (culata, tapa del termostato) Inspeccion Sustitucion i)
3 Fuga de agua de refrigeracion Inspeccion Sustitucidn o (%] % & e
e z 4 |Cierre delacapota Inspeccion e/C o/ s/C o/ e/
El simbalo * © ™ indica el trabajo : - — = = = = — =
que deberd realizar su 5 Condicion de arranque del motor/ruido Inspeccion o/ o/ o/ o/ o/ o/
concesionarie Yamaha. 13 Velocidad de ralenti del motor/ruido Inspeccicn o/ o/ o/ e/ o/ o/
T Filtro de gasolina (puede desmontarse) Inspeccion Sustitucion e/ L Wi, o/ o/ o/ o/
8 Tubo de combustible Inspeccidn L L L . . L
| 9 Tuba de combustible Inspeccion Sustitucicn O = = = i o
REPUESTOS 10 |Bomba de gasolina Inspeccion Sustitucion e
In Fugas de aceite del motor/combustible Inspeocién i 8] i i i i
[5) 12 |Aceite para engranajes Sustitucion o/ /0 o/ e/ o/ e/0
s 13 |Puntos de engrase Engrase o/ o/ o/ o/ o/ o/
14 |Turbina/casquillo de la bomba de agua Inspeccion Sustitucion & o 3 o Lk
15 |Turbina/casquillo de la bomba de agua Sustitucion &
Unidad de elevacion y trimado/funcionamiento ruido y B
& i Sustitucion o/
fugas de aceite
17 |Heéliceftuerca de la hélice/pasador de la hélice Inspeccion Sustitucion o/
18 |Conexion del inversor/cable del inversor Inspeccion Ajuste Sustitucion (5] T
e Bujias Inspeccion Sustitucion o/ O
20 |Pipetas de bujiasicables de bujiz Inspeccion Sustitucidn i O 2
21 |Agua del chivato del agua de refrigeracion Inspeccidn o/ o/ 3
Conexidn del acelerador/cable del acelerador/puesta a g A L & = i & A =
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EPUESTOS

@ Al ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA®
-, == PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
CATALOGO DE REPUESTOS MOTOR YAMAHA 1DMHS
i - ELEMENTO A REEMPLAZAR |- CODIGO | - | CANTIDAI - [ UNIDAD - ¥IUNT. ~| OBSERYACIONES -
ULTIMO 1 |CUBIERTA & COMBUSTIBLE |3ILENCIADOR DE ADMIZION Al 1444102 1 u $20,00
I 2 | CUBIERTA & COMEBUSTIELE PERILLA AHOGADOR: Bt 4127100 1 u $12,00
| 3 |CUBIERTA & COMEBLSTIELE TAPON DE ACETE A0:338-05010 1 u $6.15
4 |CUBIERTA & COMEBUSTIELE DEPOSITO DE COMBUSTIELE COMPLETD G- 24110-01 1 u $65,00
t | CUBIERTA & COMELISTIBLE TAPA DE DEPOSTIO DE COMEUSTIELE COMPLETA | 641 24E10-02 1 u 20,00
& | CUBIERTA & COMEUSTIELE GRIFO DE COMBLUSTIBLE G- 24500-02 1 u $43,08
7 |CUBIERTA & COMEBLSTIELE TUEO DE COMEUSTIELE GA1-24311-00 1 u $5.11
& | CUBIERTA & COMEBUSTIELE INTERFUPTOR: DE FARADA COMPLETO! BF-52515-00 1 u $60,00
3 |CUBIERTA & COMEBLUSTIELE MANDIL BFE-42741-00 1 u $22,00
10 | CUBIERTA & COMEBUSTIELE MANDIL BA-42TTZ 1 u $15,76
MANTENIMIENTO fl |CUBIERTA & COMEUSTIBLE CUBIERTATAPA BLUIA BA1-52315-12 1 u $7.00
12 |CILINDRO & CARTER BLOGUE MOTOR COMPLETO BFE-W0090-64-13 1 u 567,00
3 |CILUNDRO & CARTER: CARTER: COMPLETO BFE-15100-61-13 1 u $217,33
14 |CILUNDRD & CARTER: WALYULA DE CONTROL 524-H3T3-00 1 u 2,28
15 | CILUNDRO & CARTER: CULAT 4 CILINDRO BAT-H-02-15 1 u $70,70
16 | CILUNDRD & CARTER: JUNT4 DE CULATA BF 1541 1 u $14.53
171 |CILUNDRO & CARTER: CIGUERAL COMPLETOD GA1-1400-00 1 u $215,10
15 |CILUNDRD & CARTER: COJNETE DE RODILLOS ATH0-31433 1 u $13,35
13 |CILUNDRO & CARTER: BIELA B4E-HEGI-02 1 u $24,23
20 | CILUNDRD & CARTER: COJNETE A3306-00403 1 u $1057
21 |CILUNDRO & CARTER: COJNETE A3306-30204 1 u 11,55
22 | CIUNDRD & CARTER: SELLO ACEITE AH02-200T0 1 u $7.50
23 | CILUNDRO & CARTER: ARANDELA PLANA A0201-35300 1 u $1.00
24 | CILUNDRD & CARTER: SELLO ACEITE A302-15M32 1 u $6.00
25 | CILUNDRO & CARTER PISTON BF&-HE31-00-38 1 u $38.4
26 | CILUNDRD & CARTER: PISTON [0.25mm) BF-HES5-00 1 u 354
CILINDRO & CARTER: PISTON 10 50mm1 BF-HE36-00 u 40.28
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PROFORMA

AN ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y
— COMUNITARIO "LA GARZA"

| Acuerdo Ministerial Mo 004 - 23-06-2014 Comuna Arague - Parroquia San Pablo del Lago - Cantén Ctavalo - Provincia Imbabura

4

Comuna Arague, 14/8/2020 e
LA GARCITA | PROFORMA 3 | ek e
8 ingrese un nombre

YAMAHA E40 HP \\\J

PROFORMA

4 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE COMPLY 6A1-241 13-01 | $65.00 $65.00

8 INTERRUPFTOR DE PARADA COMPLETY 6FB-82575-00 | $60,00 $60,00

| TOTAL | $34299]

N° ~ |Producto Codigo Cantida ~ |V. Unitari ~ |V. Total |+ m
13 |CARTER COMPLETO 6F8-15100-61-15 I $217,99 $217,99 _ ]
1

\L.3
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ORDENES DE TRABAJO

ORDEN ) |

TRABAIO

@\ LI\ ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA"
o e PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

DURACION ESTIMADA

N* 0"'ﬂ FECHA ﬂ RESPONSAELE ﬂ EMBARCACION n n ACTIVIDADES ﬂ (HORAS) n

I 8122020 GALO RECALDE ORCA 2 JOHNSOMN OCASIONAL &

AGREGAR I ELIMINAR
NUEVA OT | ULTIMAOT
MANTENIMIENTO I
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ORDEN DE TRABAJO

ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y
COMUNITARIO "LA GARZA" o Ruta de pruebas =
Acuerdo Miisterial Mo 004 - 13-06-2014 Camuna Araque - Farraquis San Pablo éaf Lsga - Cantin Otval - Frovings bnbaburs /
Iln’ (;‘ \II
{71 ORDEN DE TRABAJO
# = . Q
N°OT: 5
Embarcacién: O Facha:
Motor: O Duraciénfhorasy| |-
Responsable: | 4 e g
| Ingrese un nombre | o
L 3 S
Fa S
| Actividades a realizar:
| MANTEMNIMIIENTO PREVENTIVO 100 HORAS ! A
\ ) -
= = @
~ | |
4 Recepcion del motor Y /
[ Capota superior \\ /
A
[T Tirador de arranque e e
™ Hule de acelerador /- i --\
™ Conector manguera combustible { Observaciones ruta de pruebas |
™ Heélice
™ Ancdos
™ Tanque de combustible
\ [ Cubiertas de entrada de agua Aronwa X s baanss donda sa obaanen g /
—. \
/’ . % ™ S -4
Observaciones recepcion del motor y
1 ]
S 74
(T Sohcito presupussto previn antes de sutorizar o trabsjo e 3

[T Autorizo realizar cambios de elementos sin prespuesto previo
[T Autorizo probar el motor en la rutz de pruebas
| I Acepto s condiciones indicadas en esta Orden de Trabaje LU PROPIETARIC )
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MOTORES

MOTORES (@) 2 ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA"
_ Q = PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

YAMAHA 2HP YAMAHA E40HP YAMAHA E48HP YAMAHA E75HP

E48HP

FICHA TECNICA FICHA TECNICA FICHA TECNICA FICHA TECNICA

DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE
COMPONENTES | COMPONENTES COMPONENTES COMPONENTES
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MOTORES

DIAGRAMA DE COMPONENTES MOTOR YAMAHA 2DMHS

DHURSS

1. Suspiro del tanque

2. Tapon del tanque de combustible
3. Capota superior

4. Placa anti cavitacion

5. Hélice

6. Entrada del agua de refrigeracion
7. Soporte de fiacion

8. Palomilla de fiacion

9. Mando popero

10. Liave del combustible

I'l. Tirador de arranque manual

12. Tirador del estrangulador

13. Botdn de parada de motor/

Interruptor de hombre al agua

Sede

14. Varilla de trimado
15. Gancho del cable de seguridad
16. Varilla de soporte del motor elevado

17. Palanca del acelerador

Latacunga

\L.3
& Meo

FICHA TECNICA MOTOR YAMAHA 2DMHS

ASPECTO CARACTERISTICA TECNICA
DIMENSION
Longitud total 603 mm
Anchura total 240 mm
Altura total S 916 mm
Altura del peto de popa § 417 mm
Peso § 9.8 Kg
RENDIMIENTO
RPM 4000 - 5000 r/min
Potencia maxima 2 HP - 5000 r/min
Velocidad de ralenti 1150 £50r/min
MOTOR
Tipo 2 tiempos
Cilindrada 50 em3
Cilindros | cilindro
Didmetro de carrera 42 x 36 mm
Sistema de encendido CDI
Bujia NGK B7HS -BR7HS
Huelgo de bujia 0,6 - 0.7 mm
Sistema de control Mando popero
Sistema de arranque Manual

Sistema de caburacion para el arranque Walvula de estrangulacion
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PROVEEDORES Y SERVICIOS

ASOCIACION DE TURISMO RURAL Y COMUNITARIO "LA GARZA"
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
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ALFREDO MAURICIO MATAMOROS V.

Venta de Motores Fuera de Borda Yamaha de 2hp hasta 200hp y Motores de 4 tiempos

Repuestos y Accesorios

Matriz: Machala, Calle Teniemte Cordovez y | | de Noviembre
Celular: 0994007817
Telefono: 07 2 926-046

PUERTO MOTORS

Mantenimiento Preventivo de de Motores Fuera de Borda Yamaha de 2hp hasta 200hp y Motores de 4 tiempos

Accesorias, Repuestos y Accesorios

Matriz: Atuntaqui, Calle Abdon Calderon e Imabura
Celular Claro: 0986711272
Celular Movistar: 0962620656

o
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ANALISIS
ESTRUCTURAL DEL
CRUCERO IMPAKUCHA
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RESULTADOS
OBTENIDOS
POSTERIOR A LAS
SIMULACIONES
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ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CRUCERO
IMPAKUCHA EN BASE A PARAMETROS
EMPIRICOS
PRIMERA SIMULACION Eos
6 3,5 3,000e+00
2.TaTe+00
5 3 2.574e+00
2,5 . 2.367e+00
4 . 2.148e+00
g 2 . 1.935e+00
% 3 § 1.7226+00
§ 15 . 1509400
2 . - 1,296e+00
- 1.083e+00
! 0,5 - BT02e01
657260
0 0 444201
0 0.20 0.40 0.59 0.79 0.99 1.19 1.39 1.59 1.79 1.99 2.19 2.39

Tiempo (seg)

==@==Tensiones ==@==Factor de seguridad



ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Sede
Latacunga

A
& Ve

v:;\!n“4

ING
4 Sa,

<,7’°M019'\4,

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CRUCERO

IMPAKUCHA BAJO CONDICIONES DE

MAXIMA RESISTENCIA

2,5

N/m2(e+08)
-
v

=

0,5

SEGUNDA SIMULACION

-~

20

15

FOS

10

Upper bound xdal and bendng [Mimd]
Tes 0
' LAT3e+08
L 19768
. LRl
- 155108
o 1363e+08
1.185e+ 08
. BTG+ 07
:_ T.903e+07
. SOeeO?

LatiesQ?
187 es0]
1715k

e Fialdl drerigth; 2a138+08

0 0.20 0.40 0.59 0.79 0.99 1.19 1.39 1.59 1.79 199 2.19 2.39

Tiempo(seg)

=—@=Tensiones ==@==Factor de seguridad
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VARIACION DE FACTOR DE SEGURIDAD

FOs

212Be+0d

1.957 e+ 04

1.773e+04

- 1596+

- 1A19e+04

1.2 er 0

1062+ 04

_ BEETe+03
- T0e+ 03
- 5.320e+00
L 3.5 Te+ 03

1.7 7e+ 05

1NGe+00
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ESCENARIO DE RIESGO DEL CRUCERO
IMPAKUCHA CON DISTRIBUCION DE LA
CARGA CONCETRADA EN LA PRO

0 020 040 059 0.79 099 1.19 139 159 179 199 219 239

Tiempo(seg)

—@— Tensiones

Upper bound a<ial and bending (him"2)
CARGA EN LA PROA

1.567e+08
18 l 1.436e+08
1,6 - 1.306e+08
- 175e+08

1,4
- 10d5e+08
1,2 L aMe0?
8 l 18376407

I
3]

~ 6532e 07

£ 0,8
> _ s206e00
0,6 L 3.901ee07
0,4 L6160 +07
13100 +07
0,2 45356404

0 = Yield strength 2413« 08
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ESCENARIO DE RIESGO DEL CRUCERO

IMPAKUCHA CON DISTRIBUCION DE LA
CARGA CONCETRADA EN LA POPA

i ; "
CARGA EN LA POPA Upper bound a:al and bending (N2
1.353e+08
1,6
1:217e+08
1,4 . 1 161e+8
1,2 o 1508
. B.28%e+07
g 1 - B2%e+07
Lo . £964e407
E L 5A0de+07
Z 0,6
- AEAGe 07
o 348307
0,2 232247
1.162e+ 07
0
13010 +04
0 0.20 040 059 0.79 099 1.19 139 159 1.79 199 219 239
Tiempo (seg) e Yield strength: 241 3ee 8

—@— Tensiones
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PROPUESTA DEL
ESTUDIO DEL TREN
MOTRIZ PARA EL
CRUCERO IMPAKUCHA
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SISTEMA DE TRANSMISION DE
MOVIMIENTO EN EL CRUCERO IMPAKUCHA

(2
vo\‘*‘d




Sede
= || Latacunga

ADECUACION Y
MEDIDAS DE
SEGURIDAD DEL
CRUCERO IMPAKUCHA
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PANELES SOLARES Y REFLECTORES

UTILIZADOS PARA LA ILUMINACION DEL
CRUCERO IMPAKUCHA
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ILUMINACION PLANTA BAJA Y EXTERIOR
DEL CRUCERO IMPAKUCHA
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ILUMINACION EN LA PLANTA ALTA DEL
CRUCERO IMPAKUCHA
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DISTRIBUCION DE PASAJEROS
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UBICACION EXTINTORES




Sede
= || Latacunga

CAPACITACION A LOS
MIEMBROS DE LA
ASOCIACION DE

TURISMO RURALY
COMUNITARIO “LA
GARZA”
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DEMOSTRACION DE TAREAS DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
MOTORES FUERA DE BORDA
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GUIA DE USO DEL PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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CONCLUSIONES

e Se recopilo manuales y catalogos con toda la informacion técnica de los
tipos de motores existentes en la ASC.TRC.

e Se realizo la visita de campo al parque acuatico Araque en donde la
ASC.TRC. “La Garza” realiza sus actividades para determinar la situacion
actual de los motores marinos.

e Se optimizaron los parametros caracteristicos de los subsistemas de los
motores marinos de la ASC.TRC. “La Garza”, mejorando la operatividad,
eficiencia y desempenfo de las embarcaciones.

e Se implemento un programa de mantenimiento preventivo realizado en
Software Excel para el mejor control de las actividades diarias
de mantenimiento asi como de sus costos y el de
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e Se incluyo en el programa de mantenimiento preventivo una seccién para
que el usuario pueda conocer a través de una proforma el precio por
unidad de los diferentes repuestos y asi analizar el costo total del
mantenimiento que se necesite realizar en un determinado motor fuera de
borda.

e Se capacito a los miembros de la ASC.TRC. “La Garza” para enriquecer
sus conocimientos acerca de los procedimientos de mantenimiento
adecuados para los motores fuera de borda.

e Se capacito a los miembros de la ASC.TRC. “La Garza” sobre la utilidad y
manejo correcto del programa de mantenimiento preventivo creado para la
asociacion.
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Se evidencio que después de hacer la simulaciéon bajo los parametros
empiricos en los cuales fue construido el crucero y la carga maxima
sugerida por el fabricante equivalente al peso combinado de 100 personas
considerando un peso promedio por persona de 70 Kg dando una carga
total de 83790 N, el crucero tiene un alto indice de riesgo de presentar una
falla estructural debido a que la carga que se concentraria en cada uno de
los miembros estructurales es demasiado excesiva lo que lleva a toda la
construccion a superar su limite de resistencia el cual es 2.413x108 N/m?,
resultando en una deficiencia estructural considerable.

Siendo el factor de seguridad uno de los aspectos mas importantes para el
disefno estructural del crucero Impakucha y puesto que se hace imposible
la modificacion del diseno original se opt6 por la reduccidn de la carga,
siendo 80 personas la capacidad maxima de tripulantes sugeridos debido
a que su peso combinado nos da una carga total de 56350 N y esto a su
vez nos garantiza que el factor de seguridad se mantendra dentro
parametros de disefo aceptables siendo este FOS =
asi la integridad del miem
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Para obtener el valor del factor de seguridad mas apropiado para la
estructura es necesario considerar varios aspectos los cuales son
relevantes al momento de una simulacién estructural, entre ellos podemos
destacar, el objetivo de la estructura, la carga a la que va a ser sometida,
el tiempo, los materiales a utilizar para su construccién, entre otros, todas
estas consideraciones influyen en la eleccion de un correcto factor de
seguridad, el cual brinde una total confiabilidad y que no sobrepase los
limites de dimensionamiento.

Cuanto mayor sea el esfuerzo presente en un miembro estructural, el
factor de seguridad decrecera de manera inversamente proporcional,
debido a que hace que el material pase de su zona elastica y pase a su
zona plastica lo cual hace que el material se deforme y pierda sus
atributos de resistencia y de esta manera su indice de seguridad baje
peligrosamente haciendo riesgoso el transporte de pasajeros, y de maner
inversa cuando el esfuerzo disminuye el factor de segurldad
haciendo confiable a la estructura ya que conservara
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e Debido a la disposicion en la que se encuentran los miembros
estructurales ubicados en el disefio del fabricante y al no contar con un
sistema que otorgue balance a la embarcacion es necesario que los
pasajeros se distribuyan en toda la superficie de la cubierta del crucero
Impakucha tanto en la planta inferior como superior, ya que asi se
garantizara una distribucion uniforme de la carga, evitando el sobre
esfuerzo en las juntas de soldadura y los miembros estructurales de la
proa y popa cuando la carga esta focalizada solo en estas areas.
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RECOMENDACIONES

e Continuar con proyectos de titulacion que satisfagan las necesidades y
requerimientos de la sociedad y el sector industrial vinculados al que hacer
universitario, a través de las competencias profesionales de la Ingenieria
Automotriz.

e El disefno del sistema de control del crucero Impakucha debe ser estudiado
a profundidad considerando todas las necesidades y requerimientos de la
ASC.TRC.LG por esta razén se hace viable la ejecucion de un proyecto de
titulacion el cual se enfoque en este tema.

e Para el diseno y programacion de un plan de mantenimiento preventivo en
Excel es de suma importancia conocer todas las posibilidades de cr
que nos brinda este software.
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Dar captaciones continuas a los miembros de la ASC.TRC. “La Garza”
sobre los avances tecnoldgicos en los motores fuera de borda para que la
asociacion pueda estar actualizada con respecto a estos motores.

Ademas la asociacidon necesita recibir capacitaciones en otros campos
como gastronomia y electricidad que son los campos en donde los
miembros de esta presentas falencias.

Para futuros disefios de embarcaciones es necesario un analisis
estructural previo para de esta manera analizar si el proyecto de
construccion va a cumplir con todos los aspectos que garanticen la
seguridad de los tripulantes y la operatividad de la embarcacion.

Es importante considerar que el factor de seguridad sea el mas adecuado
ya que asi se garantizara un correcto funcionamiento de la estructura y
también se evitara que el disefio sea sobredimensionado, esto garantizar
que los recursos y materiales utilizados sean aprovechados
totalidad.
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“SIN SACRIFICIO NO HAY VICTORIA.”

ARCHIBALD WITWICKY




