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Resumen
Este proyecto de titulacion tuvo como principal objetivo el disefio del soporte logistico
integral del simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde”. Se
desarroll6 una investigacién descriptiva y correlacional, para poder destacar los
procesos exigibles y proceder a elaborar un eficiente soporte logistico para el
funcionamiento correcto de este recurso esencial de la formacion militar en esta
Escuela. El enfoque de investigacion que se efectud en este proyecto fue mixto porque
se tomO en cuenta un andlisis completo de los procesos, maquinaria y equipos del
simulador. Adicionalmente se recogi6 informaciébn a través de la realizacion de
entrevistas y encuestas a 39 personas entre el personal de estudiantes, docentes e
instructores que tienen vinculacion directa con el manejo del simulador. Se llegd a
concluir que implementando pequefias modificaciones en el soporte logistico se puede

aprovechar al maximo el uso este simulador.

Palabras clave:

e SIMULADOR NAVAL.
e SOPORTE LOGISTICO.
e DISENO INTEGRAL.
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Abstract
The main objective of this degree project was the design of the integral logistical support
of the simulator Naval Higher School Cmdte “Rafael Moran Valverde”. A descriptive and
correlational investigation was developed, in order to highlight the required processes
and proceed to develop an efficient logistical correct functionality of this essential
resource of military training in this School. The research approach that was carried out in
this project was a mix of a complete analysis of the simulator processes, machinery and
equipment was taken into account. In addition, information was collected through
interviews and surveys of 39 people among student staff, teachers and instructors who
are directly linked to the use of the simulator. It was concluded that by implementing

small modifications in the logistical support, the use of this simulator can be maximized.

Keywords:

e SIMULATOR.
e LOGISTIC SUPPORT.

e INTEGRAL DESIGN.
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Introduccién

Este proyecto de titulacion se ha desarrollado en tres capitulos; y se encuentra
precedido por los antecedentes del problema de investigacion, objetivos y justificacion.

En el primer capitulo el lector podra encontrar todo lo concerniente al marco
conceptual del proyecto, con figuras explicativas para su mejor entendimiento.

El segundo capitulo se ha direccionado a dar a conocer el enfoque y el alcance
de la investigacion, caracteristicas de la poblacién que se utiliz6 como muestra para la
obtencion de informacién, las técnicas aplicadas; encuestas y entrevistas. Ademas de
un analisis de datos estadisticos que fundamentan las conclusiones del proyecto.

El tercer capitulo expone la propuesta del plan de accién del soporte logistico
integral, previo el analisis del presupuesto y los elementos logisticos para garantizar el
continuo y eficiente funcionamiento del simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte.

“Rafael Moran Valverde”.
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Planteamiento del problema

Contextualizacion

En cumplimiento con la funcion basica de la Escuela Superior Naval en la
formacion de la Oficiales de la Armada, es necesario el empleo permanente del
simulador de navegacion con el que cuenta esta institucion para complementar el
cumplimiento de las horas practicas requeridas en el tercer nivel de educacion. Sin
embargo, para el uso 6ptimo de su empleo, resulta necesario contar con un soporte
logistico adecuado que permita una correcta continuidad del funcionamiento y eficaz
utilizacion de este simulador naval virtual.
Analisis critico

Se parte de la experiencia de la utilizacion del simulador, identificando
procedimientos logisticos potenciales a implementar, lo que da lugar a la necesidad de
la realizacién de un analisis exhaustivo de los requerimientos exigidos para la eficaz
utilizacion del simulador de la Escuela Superior Naval, buscando plantear soluciones
Optimas para ser empleado de forma constante y eficiente, permitiendo asi cumplir con
las actividades planificadas de este instrumento didactico y esencial en la formacion de
los futuros oficiales de marina.
Enunciado del problema

La carencia de un soporte logistico integral del simulador naval que se ajuste
eficazmente a las necesidades actuales del personal de estudiantes y docentes.
Permitiendo garantizar su uso adecuado y a su vez la prolongacion de la vida atil de
este equipo didactico de navegacion que posee la Escuela Superior Naval Cmdte.

“Rafael Moran Valverde” para la formacion de los Guardiamarinas.



20

Delimitacion del objeto de estudio
Area de conocimiento: Ciencias sociales, Educacion
Comercial y derecho.

Sub — area de conocimiento: Educaciéon comercial y Administracion.

Campo: Logistico.

Aspecto: Soporte Logistico Integral.

Contexto temporal: 2020

Contexto espacial: Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran
Valverde”

Preguntas e hipétesis

Preguntas

o ¢ Qué requerimientos son necesarios para que el soporte logistico integral pueda
garantizar el empleo eficiente del simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte.
“‘Rafael Moran Valverde™?

¢ ¢ Qué importancia tiene una correcta implantacién de un soporte logistico integral
para el simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde™?

e ¢ Qué beneficios brinda el correcto empleo de un soporte logistico adecuado del
simulador de navegacion en el aprendizaje de los guardiamarinas?

Hipotesis

El soporte logistico integral del simulador de navegacion, que se ajuste a las
necesidades demandantes actuales de los guardiamarinas contribuira al empleo 6ptimo

del simulador y alargar la vida util del bien.
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Justificacion
La justificacion de este trabajo se basa en determinar cudl es la importancia de
contar con un soporte logistico integral que permita el continuo y correcto
funcionamiento en condiciones 6éptimas del simulador de la Escuela Superior Naval
Cmdte. “Rafael Moran Valverde”, para cumplir con un proceso de formacién de manera
practica para el personal militar.
Objetivos
Objetivo general
Disefiar el soporte logistico integral para el simulador de la Escuela Superior
Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde” mediante una investigacion descriptiva y
correlacional que permita la determinacion de los requerimientos logisticos exigidos
para una correcta utilizacién del simulador naval como herramienta tecnol6gica de
aprendizaje.
Objetivo especificos
o Determinar las actividades de un plan de soporte logistico integral del
simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde”
analizando los elementos logisticos, para su continuo y eficiente funcionamiento.
o Identificar los costos requeridos de las actividades del soporte logistico
integral del simulador de la Escuela analizando presupuesto 2020 para que se
garantice el cumplimiento 6ptimo de todas las actividades segun las necesidades
del simulador.
o Destacar los beneficios en el aprendizaje de los guardiamarinas al
hacerse efectiva la implantacion de un soporte logistico optimo, identificando la
importancia del simulador durante el proceso de formacion de los

guardiamarinas.
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Capitulo | - Fundamentacion tedrica

Marco tedrico
Antecedentes

La Escuela Superior Naval es el centro de formacién de los futuros Oficiales de
la Armada del Ecuador. En esta Escuela se realizan actividades militares, deportivas,
sociales y académicas con la finalidad de brindar una formacion integral a los
guardiamarinas, quienes seran los futuros conductores de esta institucion. Ademas la
escuela cuenta con un personal docente civil y militar preparado profesionalmente sobre
todo en el area relacionada con las Ciencias Navales, tal area involucra asignaturas
como Navegacion de pilotaje, Navegacion electronica y Navegacion astronomica,
Teoria de Buques, Maniobras de buques, entre otras afines a la actividad propia de la
carrera Naval.

Debido a la importancia de complementar los conocimientos teéricos impartidos
a los Guardiamarinas con el uso de un simulador de realidad virtual de navegacion, la
Escuela Superior Naval ha implementado este sistema dentro de este reparto (primera
fase). En el afio 2017, se logro la instalacion de un puente de gobierno con una licencia
temporal y se desarroll6 la infraestructura y la adecuacion necesaria para la futura
implementacion de dos puentes de gobierno adicionales. Durante el afio 2018, este
simulador no pudo ser utilizado por falta de renovacion de licencias y permisos para su
empleo. Al afio corriente, refiriéndonos al 2020, se esté gestionando la adquisicion de la
licencia definitiva del software para el simulador actual que posee la Unidad Académica
Especial Salinas — ESSUNA (Escuela Superior Naval) con la Universidad de Fuerzas
Armadas ESPE, el mismo que sirve para fortalecer los conocimientos de los
Guardiamarinas en lo relacionado con la toma de decisiones, navegacién y maniobra de

buques.
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Simulador naval

El simulador naval posee equipamientos, de navegacion, herramientas e
instrumentos, ademas de espacios y puestos de trabajo necesarios para la puesta en
practica de experimentacion de asignaturas de ambito naval. Actualmente la escuela
cuenta con un simulador naval conocido como (mini puente) puente clase B ideal para
practicas de navegacion en aguas oceanicas, costeras o restringidas, maniobra de
bugques, movimientos y célculos cinematicos, toma de decisiones ante emergencias en
la mar. Permitiendo complementar la practica de aplicacién y experimentacion de los
Guardiamarinas. “Full Mission” (puente de gobierno, comunicaciones, movimiento de
cargas, maquinas, entre otros).

En el entorno naval, es importante asegurar la libertad de navegacion, efectuar
operaciones combinadas y conjuntas, operaciones de vigilancia maritima, operaciones
maritimas contra la pirateria, operaciones de asistencia humanitaria, operaciones de
basqueda y rescate, asegurar el dominio maritimo, y operaciones de seguridad
maritima, por lo que el Oficial de Marina debera ser capaz de:

e Planificar y ejecutar una navegaciéon segura en cercania de costas y en aguas
restringidas.

e Practicas de navegacion de travesia, navegacion celeste, navegacion a vela,
navegacion electrénica, y navegacion meteorolégica.

e Planificacién y ejecuciéon de navegacion de travesia, navegacion en aguas
restringidas, costeras y oceanicas.

e Participacion en planificacién de ingreso y zarpe a fondeaderos en puertos y

radas extranjeros.
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Este equipo permite trabajar en nociones basicas de astronomia geodesia,
cartografia, hidrografia y oceanografia aplicadas en la navegacion costera y de pilotaje.
Provee los conocimientos practicos fundamentales sobre las ayudas a la navegacion y
todas las publicaciones inherentes a su correcta utilizacién, de tal forma que el
Guardiamarina pueda planificar, disefiar y ejecutar la navegacion de un buque de un
lugar a otro, con seguridad.

Para validar la hipétesis que se ha planteado, y alcanzar el objetivo de este
proyecto se estudia la posibilidad de implementar un Centro de Entrenamiento, el cual
estara estructurado por un simulador de puente de tres canales de visualizaciéon y una
estacion de control para el instructor.

Esta implementacién requiere de 03 componentes principales:

a) Instalacion de dos simuladores de puente DNV Clase B en la infraestructura ya
creada por la ESSUNA.
b) Instalacion de una estacion de control para el instructor.
c) Integracion y puesta en marcha de los simuladores navales con el equipamiento
instalado en ESSUNA.
Simulador de puente DNV clase B

Forman parte de este componente todos los items de hardware y software
requeridos para la implementacion de dos simuladores de puente de 03 canales de
visualizacion.

Como parte de este componente se requieren los siguientes items:
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Figura 1

Simulador de puente

Fuente: Puente clase B/ Simulador virtual (Tipos de simuladores profesionales, 2015)

Simulador de puente — DNV clase b

o Modulo de carta electronica

. Mddulo de radar/arpa

o Canales de visualizacion x 3

. Maddulo de vista del observador

. Maniobra y gobierno

. Médulo de ayudas a la navegacion

. Modulo gmdss

. Mddulo de anclaje y amarre

. Indicador de datos de navegacion

. Paquete para la integracién de componentes de hardware hmi
. Recursos

. 05 modelos de buques comerciales: tanquero, portacontenedor, carga

general, pesquero y buque de pasajeros.
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o 05 modelos de buque propio: buque portacontenedor, buque de carga
general, fragata, corbeta y lancha rapida.

o Areas de ejercicios — puertos ecuatorianos instalados en Esmena y area
de aguas abiertas para ejercicios en general.

Consolas, HMI y hardware

o Consolas

o Canfa

o Hmi para maniobra y gobierno
o Telégrafo de revoluciones

o Auricular ptt

o Interfases

Items tipo cots
e Computadores, monitores, equipos de red y periféricos.
Estacién de control para el instructor
A través de este componente, un instructor podra dirigir y monitorear las
actividades de entrenamiento que se estan realizando en los simuladores de puente
instalados en la ESSUNA, como parte de este componente se requieren los siguientes

items:
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Figura 2

Estacién de control

Fuente: Simulador clase B/ Navigation (Tipos de simuladores profesionales, 2015)
Licencias de software

e Aplicacion para estacion del instructor.

e Aplicacion para servidor
Items tipo cots

¢ Computadores, monitores, equipos de red y periféricos.
Soporte Logistico

Se constituye como un proceso que se desarrolla desde en tiempos de paz,

analizando las necesidades logisticas para poder alcanzar los objetivos trazados y
poder emplear los medios y modos para resolver un problema de acuerdo con el ciclo
logistico orientado a la determinacién de necesidades, la obtencién de los medios y

finalmente la distribucion de los mismos (Riquelme B., 2011)
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El soporte logistico provee todo lo referente a servicios de mantenimiento
preventivo y correctivo de equipos, maquinarias y elementos, ademas de asistencia
técnica. Los servicios de ingenieria en relacion al disefio de equipo, gestién de equipos
obsoletos y todo lo referente al suministro de productos que son parte de las
reparaciones.

El soporte logistico integral se centra en brindar apoyo técnico, reparaciones y
mantenimientos de maquinarias y equipos desde el proceso de adquisicién durante su
funcionamiento hasta su posterior eliminacion, luego de estar obsoleto.

El sistema integrado o conocido como soporte logistico es un proceso que
permite la adquisicion de repuestos, equipos y materiales que son necesarios para
cumplir con los objetivos institucionales para lograr de manera adecuada alargar la vida
atil de los equipos. Segun el soporte logistico permite integrar procesos de sistemas y
equipos desde el momento de su adquisicion, cumplir con soporte técnico y
mantenimiento, contribuir con los requerimientos operativos durante su tiempo de
funcionamiento o ejecucion.

El soporte logistico toma en cuenta actividades tanto administrativas en base a
la planificacion de necesidades y aspectos operativos como es el control del
funcionamiento y verificacion de equipos para asi asegurar el nivel de operatividad de
los equipos.

Logistica Integral

Se define como las operaciones llevadas para hacer que los medios puedan
llegar en un momento y cantidad suficiente para poder suplir alguna necesidad. Existe
una clasificacion de la Logistica la cual se basa segun su funcién, su contenido y sus
niveles; siguiendo varios principios tales como la simplicidad, prevision, profundidad,
organizacion; siendo estas las premisas fundamentales que deben estar presentes

desde la planificacion (Oliva, 2016).



29

La logistica integrada permite disponer de un método para garantizar que los
sistemas o equipos funcionen correctamente, reduciendo los costos de adquisicion o
reparacion y mejorando el rendimiento de los equipos, puesto que se contribuye con un
nivel de soporte y supervision durante todo el tiempo de operacién. La verificacion de un
sistema en cuanto a su efectividad se enfoca en relacion a su capacidad, operatividad y
funcionamiento para cumplir adecuadamente con los procesos para lo que han sido
asignados es parte fundamental de la logistica.

Desarrollo del componente practico

De acuerdo al reglamento de régimen académico expedido por el Consejo
Educacion Superior (CES), las actividades de aprendizaje para las carreras de pregrado
y carreras tecnoldgicas, en las que estan inmersos guardiamarinas y grumetes, se
deben planificar y ejecutar incluyendo los siguientes componentes:

o Componente de docencia

o Componente de practicas de aplicacién y experimentacion de los

aprendizajes

o Componente de aprendizaje autébnomao.

El Componente de docencia esté definido por el desarrollo de ambientes de
aprendizaje que incorporan actividades pedagdgicas orientadas a la contextualizacion,
organizacion, explicacion y sistematizacion del conocimiento cientifico, técnico,
profesional y humanistico. Estas actividades comprenden:

a. Actividades de aprendizaje asistido por el profesor. - Tienen como

objetivo el desarrollo de habilidades, destrezas y desempefios estudiantiles,

mediante clases presenciales u otros ambientes de aprendizaje. Pueden ser

conferencias, seminarios, orientacion para estudio de casos, foros, clases en
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linea en tiempo sincrénico, docencia en servicio realizada en los escenarios

laborales, entre otras.

b. Actividades de aprendizaje colaborativo. Comprenden el trabajo de

grupos de estudiantes en interaccién permanente con el profesor, incluyendo las

tutorias. Estas actividades estan orientadas al desarrollo de la investigacion para
el aprendizaje y al despliegue de experiencias colectivas en proyectos referidos

a tematicas especificas de la profesion. Son actividades de aprendizaje

colaborativo, entre otras: la sistematizacion de practicas de investigacion-

intervencion, proyectos de integracion de saberes, construccion de modelos y

prototipos, proyectos de problematizacion y resolucién de problemas o casos.

Estas actividades incluyen procesos colectivos de organizacion del aprendizaje

con el uso de diversas tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi

como metodologias en red, tutorias in situ o en entornos virtuales.

El Componente de practicas de aplicacion y experimentacion de los aprendizajes
esta orientado al desarrollo de experiencias de aplicacion de los aprendizajes.

Estas préacticas pueden ser, entre otras: actividades académicas desarrolladas
en escenarios experimentales o en laboratorios, las practicas de campo, trabajos de
observacion dirigida, resolucion de problemas, talleres, manejo de base datosy
acervos bibliograficos.

La planificacién de estas actividades garantiza el uso de conocimientos tedricos,
metodoldgicos y técnico-instrumentales y podré ejecutarse en diversos entornos de
aprendizaje. Las actividades practicas son supervisadas y evaluadas por el profesor, el
personal técnico docente y los ayudantes de catedra y de investigacion.

El Componente de aprendizaje autbnomo comprende el trabajo realizado por el
estudiante, orientado al desarrollo de capacidades para el aprendizaje independiente e

individual del estudiante.



31

Se debe mencionar que las carreras de pregrado y tecnolégicas estan
estructuradas, en cuanto a horas clases se refiere, por un tercio de horas de docencia, y
hasta dos tercios de horas relacionadas con los deméas componentes del aprendizaje:
aprendizaje autbnomo y practicas de aplicacion y experimentacién de los aprendizajes.

Esto implica que en el caso de las carreras de pregrado se llegan a ejecutar
hasta tres mil horas de la carrera en practicas de aplicacion y experimentacion de los
aprendizajes, es decir 34,58% del total de la carrera; un porcentaje similar ocurre en las
carreras tecnoldégicas.

Para la ejecucién de las practicas de aprendizaje se requieren laboratorios,
talleres y centros de simulacién; esta infraestructura constituye un importante criterio de
evaluacioén de la calidad de la educacién superior en el proceso de acreditacion
institucional y de carrera; sin embargo la situacion actual de los laboratorios de las
escuelas de formacion no cuentan con las caracteristicas necesarias para asegurar la
calidad de la ensefianza, por cuanto su operatividad y tiempo de vida, no garantizan una
transferencia de conocimientos adecuada.

El laboratorio de Navegacion es usado para impartir clases practicas de la
materia de navegacion, marineria, ndutica, incluso navegacion celeste. Esta area ha
cumplido su vida util al mantener equipos y sistemas actualmente en desuso y que ya
no forman parte del aprendizaje del Guardiamarina. Los equipos de navegacion que se
utilizan a bordo de las Unidades usan tecnologia y software en vista de esta necesidad
se cumplié con un proceso de adquisicion y actualizacién en el afio 2018. (Consejo de
Educacion Superior, 2017).

Plan de accion

Un plan de accion es una presentacion resumida de las tareas que deben

realizarse por ciertas personas, en un plazo de tiempo especificos, utilizando un monto

de recursos asignados con el fin de lograr un objetivo dado El plan de accién es un
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espacio para discutir qué, como, cuando y con quien se realizaran las acciones.
(Creaciéon de empresa , 2016)

El plan de accion es un trabajo en equipo, por ello es importante reunir a los
demas trabajadores comunitarios y a los miembros de la comunidad y formalizar el
grupo llamandolo “Comité de planeamiento” u otra denominacién. El plan lleva los
siguientes elementos:

¢ Que se quiere alcanzar (objetivo)

e Cuéanto se quiere lograr (cantidad y calidad)

e Cuando se quiere lograr (en cuéanto tiempo)

¢ En donde se quiere realizar el programa (lugar)

e Con quién y con qué se desea lograrlo (personal, recursos financieros)

e COmMo saber si se esta alcanzando el objetivo (evaluando el proceso)

e Como determinar si se logré el objetivo (evaluacién de resultados)

Los planes de accion solo se concretan cuando se formulan los objetivos y se ha
seleccionado la estrategia a seguir.

Los principales problemas y fallas de los planes se presentan en la definicién de
los detalles concretos.

Elementos del plan de accién
Un plan de accion sirve para definir las acciones y tareas a realizar, se asignan

responsables y fechas de inicio y termino. Un plan de trabajo debe contener la siguiente

informacion:
o Definir los objetivos especificos.
o Establecer las metas necesarias para alcanzar cada uno de los objetivos
especificos.

o Establecer indicadores que permitan medir el logro de la meta
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. . Determinar las actividades que se deben desarrollar.

. Especificar el despacho judicial responsable de llevar a cabo las
actividades.

. Si se necesita coordinar la realizacién de alguna actividad, se debe

indicar con cual despacho, institucion u organizacion.
Figura 3

Elementos del plan de accion

éPara qué
lo vamos a

Vacer?

Plan de

\Accién /
iCuando

lovamos a

Vacer?

4Quién de
nosotros
o va
hacer?

Fuente: Elementos del plan de accién (Gutierrez, 2006)
Marco Conceptual

Los juegos digitales pueden apoyar la educacion, ya que las simulaciones
representan modelos dinamicos de situaciones reales. Tales realidades de
reconstruccion permiten a los estudiantes para anticipar las consecuencias de sus
decisiones y repercusiones potenciales del sistema socioecondmico en el extranjero;
todavia existe la posibilidad de registrar y evaluar los experimentos sucesivos durante la

simulacién, que promueve nuevos conocimientos sobre el mundo real. Es una solucion
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interesante para involucrar y preparar a los estudiantes a comprender mejor los
contextos externos.

El conocimiento construido a través de simulaciones y juegos tiende a desafiar a
las universidades e institutos para mejorar sus programas, contenidos y actividades.

La simulacién tiene 2 grandes usos en el proceso educativo: Durante la
ensefianza-aprendizaje y en la evaluaciéon. Durante la ensefianza-aprendizaje, los
diversos tipos de simulacion disponibles pueden utilizarse no s6lo para mejorar la toma
de decisiones, también para solucién de problemas tipicos relacionados con el &mbito
naval; esto permite mejorar las facultades psicomotoras del individuo y la interaccion y
liderazgo de equipos de trabajo, de manera de implantar por ejemplo en un puente de
gobierno la técnica de “Gestion de Recursos del Puente”, logrando en el ambito naval
mayor eficacia que otros métodos tradicionales, todo lo cual estd en dependencia
fundamentalmente de la fidelidad de la simulacion, potenciando el aprendizaje activo.
(Perea & Zulueta, 1995)

Aprovechando la disponibilidad de los simuladores que se detallan a
continuacién se podréa lograr una mejor explicacién, comprension e intervencion
profesional en especial de las asignaturas navales:

Simulador “Full Mission” clase “A”

(Clasificacion de la Organizacion Maritima Internacional-OMI) de la Escuela de
la Marina Mercante, con quien se dispone de un convenio de uso de instalaciones.
Simulador del Puente clase “D”

Disponible en las instalaciones de la Escuela Superior Naval.

Simulador de ARPA
(Automatic Radar Plotting Aid), disponible en los laboratorios multifuncién.

Simulador C4ISR empleando el software libre GCB 2.0
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Disponible en la Escuela Superior Naval, disefiado para efectuar lo que se
denomina “Wargaming”, una técnica tradicional que a través del uso de las TICS ha
cobrado mayor vigencia en el &mbito naval.

Simuladores de ECDIS y WECDIS

Del mismo fabricante de los equipos disponibles en las unidades navales de la
Armada del Ecuador.

Simuladores de contactos

Para la generacion de escenarios multicontacto, para ejecucion de calculos y
toma de decisiones.

Simulador tactico C3l “POSEIDON”

Disponible en la Escuela de Capacitacion y Perfeccionamiento de la Armada,
para el aprendizaje de asignaturas tacticas y profesionales. Ideal para ejecutar
“Wargaming”.

Organizacién Maritima Internacional

Se constituye en el organismo especializado de las Naciones Unidas que lleva la
responsabilidad del establecimiento de normas para la seguridad, proteccién del
transporte maritimo internacional (Imo.org, 2020).

Transporte Maritimo

Definido como el medio principal para realizar el comercio internacional,
abarcando mas del 80% a nivel mundial, gracias a sus caracteristicas y particularidades
(Elordenmundial.com, 2012).

Oceanografia
Se la conoce como la ciencia que estudia los océanos investigando los

fendmenos que existen (Definicion.de, 2018).
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Marco Legal

Segun lo establecido en el Reglamento Administracion y Control de Bienes del
Sector Publico.

Art. 3.- Del procedimiento y cuidado.- La maxima autoridad, a través de la unidad
de administracién de bienes o aquella que cumpliere este fin a nivel institucional,
orientard y dirigira la correcta conservacion y cuidado de los bienes publicos que han
sido adquiridos o asignados para su uso en la entidad u organismo y que hallen en su
poder a cualquier titulo: depésito, custodia, préstamo de uso u otros semejantes, de
acuerdo con este reglamento y las demas disposiciones que dicte la Contraloria
General del Estado y la propia entidad u organismo. (Cotrolaria general del Estado ,
2016)

La Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo Art. 226, prescribe la
obligacion de todas las instituciones del Estado el deber de coordinar acciones para el
cumplimiento de sus fines.

Por su parte, la Ley Organica de Empresas Publicas, sefiala en su articulo 36
gue para ampliar sus actividades, acceder a tecnologias avanzadas y alcanzar las
metas de productividad y eficiencia en todos los ambitos de sus actividades, las
empresas publicas gozaran de capacidad asociativa, entendida ésta como la facultad
empresarial para asociarse en consorcios, alianzas estratégicas, y en general optar por
cualquier otra figura asociativa que se considere pertinente conforme a lo dispuesto en

los Arts. 315 de la Constituciéon de la Republica.
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Capitulo Il - Fundamentacion metodol6gica

Enfoque o Tipo de Investigacién

El enfoque de investigacién es mixto porgue toma en cuenta un analisis de los
procesos, maquinaria y equipos necesarios para lograr el soporte logistico integral del
simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde”, ademas de la
aplicacion de entrevistas de los procesos requeridos para cumplir con el soporte
logistico para este recurso que es parte de esta Escuela de formacién militar.
Alcance o niveles de la Investigacién

El alcance de la investigacion utilizado es de tipo descriptivo y correlacional,
puesto que se verificaron los procesos que conforman el soporte logistico en cuanto al
mantenimiento correctivo, preventivo, soporte técnico y operativo que debe cumplirse
para que el simulador se encuentre en 6ptimo funcionamiento, mediante la aplicacion de
entrevistas y encuestas, analizando los resultados para poder validar la hipétesis
planteada y recomendando mejoras al implementar un soporte logistico. No se realizé
ninguna modulacién de las variables que se han incluido en este trabajo.
Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion es considerado no experimental debido a que no se
modificaron ningun tipo de variables ni se procedio a analizar el resultado de la
propuesta o evaluacion post, sin embargo se analizaron registros de los procesos
logisticos y requerimientos para poder alargar la vida util del este equipo.
Poblacion y Muestra

Se define como poblacion a todo el personal estudiantil y docente de la Escuela

Superior Naval, y se determina como muestra a los alumnos del 3er afio e instructores
del simulador. La muestra sujeta a este estudio estad conformada por 39 personas entre
personal estudiantil, docentes e instructores directamente relacionados con la utilizacion

de este equipo.



Tabla 1

Poblacion y Muestra

Muestra Cantidad
3ero afio ARMA 28

3ero aino SERVICIOS 8
Docentes e instructores 3

Total 39

Técnicas de Recoleccion de Datos
Encuestas

Se realizaron encuestas a los estudiantes para conocer el funcionamiento y
operacion del simulador de la Escuela Superior Naval como poblacion beneficiaria.
Estructura de la encuesta:
Pregunta 1

¢ El simulador naval cuenta con un plan de mantenimiento?
Pregunta 2

¢El personal que maneja el simulador naval esté calificado para realizar el
mantenimiento periddico del simulador?
Pregunta 3

¢ Se dispone de los repuestos que requiere simulador naval previamente?
Pregunta 4

¢, Los equipos del simulador naval requieren de un software o equipo que
necesite revision técnica periddica?
Pregunta 5

¢ El personal naval esta capacitado para operar mecanicamente el simulador?

Pregunta6
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¢, Se cuenta con un plan de manejo de desechos de equipos al estar obsoletos?
Entrevistas

Se efectud entrevistas al personal docente encargado del simulador de la
Escuela Superior Naval para conocer las necesidades de mantenimiento, actualizacion
de software y manejo de este equipo.

Registros documentales

En relacién a los registros documentales se incluyeron los planes de
mantenimiento, los requerimientos y actualizaciones, asi como el plan de adquisicion de
este equipo en esta institucion militar de formacion.

Procesamientos y andlisis de datos

Se procedieron a realizar encuestas a los estudiantes que han utilizado el
simulador naval en la asignatura de navegacion que corresponde al personal de tercer
aflo ARMA y SERVICIOS, ademas del personal de docentes e instructores.

Se realizaron entrevistas al personal de tripulantes encargados del
mantenimiento, reparacion y revision del simulador para de esta manera conocer las
necesidades para utilizar este equipo.

Andlisis de Resultados de la Entrevista

Se realizaron entrevistas al oficial instructor y al personal de tripulantes que

laboran en la Escuela Superior Naval y trabajan directamente con el simulador naval en

sus tareas de mantenimiento y actualizacion de software y equipos.
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Tabla 2

Datos de entrevistados

Nombre Cargo

Cabos - IF Gabriel Alfonso Técnico en mantenimiento de
equipos informaticos en

Chanaluisa Herrera software hardware y redes

Sgos- IF Coronel Vanegas Marcelo Técnico en mantenimiento de
equipos informaticos en

Ignacio software hardware y redes
Tnnv — GC Fuentes Ubilla Harry Instructor
Manuel

Resultados de las entrevistas aplicadas
Pregunta 1

¢ El simulador naval cuenta con un plan de mantenimiento?

El simulador no cuenta con un plan de mantenimiento cada seis meses
aproximadamente se realiza una actualizacién de software ARI o cuando presenta

algun tipo de novedad.

Pregunta 2

¢ El personal naval que maneja el simulador naval esta calificado para realizar el
mantenimiento periédico del simulador?

Si, el personal que maneja el simulador es personal de informética que realiza
revisiones y conoce su operacion. Adicionalmente fue capacitado en diferentes

practicas y manejo de diferentes actividades a realizarse en el simulador naval.
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Pregunta 3

¢ Se dispone de los repuestos que requiere el simulador naval previamente?

Al hablar de repuestos no se cuenta con un stock de los mismos, sin embargo si
existe alguna novedad se reporta y se empieza la solicitud de requerimiento para
realizar la reparacion en caso de requerirse.

Pregunta 4

¢, Los equipos del simulador naval requieren de un software o equipo que
necesite revision técnica periédica?

Si, el software que se maneja es el ARI que requiere una revision fija de cada
seis meses en caso de no haber problema.

Pregunta 5

¢ El personal naval esta capacitado para operar mecanicamente el simulador?

En relacién al manejo en lo que es la operacion del simulador naval, quienes lo
manejan no han sido capacitados previamente por lo que se requiere que se cumpla
con una capacitacién de conocimientos para su operacion.

Pregunta 6

¢.Se cuenta con un plan de manejo de desechos de equipos al estar obsoletos?

Si, se cuenta con politicas de qué hacer con los equipos cuando ya hayan
cumplido su vida util y deban ser desechados.
Recomendaciones del andlisis del resultado de las entrevistas

Se debe disefiar un plan de mantenimiento preventivo semestral en equipos,
software e infraestructura del ARI; con la finalidad de mantener su operatividad al 100%.

Adicional el personal naval que operara mecanicamente el ARI debe ser

previamente capacitado con el propdsito de garantizar el correcto manejo del equipo.
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Se recomienda tener un stock minimo de repuestos rotativos para un correcto
funcionamiento, ya que el tiempo que transcurre desde la solicitud de requerimiento
hasta que el repuesto esté disponible varia dependiendo si el repuesto tiene origen local
0 extranjero.

Resultados de encuestas

Se aplicaron encuestas a los guardiamarinas de tercer aflo de ARMA y servicios
gue son los que han utilizado el simulador.
Pregunta 1

¢, Ha realizado préacticas en el simulador de la ESSUNA?

Tabla 3

Practicas en el simulador

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 36 100%
No 0 0%
Total 36 100%
Figura 4

Practicas de simulador

HSi ®No
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El 100% de los encuestados han realizado practicas en el simulador de la
Escuela Superior Naval, por lo que las respuestas de este grupo son de mucha utilidad
para determinar los procesos exigibles que se deben incluir dentro del soporte logistico
integral del simulador.

Pregunta 2
¢,Cree usted que el personal que opera el simulador esta calificado?
Tabla 4

Personal Calificado

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 26 72%
No 0 0%
Parcialmente 10 28%
Total 36 100%
Figura 5

Personal Capacitado

ESi ENo mParcialmente
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El 72% de los encuestados indica que el personal que opera el simulador esta
calificado, el 28% indica que solo parcialmente puesto que no han recibido una
capacitacion especifica sino que han aprendido de manera empirica. Esto se da porque
en algunas ocasiones no recibe una induccion previa sino que se aprende mediante el
manejo improvisado del mismo.

Pregunta 3
¢,Ha ocurrido algun problema al realizar practicas en el simulador naval?
Tabla 5

Problema con practicas

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 3 8%
No 33 92%
Total 36 100%
Figura 6

Problema con practicas

mSi mNo

8%

El 92% de los encuestados expresa que no ha ocurrido ningun problema al

realizar practicas en el simulador naval, el 8% indica que si ha tenido algun tipo de



novedad debido al desconocimiento del uso operativo del simulador pero que se ha

solucionado.

Pregunta 4

¢, Qué tipo de problemas?
Tabla 6

Tipo de problemas

Respuestas

Frecuencia Porcentaje

Se ha demorado en

funcionar 2 6%
Han aparecido errores del

sistema 0 0%
Otros 1 3%
No 33 92%
Total 36 100%
Figura 7

Tipos de problemas

m Se ha demorado en funcionar mHan aparecido errores del sistema m Otros

No

El 92% no tuvo ningun tipo de problema mientras que un 5% indica que el
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simulador sirve pero se demora en funcionar, el 3% especifica que ha tenido otro tipo de

problema pero que en ese caso ha sido la actualizacion del software y que ha requerido

ayuda técnica.



Pregunta 5

¢ Cree usted que la operatividad del simulador puede mejorar?

Tabla 7

Mejorar operatividad

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 32 89%
No 0 0%
Parcialmente 4 11%
Total 36 100%
Figura 8

Mejorar Operatividad

mSi mNo mParcialmente

El 89% indica que si podria mejorar, mientras que el 11% parcialmente puesto
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que si se encuentra operativo. Sin embargo mencionan que la aplicacion de un plan de

accion o de especificar todas las actividades que permitirdn cumplir con el soporte

logistico integral es fundamental para alcanzar una 6ptima ejecucion.
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Pregunta 6
¢ Esté de acuerdo con que se requiere un plan de manejo integral del simulador?
Tabla 8

Plan de manejo integral

Respuestas Frecuencia Porcentaje

Si 36 100%
No 0 0%
Parcialmente 0O 0%
Total 36 100%
Figura 9

Plan de manejo integral

mSi mNo mParcialmente

0%

De acuerdo a la entrevista el simulador debe contar con un plan de manejo
integral puesto que se debe cumplir con actualizaciones, mantenimiento y reparaciones
con anterioridad para asegurar su operatividad.

Elementos del simulador

El simulador naval ayuda a recrear las actividades que se realizan mar a dentro,

permitiendo una practica simulada del ingreso, salida de canales y puertos,

contribuyendo al mejoramiento de las destrezas de precision para la navegacion.
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Figura 10

Simulador Naval

Fuente: Puente de Gobierno de la Escuela Superior Naval

El uso del simulador es fundamental en la Escuela Superior Naval en el Itinerario
de Sistemas Navales puesto que se desarrolla conocimiento en el ambito maritimo para
una travesia en alta mar, mediante la catedra integradora navegacion astronémica,
oceanografia, hidrografia y meteorologia y las asignaturas que aportan al conocimiento
profesional como: Electricidad y electronica para ciencias navales, estadistica e
intereses maritimos, resultados que se evidencian en el proyecto integrador.

El mar y su influencia en las plataformas y sistemas navales™ que tiene como
objetivo desarrollar proceso de analisis operacional basico respecto de la afectacién del
entorno sobre el buque y los sistemas navales, conocimientos que estan vinculados con
la practica preprofesional a bordo de una plataforma naval, para una travesia en alta

mar.
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Figura 11

Tablero de simulador

Fuente: Puente de Gobierno de la Escuela Superior Naval

Las misiones en el litoral requieren de la modularidad de las unidades, que les
permita efectuar la configuracion en funcién de las misiones asignadas. En este tipo de
operaciones se requiere capacidades de autonomia y supervivencia, con unidades
capaces de cambiar sus roles principales a secundarios a través de la modularidad de
sistemas y dotaciones; es decir, disponer de una amplia capacidad de operar en varios
ambientes operacionales, desde aguas abiertas, costeras y litorales.

En los diferentes niveles de la carrera de oficial de marina se requiere en los
siguientes cumplir con diferentes practicas en la asignatura de navegacion que se
detallan a continuacion:

Cuarto nivel: Navegacion costera y maniobra de buques.

Quinto nivel: Navegacion electrénica, cinematica y utilizacién de ayudas de
punteo de radar automaticas.

Sexto nivel: Itinerario en Sistemas Navales: Navegacion astronémica,

oceanografia, hidrografia y meteorologia.
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Figura 12

Mesa de ploteo

Fuente: Puente de Gobierno de la Escuela Superior Naval

En el Itinerario en Sistemas Navales:

Ejecuta una navegacion segura en aguas interiores, costera y oceanica
conforme la planificacién de una operacion de control del area maritima

En la Unidad Profesional en cambio se tiene que entre las destrezas que se
aprenden esta el participar en la planificacion, ejecucion y evaluacién de actividades de
navegacion en aguas interiores, costeras y oceanicas, asi como en maniobras de
buques en operaciones navales.

En relacién a los equipos del simulador se tiene que todos estan en estado
bueno pero eso no quiere decir que estén completamente actualizados y cumplan por
completo con las actividades y practicas que se deben realizar. (Tipos de simuladores

profesionales, 2015)
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Caracteristicas del Simulador
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NOMBRE DEL

Nro. BIEN

CARACTERISTICAS SOLICITADAS CANTIDAD

Simulador
de puente de
gobierno DNV
clase B

Forman parte de este componente todos
los items de hardware y software requeridos
para la implementacién de dos simuladores
de puente de 03 canales de visualizacion.

Componentes:

* Modulo de carta electronica

* Modulo de radar/ARPA

» Canales de visualizacion x 3

* Modulo de vista del observador

* Maniobra y gobierno

* Modulo de ayudas a la navegacion

+  Mobdulo GMDSS

* Modulo de anclaje y amarre

» Indicador de datos de navegacion

» Paquete para la integracion de
componentes de hardware HMI

Recursos:

o0 04 modelos de buque propio: buque
Logistico, Fragata, Corbeta y lancha rapida.

o Areas de ejercicios — Puertos
ecuatorianos instalados en ESMENA, 04

puertos internacionales y area de aguas
abiertas para ejercicios en general.

CONSOLAS, HMI Y HARDWARE
« Consolas

e Cafa
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2

Estacién de
control del
instructor

* HMI para maniobra y gobierno
» Telégrafo de revoluciones

e Auricular PTT

* Interfases

ITEMS TIPO COTS

* Computadores, monitores, equipos
de red y periféricos.

Este equipamiento debera estar en la
capacidad para integrarse con el simulador
ARI que se encuentra instalado en la Unidad
Académica Especial Salinas — ESSUNA.

El simulador naval debera tener la
capacidad para simular escenarios reales y
condiciones normales y extremas de
navegacién como el estado del mar, estado
del clima, condiciones de aguaje, condiciones
de marea, condiciones de corrientes y vientos
y otros relacionados con la navegacion. Los
contactos o buques que naveguen en el
escenario deberan ser controlados por el
instructor siguiendo parametros de
navegacion reales.

A través de este componente, un
instructor podra dirigir y monitorear las
actividades de entrenamiento que se realicen
en todos los simuladores de puente
instalados en la Unidad Académica Especial
Salinas — ESSUNA (mas de tres
simuladores).

Como parte de este componente se
requieren los siguientes items:

ITEMS TIPO COTS

» Computadores, monitores, equipos
de red y periféricos con la correspondiente
aplicacion para el instructor y para el
servidor.

Este requerimiento también se ilustra en
la figura No.2
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Propuesta del Software ARI para el simulador de navegacién
Figura 13

Simulador de Navegacion (Software ARI)

AR

Fuente: Simulador de navegacion (Ari Simulation, 2020)
Acerca de ARI

ARI Simulation es un lider mundial en la provision de productos de simulacién y
soluciones de capacitacién basadas en realidad virtual en una amplia gama de
industrias, incluyendo marina, plataformas offshore, E & P, construccion y defensa.
Nuestros productos offshore incluyen simuladores para plataformas de perforacion,
gruas en alta mar, manejo de embarcaciones en alta mar, posicionamiento dinamico,
manejo de anclajes, soporte submarino, ROV (vehiculos operados remotamente) y mas.

Los productos de simulacién marinos y offshore son certificados por DNV-GL
con el estandar mas alto Clase A. La gama de simuladores de ARI se extiende desde
entrenadores personales basados en PC hasta soluciones completas para manejo de

barcos, comunicaciones marinas, manejo de carga liquida, propulsién y administracion



de energia, operaciones offshore integradas, manejo avanzado de gruas (tanto en
barcos como en tierra) y operaciones de exploracion y perforacion de petréleo.
Ademas de sus capacidades comprobadas en la simulacién de procesos y
sistemas de control y la creacién de potentes visualizaciones en tiempo real, la
personalizacion de sus productos es una fortaleza clave. ARI ofrece mundos virtuales
personalizados, inmersivos (video de 360°) e interactivos a sus clientes, respaldados
con una garantia de soporte posventa confiable e integral. ARI Simulation tiene
operaciones en EE. UU., India y Japdn y oficinas de representacion en todo el mundo.
(Ari Simulation, 2020)
Figura 14

Certificados ARI

CERMTIFICATE I

Fuente: Certificados de simulacion (Ari Simulation, 2020)
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Detalle de la Propuesta

Esta propuesta tiene como objetivo proveer software de simulacion de
navegacion con licencia de instructor, alumno y escenario de la entrada del canal de
Guayaquil para in mini puente en la Escuela Superior Naval. Se indica a continuacion el
detalle de los items de software que estan siendo considerados.
Actualizacion del software del simulador clase b de ESSUNA

A través de este componente se busca proveer software de simulador de
puente. Como parte de este componente se entregaran licencias de los siguientes items
de software.
Tabla 10

Elementos del simulador

SIMULADOR DE NAVEGACION INCLUYE

ESTACION DEL INSTRUCTOR BASICA
¢ Aplicacién para la estacién del instructor
¢ Aplicacion server (soporta hasta 3 estaciones)

ESTACION DE ENTRENAMIENTO

e (01 Modulo de carta electronica

¢ 01 Mddulo de Radar/ARPA

e Canales de visualizacion x 3

e 01 Modulo de vigilancia (lookout view)

e 01 Software para maniobra y gobierno

¢ 01 Paquete para la integracion de componentes de hardware HMI

e Recursos
o 3 modelos de buque propio: fragata, corbeta y lancha patrullera rapida
o 5 modelos de buque blanco de la libreria ARI
o 3 Areas de ejercicio — Canal de Guayaquil y 02 de la libreria ARI.

Nota: Médelos de buques y areas de ejercicio de las librearias de ARI
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CONSOLAS, HMI & HARDWARE
e Consolas (ya instalado)

Timén (ya instalado)

HMI de maniobras (ya instalado)

Telégrafo (ya instalado)

Interfaces (ya instalado)

ITEMS COTS

Computadores, monitores, red de datos y otros (ya instalado)

Figura 15

Vista de un simulador de puente clase B

Radar

Canales de

visualizacién x 3

Gobiemo

ECDIS 2 - AN . Elementos de
maniobra y
gobiemo {HMI)

Nota: Se reutilizara los COTS, controles HMI y consolas ya instalados.

Fuente: Vista de simulador Puente B (Tipos de simuladores profesionales, 2015)
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Oferta econdmica

Tabla 11
Presupuesto
ITEMS COST
(USD)
e Licencias de software de navegacion que incluye: $ 40,000
Servidor de aplicaciones, software de instructor, 3
Escenarios y Buques propios y 5 Buques contactos
TOTAL $ 40,000

Responsabilidades del comprador

El comprador debera garantizar las siguientes condiciones minimas en el area

donde se va a realizar la instalacion de los simuladores:

o Preparacion de la infraestructura requerida para la instalacion de todos
los simuladores, lo cual incluye obra civil, acometidas eléctricas, particiones,
iluminacién, aire acondicionado, etc.

o Mesas de trabajo, sillas y cualquier otro mobiliario requerido para el
Instructor y los estudiantes.

o Conexiones eléctricas y cableadas de LAN (segun especificaciones y

dibujos de ARI).

o Fuente de poder regulada en las salas de la instalacion.

o Conexion a Internet de alta velocidad.

o Cualquier aprobacidn regulatoria necesarias en sitio para la instalacion y
operacion.

o Permisos, autorizaciones y apoyo logistico.
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o Cartas ENC

Cualquier retraso en el sitio después de la notificacion de la preparacion de la
instalacion por parte del comprador puede generar cargos adicionales.

Hitos de pago
Las condiciones de pago estandar son las siguientes:
e 100% con la orden de compra.

Periodo de entrega

El plazo de entrega es de 7 dias luego de la orden de compra oficial.
Servicios de ARI

El software se entregara a través de Internet.

La garantia para los entregables de ARI se proporcionara por un periodo de 12
meses desde el encendido de los sistemas.

ARI proveera hasta 40 horas de soporte remoto en horas laborables a través de
teléfono, correo y Skype. El comprador puede contratar soporte remoto adicional a una
tarifa diaria de USD 350.

Una vez finalizado el periodo de garantia, el sistema puede mantenerse bajo un
servicio AMC.

Documentacion

Se entregaran los siguientes documentos en Ingles:

o Manual del instructor

o Manual del operador/estudiante.

Validez de la oferta
Esta oferta es valida por un periodo de 60 dias. CERTIFICACIONES Y

APROBACIONES
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Capitulo Ill - Resultados De La Investigacion Que Fundamentan El Disefio Del
Soporte Logistico Integral Del Simulador De La Escuela Superior Naval Cmdte.
“Rafael Moran Valverde”

Justificacion

En el proceso de aprendizaje de navegacion el margen de error es alto ya que
una mala maniobra pone en riesgo varios recursos de valor, en respuesta a esta
problematica, con ayuda de la tecnologia se emplean diferentes juegos de simulacién
militar de las Armadas modernas del mundo, desarrollados en cercania de la costa,
basados en experimentos de flotas y estudios analiticos realizados después del fin de la
Guerra Fria y las guerras en Medio Oriente, facilitando la adquisicion de destrezas con
conocimientos sélidos que permiten operar en las congestionadas areas cerca de la
costa.

Determinando asi la importancia del uso del simulador de navegacion de la
Escuela Superior Naval para el proceso de formacion de los Guardiamarinas, por lo que
este proyecto propone el desarrollo de un plan de accioén de un soporte logistico integral
del simulador naval aplicado a las exigencias de formacion con la finalidad de velar el
correcto uso de este recurso didactico, garantizando su eficiencia y prolongacion de
vida util.

Luego de verificar los requerimientos exigidos por el simulador de navegacion de
la Escuela Superior Naval, se plantea un plan de accion del soporte logistico integral
mediante el andlisis del presupuesto y los elementos logisticos, que permitan garantizar
el continuo y eficiente funcionamiento del simulador de la Escuela Superior Naval

Cmdte. “Rafael Moran Valverde” dando como valida la hipétesis planteada.



60

Objetivos de la propuesta
Objetivo general

Especificar los procesos a cumplirse en el plan de accién del soporte logistico
integral mediante el analisis del presupuesto y los elementos logisticos que garantice el
continuo y eficiente funcionamiento del simulador de la Escuela Superior Naval Cmdte.
“‘Rafael Moran Valverde”.

Objetivos especificos

o Disefar las actividades del soporte logistico integral que garantice el

continuo y eficiente funcionamiento del simulador de la Escuela Superior Naval

Cmdte. “Rafael Moran Valverde”.

o Proponer un presupuesto referencial que facilite la adquisiciéon de

repuestos basicos y la realizacion de tareas de mantenimiento del simulador de

navegacion la Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde”.
Fundamentacion de la propuesta

Los juegos y simulaciones, en combinacion con entornos virtuales representan
un potencial para nuevas carreras o adaptaciones. Juegos y simulaciones que se
pueden complementar con los mundos virtuales y la realidad aumentada con el fin de
analizar el marco con otras actividades o en otros contextos.

Los juegos digitales complementan la educacién, ya que las simulaciones
representan modelos dinamicos de situaciones reales. Tal realidad de reconstruccion
permite a los estudiantes anticipar las consecuencias de sus decisiones y visualizar las
repercusiones potenciales del sistema socioecondémico; también existe la posibilidad de
registrar y evaluar los experimentos sucesivos durante la simulacién, que promueve

nuevos conocimientos sobre el mundo real.
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Es una solucién interesante para involucrar y preparar a los estudiantes a
comprender mejor los contextos externos. El conocimiento construido a través de
simulaciones y juegos tienden a desafiar a las universidades e institutos para mejorar
sus programas, contenidos y actividades.

La simulacién tiene 2 grandes usos en el proceso educativo: Durante la
enseflanza-aprendizaje y en la evaluacién.

Durante la enseflanza-aprendizaje, los diversos tipos de simulacion disponibles
pueden utilizarse no solo para mejorar la toma de decisiones, también para solucion de
problemas tipicos relacionados con el ambito naval; esto permite mejorar las facultades
psicomotoras del individuo y la interaccién y liderazgo de equipos de trabajo, de manera
de implantar por ejemplo en un puente de gobierno la técnica de “Gestion de Recursos
del Puente”, logrando en el ambito naval mayor eficacia que otros métodos
tradicionales, todo lo cual esta en dependencia fundamentalmente de la fidelidad de la
simulacion, potenciando el aprendizaje activo, es por esto que la aplicacién de un plan
de accién permitira lograr un soporte logistico integral del sistema de navegacion para
asegurar las practicas a realizarse en este equipo.

Metodologia para la ejecucién de la propuesta
Tiempo

10 afios

Las actividades propuestas se implementaran por un periodo de 10 afios con la
finalidad de asegurar cumplir con un soporte logistico integral del simular naval que se
encuentra ubicado en la Escuela Superior Naval “Comandante Rafael Moran Valverde”.
Lugar

Escuela Superior Naval “Comandante Rafael Moran Valverde”
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Beneficiarios

El nimero de estudiantes gue se beneficiaran por el desarrollo de este proyecto
es de 200 Guardiamarinas. Se estima que este equipamiento tenga un tiempo de vida
atil de 10 afos, beneficiando un promedio de 200 Guardiamarinas por cada afio. La
frecuencia de uso del simulador naval se incrementa con el redisefio curricular de las
carreras navales del Departamento de Seguridad y Defensa, al considerarse una hora
practica por cada hora docente.

NUmero de beneficiarios

Numero de beneficiarios (Hombres): 155
Numero de beneficiarios (Mujeres): 45
Numero de Total: 200

En total se tienen en promedio 200 beneficiarios que son la cantidad de
estudiantes guardiamarinas que utilizardn anualmente este simulador para realizar
practicas de las diferentes asignaturas relacionadas a la navegacion, para lograr
mediante la vinculacion del conocimiento tedrico con el practico.

Beneficios en el aprendizaje de los guardiamarinas al optimizarse el
funcionamiento del simulador.

Al haber un aumento de las horas de practicas de navegacién debido al uso
optimo del simulador se asegura que el guardiamarina adquirira:

Mejora en las destrezas de navegacion.

Un menor tiempo de actuacion frente a alguna incidencia real.

Confianza frente a nuevas maniobras de navegacion.

Aprendizaje didactico.
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Plan de Soporte Logistico del simulador de navegacion
Tabla 12

Actividades Plan de accion

Actividades de plan Recursos materiales  Tiempo Responsables
de accién
Mantenimiento Se verificaran los Mensualmente CBOS - IFORMATICA

materiales que se
encuentran en el Anexo
A de los elementos del
simulador de navegacion

Actualizacion de Se realiza una Semestralmente CBOS - IFORMATICA
software actualizacién del

software cada seis

meses
Capacitacion Se procedera a capacitar Anual SGOS - IFORMATICA

al personal que llegar

con trasbordo para
Adquisicién de Se realizara el informe  En caso de requerirlo  SGOS — IFORMATICA
repuestos de necesidad de los

repuestos al EOD

ESSUNA para que inicie

la gestion de adquisicion
Eliminacién de equipos Se procederan a dar de Cuando cumpla su Personal

obsoletos baja a los equipos que  vida til Departamento
ya hayan cumplido su Administrativo
vida (til y se encuentren Financiero
obsoletos

Viabilidad economica

El beneficio que trae consigo esta propuesta es superior al costo del mismo. Con
la ejecucion del plan de accion se espera alargar la vida util del simulador naval que es
el elemento fundamental para entrenar a los Guardiamarinas de las carreras navales del
Departamento de Seguridad y Defensa de la Universidad de Fuerzas Armadas ESPE,
en lo concerniente a la operacion de los equipos electrénicos y en la toma de decisiones
en un puente de gobierno para que estén en la capacidad de conducir un buque de la

Armada del Ecuador con seguridad y profesionalismo.
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Presupuesto de software
Tabla 13

El presupuesto obtenido est4 en base en una propuesta comercial entregada a

ESSUNA.

ITEMS COSTO (UsSD)
COTS — Componentes, monitores, equipos de red y $ 42,000
periféricos

Hardware HMI x 2 $ 54,000
Consolas x 2 $ 36,000
Servicios $ 55,000
TOTAL $187,000

El objetivo de este proyecto es que se pueda asegurar la operatividad y contar
con un entorno virtual para el entrenamiento y evaluacion en la toma de decisiones de
un buque mercante comercial o una unidad Naval de superficie empleando
software libre y COTS (comercial Off-the-shelf), que cubra estdndares DNV N°
2.14. Clase B (no certificado).

Este recurso de aprendizaje permitira contar con oficiales competentes y listos
para ejercer sus funciones como oficiales de guardia en un buque de superficie es de
gran valor para la institucion. El beneficio de esto se puede apreciar al disminuir las
probabilidades de accidentes maritimos o al tener dotaciones de oficiales con un alto
grado de alistamiento operativo.

Tratar de entrenar a los Guardiamarinas de la U.A.E. Salinas ESSUNA en
buques de superficie resulta mas costoso, ya que en la operacién de un buque
intervienen gastos como el consumo del combustible, agua, aceite, viveres para
alimentacién del personal, horas de trabajo de la maquinaria, entre otros. Sin embargo,
dentro de la malla curricular si se contempla periodos de embarque, pero estos no son

suficientes para alcanzar la pericia requerida por la institucién. Estos periodos de
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embarque dependen de la disponibilidad de los buques de la Escuadra Naval. En
algunos casos se ha tenido que suspender o restringir los dias de operacién del periodo
de embarque de los Guardiamarinas, causando un gran perjuicio a la formacion de los
mismos.

El entrenamiento en simuladores es valido y reconocido por la OMI como uno de
los métodos para verificar la competencia de la gente de mar (personal de la marina
mercante). El costo del proyecto se revierte en la formacién profesional que los futuros
oficiales de la Armada tendran.

Presupuesto de Formacién Operativa para Recursos Humanos

Es de suma importancia que exista personal capacitado para el manejo del
simulador, personal que pueda explicar al guardiamarina el funcionamiento del
equipo.

Tabla 14

Formaciéon de Recursos Humanos

Instructores  Formacion requerida COSTO (USD)

Instructor 1 Manejo operativo de simulador Incluido en el coste de la
actualizacion del
software.

Presupuesto de mantenimiento

El presupuesto anual destinado para mantenimiento de los equipos informaticos
gue conforman los simuladores navales de la Unidad Académica Especial Salinas-
ESSUNA aproximadamente es de $500,00 USD y el soporte técnico especializado es
de $300,00 USD, obteniendo un total de $800,00 USD anuales. Estos recursos
econdmicos seran utilizados de la partida presupuestara de Mantenimiento y reparacion

de quipos y sistemas informéticos de la Escuela Superior Naval.



66

Tabla 15

Partida presupuestaria

Afo Partida Nombre Asignado

2020 530704001 Mantenimiento y $800,00 USD
reparacion de
equipos y sistemas
informéticos

Tabla 16

Presupuesto detallado

MESES
e Enero |Febrero |Marzo |Abril  [Mayo Junio |Julio  {Agosto  [Septiembre |Octubre |Noviembre | Diciembre |Total Anual
Personal
Equipos
Infraestructura
Capactacion 150,00 150,00
Mantenimientos 250,00 250,00
Total - 150,00 - - 25000 | - - 150,00 - - 250,00 - 800,00

La capacitacion en este enunciado se refiere a la capacitacién técnica de los equipos.

Presupuesto total inicial anual
Tabla 17

Presupuesto total.

Concepto COSTO (USD)

Presupuesto de software $187,000
Presupuesto de Formacion de Recursos -
Humanos

Presupuesto de mantenimiento $800,000

Total estimado $987,000
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Conclusiones

. Se ha disefiado un plan de accién como soporte logistico integral del simulador
de la Escuela Superior Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde”, mediante la
identificacion de los requerimientos logisticos necesarios, enlistando las actividades a
ejecutar con la finalidad de un 6ptimo funcionamiento de este equipo.

. El soporte logistico integral permite mediante el planteamiento del presupuesto
un reajuste de costos segun el grado de importancia de las necesidades de simulador,
permitiendo reducir costes en la eliminacién de objetos obsoletos y destinar mayor
parte econdmica en la adquisicién del software, equipos operativos y formacion del
personal naval.

. La propuesta de un plan de accion del soporte logistico integral para el
simulador; garantiza un mayor nimero de horas de practicas para la formacion de los
guardiamarinas y permite actuar con rapidez ante cualquier incidencia de fallo que
presente el simulador, siendo esto de gran beneficio en el proceso de formacion de los

guardiamarinas.



Recomendaciones
. Debido a las continuas fallas que se presentan en el simulador durante las
practicas que realizan los instructores y guardiamarinas; se recomienda realizar dos
mantenimientos preventivos anuales tanto del hardware como el del software para asi
mantener una vida util en un alto porcentaje de operatividad.
. Para un correcto funcionamiento y prevencion de dafios ocasionados por el
desconocimiento de la operatividad del simulador se debe capacitar continuamente al
personal naval en el manejo operativo del simulador contribuyendo asi con efectividad
del plan de soporte logistico.
° Cumplir con las actividades del plan de soporte logistico del simulador de
manera efectiva para prevenir posibles incidencias del simulador naval, obteniendo
como resultado el alargamiento de la vida util del simulador permitiendo potenciar los
beneficios en el proceso de formacién de los guardiamarinas de la Escuela Superior

Naval Cmdte. “Rafael Moran Valverde”.
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