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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tamano considerable.
Espacio notable ocupado en el interior de las instalaciones.

Y
N
Cables de gran longitud. +
Perdida de tiempo en el desheredamiento.
Electrocardiografo estatico.
Falta de atencion al paciente desde antes que ingrese a la Institucion.
/

| e & | —

Perdida de informacion.
Resultados de exdmenes cardiacos extraviados.
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JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

)

La Clinica Club de Leones Quito Luz de América, es una Instituciéon médica
especialista no gubernamental, que desde hace mas de quince afnos trabaja en

coordinacion con la comunidad brindando atenciéon médica de calidad.
/

Los exdmenes cardiacos realizados en la Institucion, han sido logrados por un
unico electrocardiografo, que cuenta con varios afos de uso.

/

Las principales desventajas del electrocardiografo de la Institucion son la falta de
movilidad portétil del equipo y la perdida de informacion de los resultados del
examen cardiaco.

/ \
La funcidn principal del electrocardiégrafo de la Institucion es obtener los trazados

eléctricos cardiacos de los pacientes y generar el resultado impreso para su
analisis a cargo del medico especialista.
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OBJETIVOS

—[ Objetivo general 1
)

O . . . N\
- Disenar y construir un prototipo mecatrénico que

permita obtener trazados eléctrico cardiacos
mediante una plataforma de comunicacion IOT

en atencion primaria para la Clinica Club de

'\Leones Quito Luz de América.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos

Investigar acerca de los parametros necesarios para el correcto sensado de sefiales cardiacas, y asi
definir las especificaciones técnicas del prototipo.

Investigar sobre la tarjeta de adquisicion y procesamiento de datos que sera implementada en el
tratamiento de las sefales cardiacas, previamente obtenidas de los electrodos, circuito amplificador y
filtro de senal.

Disefar y verificar las conexiones fisicas entre los elementos electronicos tales como tarjetas y
electrodos, para esquematizar los circuitos internos del prototipo.

Programar el algoritmo de procesamiento de trazados eléctrico cardiacos en un lenguaje compatible
con la tarjeta electronica, para el constante monitoreo del comportamiento del corazén y ademas
mostrar dicha informacion en una pantalla con una interfaz amigable con el usuario.

Desarrollar la comunicacion con la plataforma IOT utilizando un protocolo adecuado para la
optimizacion de recursos informaticos en las instalaciones de la Clinica Club de Leones Quito Luz de
America.

Verificar el funcionamiento del prototipo mecatrénico, realizando comparaciones con el
electrocardiografo que posee la institucion.
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HIPOTESIS

¢.El disefio y construccion del prototipo
mecatronico permitira la adquisicion de los

trazados eléectrico cardiacos y su monitoreo a

Ktravés de una plataforma IOT.? /
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FUNDAMENTACION TEORICA_-

Equipos que detectan trazados eléctricos cardiacos

Electrocardiégrafo \
Equipo medico.

Detecta las sefnales eléctricas
de la actividad cardiaca.

Genera un electrocardiograma

(ECG) )

Monitor ECG \
Equipo médico.

Monitorea la actividad eléctrica
del corazon indefinidamente.

Posee electrodos adheridos al
cuerpo del paciente.

Dash 5000 monitor
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FUNDAMENTACION TEORICA

.

Electrocardiograma ECG ‘

7/ Representacion grafica de la actividad \ R intervale RR J
yd - Ve | L

electrica del corazon. TS

Se ob’glene a partir de electrodos adheridos i = I | I PP

al paciente.

Dibuja un trazado sobre papel ECG. & T

intervalo QRS +—|

Conformado por ondas, intervalos y el

J\derlvamones /L

DERIVACION |

DERIVACION 1 DERIVACION I
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FUNDAMENTACION TEORICA

Normativa AAMI

» Organizacion gue desarrolla estandares

para disefladores de equipos médicos

Impedancia de entrada
Ganancia

Proteccion al paciente

Perturbaciones en la sefal ECG

* Sefal indeseable.

» Altera los resultados.

Interferencia de linea de potencia

Ruido por contacto de electrodos

ECG presenta una magnitud reducida

Su medicién se realiza sobre el cuerpo
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COLABORADOR CIENTIFICO

DOCTOR FERNANDO ERAZO

Medico especializado en el campo de la
Medicina Critica
Cardiologia
Neumologia

Clinica Club de Leones Quito Luz de América
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTITUCION

Dispositivo de monitoreo cardiaco de tres derivaciones.

\

Equipo pequeiio y liviano.

> Equipo facil de utilizar.

Traslado sencillo del equipo.

> El equipo debe operar con tiempos establecidos por el especialista.

> El equipo debe suprimir el uso de papel de impresion cardiaco.

Se debe acceder a la informacion registrada por el equipo desde cualquier
dispositivo movil a través del dominio: www.cardiolions.com.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Prototipo mecatronico de obtencion de trazados eléctrico cardiacos de tres
derivaciones

Prototipo compacto impreso en 3d, con tarjetas de control y
procesamiento de alto rendimiento y bajas dimensiones fisicas.
\

Interfaz grafica intuitiva y amigable con el usuario.

Prototipo portatil.

Obtencidén de trazados eléctrico cardiacos durante cortos e indefinidos
lapsos de tiempo.

Trazados eléctricos cardiacos obtenidos sobre una cuadricula cardiaca
digital.

Prototipo con tecnologia de almacenamiento y transmision de informacion a
una pagina web tras su operacion.
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DISCUSION

Examen cardiaco tradicional Dentro de las instalaciones

Resultados impresos

Electrocardiografo sobre cuadricula ECG

_ ) Visualizacion de senales
Monitor Cardiaco > cardiacas con tiempo indefinido

Nuevo método

A 4

digitalizados

Resultados de los
examenes cardiacos L

Como lo hace?

e e e Dentro o fuera de las instalaciones

» | Guardados instantaneamente en la web

Acceso en cualquier momento desde un dispositivo movil

— Modo ECG [ Resultados en la web

Prototipo Mecatronico

T Modo Visualizacion de sefiales
. , — cardiacas con tiempos establecidos
Monitor Cardiaco P
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DISENO ELECTRONICO

SOFTWARE UTILIZADOS

Multisim
Disefio de circuitos
Simulaciéon SPICE

Proteus
Simulacién de circuitos
Disefio placas PCB

Eagle N

Disefo de circuitos
Disefo placas PCB con auto EAEU!;)ESEK
enrutador
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Y

DISENO ELECTRONICO

N

Y

ELECTRODO ELECTRODO ELECTRODO EEFERENCIA
I o m TIEEEA
DERIVACION DERIVACION DERIVACION PACIENTE
Circuito Circuito Circuito Circuito
Arhmiento Arhmiento Arhmiento Proteccion Pierna
Ekctrico EEctrico EkEctrico Derecha
PLACA A A
ELECTRONICA
PCB — : - . - :
Crreuito Amplife ador Circutto Amplificador Circuito Amphificador
Bipeléctrico Bipeléctrico Bipeléctrico
Filtrado Active Fitrado Activo Filtrado Active
! !
Amphfeacion Amplficacion Amphficacion
Fal Fmal Fmal
—_— Sefial primera dermacion
Sefial segunda dervacion
> Sefial tercera dervacion
—_— Feferencia
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DISENO ELECTRONICO

Circuitos Implementados

Aislamiento Eléctrico

Amplificador Bioeléctrico
A2V -12v
o
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DISENO ELECTRONICO

Circuitos Implementados

Filtro Activo Pasa Bajos Filtro Activo Pasa Altos
lrm '12:‘2 Lm
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Simulacion
Filtro 1}
Pasa Banda
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DISENO ELECTRONICO

Circuitos Implementados

Simulacion Filtro Elimina Banda

Filtro Elimina Banda
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CONTROL
DE

SENALES

DISENO ELECTRONICO

Sefiales Cardiacas
I
Derwvacion

|

Arduino NANO
( puertos analogices )

.

IDE Ardumo
( pulsos de reloj )
( comunicacion serial )

PROCESAMIENTO
DE SENALES

Sefiales Cardiacas
por pulsos de reloy
( Comunicacion serial )

LCD

Raspberry P14

3

Tarjeta de
Procesamiento
( Raspberry P14 )

PyCharm
( Derivaciones en

Sistema Operativo
( Rasphian 3.4.0)

conjunto de datos )

Interfaz Grafica

( Graficas ITI IT
Derivacion )

——p (Conexion del Harware

——» (Conexion del Software
———p Derivaciones
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CONSTRUCCION SISTEMA ELECTRONICO

Armado en Protoboard Disefo de la placa en EAGLE

. ‘_‘fi"ﬂ
D
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DISENO INTERFAZ GRAFICA

SOFTWARE UTILIZADOS

PyCharm \

IDE de Python

Python

Lenguaje de
programacion

Orientado a
objetos

K Interpretado / ,‘
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DISENO INTERFAZ GRAFIC

GESTIONAR Lista de Pacientes
i USUARIOS Analizados
1) ID del paciente
Ingresar Informacién | (2) Edad del paciente Captura del ECG Transmisién del
del Paciente y | i; Nnml_:r: :Em (1 Derivacion) ECG a b Nube
Electrocardiograma 5) Peso del paciente H]I] Ikm';% (Pagma web)
(ECG) 6) Estatura del paciente
[7) Correo del paciente
¥
= Geénero
= Marcapasos presente
Tiempo de
Captura del ECG
Imiciar mpresion (3 sequndos ) Captura del ECG
contimadel |+ (10segundos) |of (1Derivacin)
dlectrocardiograma | | (15 semmdos) | | I Derivacion)
mdefmido }
VENTANA - (
PRINCIPAZ || MENU PRINCIPAL | —
Maostrar colocacion de
electrodos antes de N Tuteral conexicn de
miCiar electrodos al paciente
electrocardiograma
bR, FLER
I — o TR
»| Salir de b aplicacién b m58
"I
Intervaks (B8} W00
e e i
ACERCADE | Descripeisn del R
"| CARDIO LIONS Prototipo Mecatrénico Dwackn:  Mesinir oo Vedcokdact Hmmms -
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DESARROLLO INTERFAZ GRA

Menu principal ‘ Gestionar usuarios = Acerca de Cardio-Lions

Ingresar la informacion del paciente e imprimir
electrocardiograma

Iniciar impresién continua de electrocardiograma

Nuevo paciente | Buscar

ID paciente
1234567890
Nombres
SUJETO

Estatura (cm)

Apellidos
DEPRUEBA

Correo electrénico

Género

Desconocido

Ed

Femenino
90

H i Mf)?“af coIocac@n de electrodos antes de 170 sujetopruebal@gmail.com Marcapasos presente
YA iniciar electrocardiograma
@ Salir de la aplicacion Regresar al Menu | Limpiar todo Siguiente
Monitor cardiaco 8 DEPRUEBA, SUJETO
Estado: Activado 1D: 1234567890
s [ U | P R | S W | po Y | e N
3 £
= pulsos/min - pulsos/min
- Intervalo (IBI): 964 N Intervalo (1BI): 1034
> >
¢ b S8 £ SDNN 64
= SDSD: 14 © SDSD: 57
Frec. Resp.: 0.12 Frec. Resp.: 0.06
Derivacion: | Mostrar todo -‘ Velocidad: |25 mm/s ~ Duracién: |Indefinido - | Derivacion: Mostrartodo  ~ Velocidad: 256 mm/s =
Regresar al Menu I\ Graficar | Detener H Limpiar ‘ Volver ‘| Iniciar 3 H Limpiar H Guardar
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DESARROLLO INTERFAZ GRA

POSICIONES DE LOS ELECTRODOS PEMIFERICOS

@ ; Visualizar componentes del monitor cardiaco
|

\ g | Mostrar colocacion correcta de electrodos sobre el paciente
J

l@ Procedimiento para ejecutar el modo Electrocardiografo

@ Procedimiento para ejecutar el modo Monitor Cardiaco

Lid TR TR P I BT T i el S el DR b e DD D e T
i e ek Pl o, warr ) naal i el md e e ek e Sy ek

lMenU PfinCipa” ey prjairmeny o b ey p g ader |
Menu principal = Gestionar usuarios = Acerca de Cardio-Lions Menu principal = Gestionar usuarios = Acerca de Cardio-Lions
Apellido Nombre Edad Género FechaECG  Grupo de busqueda - o€ v
1 SIMBARIA BLADIMR 25 Masculino  01/12/2020 s
SIMBARA BLADIMIR 25 Masculino 02/12/2020 = Clinica
£ i : Buscar SIMBARA Sl X
3 SIMBANA BLADIMIR 25 Masculino 02/12/2020
Buscar
k Puite oo™
TRABAJO DE TITULACION, PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO
Filtrar por categorias : DE INGE N0 MECATRONICO
TEMA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO MECATRONICO QUE PERMITA OBTENER TRAZADOS
ELECTRICO CARDIACOS MEDIANTE UNA PLATAFORMA DE COMUNICACION 10T
. Todo Nombre Fecha EN ATENCION PRIMARIA PARA LA CLINICA CLUB DE LEONES QUITO LUZ DE AMERICA
AUTORES:
CEVALLOS CHAMORRO JORGE LUIS
Filtrar SIMBANA SIMBANA LUIS WLADIMIR
DIRECTOR:

ING. GORDON GARCES ANDRES MARCELO
LATACUNGA - 2021
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DISENO MECANICO

SOFTWARE UTILIZADOS

3 ~
( SolidWorks "

Diseiio CAD 3D
Modelar piezas

Y
Gestiona datos de disefo ] DS SOLID I/\/ORKS

Ansys A

Analisis de piezas
Elementos finitos

Prediccidon del funcionamiento de
un producto J
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DISENO MECANICO

Jack de entrada para las schales de las derivaciones

b Puertos USB

Cavidad para baterias
recargables

Jack de carga de
baterias

Interruptor de
eacendido ¥ apagado

&

e2
ECUADOR

Pantalla HMO

Leds indicadores del nivel de
baterias
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ANALISIS MECANICO

Analisis estatico estructural

Carcasa Inferior

Carcasa Superior

Elemento Masa (Kg) Peso (N) Elemento Masa (Kg) Peso (N)
Placa PCB 02 1.9 Pantalla LCD HDMI 7in 03 294
Baterias (8) 08 784 , -,

Entradas USB (4) 0.10 0.98 Tarjetas de programacion 0.15 147

A FUsBOIN
B FPcB:098N
[ F_baterias: 038N
D] Fired Support

Tirme: 1
03/02/2021

12082
10740
0074
80549
87124
53609
20274
2685
13425

0,014347 Min

F_tarjetas: 03 N
[BJ FLcD:i0 7N
[E] Fixed Support

1751

Max

35216 Max
31310
27404
23497
19591
15684
11778
78716
3065,2
58,861 Min
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DISENO PAGINA WEB

SOFTWARE Y LENGUAJES DE PROGRAMACION UTILIZADOS

Python

CSS

SQL

PHP

JavaScr
ipt

Lenguaje de programacion
Orientado a objetos
Interpretado

Lenguaje de hojas de estilo
Aspecto de documentos en HTML

Lenguaje de consulta estructurado
Lenguaje de base de datos

Lenguaje para desarrollo web
Conexion servidores e interfaz de usuario

Lenguaje interpretado

» NoO necesita compilacion

Complemento de HTML y CSS

WordPress

Sistema gestor de
contenidos (CMS)
Permite crear y mantener
una web.
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DISENO PAGINA WEB

PLANTILLA UTILIZADA

nerasr Umerioy
Contrzmda
MEDICAI

AN

MEMCAL DOCTOR W‘

THEME FOR YOUR CLINIGS

”
|- Lorern Jna Tamet w ACTetuer o
- ~ r. - h b . / :
Venfica sus datos v Venfica sus datos v 5 /
muestra su fruestra la .. M ) Y
inforracion del mfommacian de
trazado eléctrico trazado eléctnco
cardiaco cardiaco de todos
- o los pacientes
analizados.
. | .
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DESARROLLO PAGINA WEB

Frontend CLINICA AL MAS ALTO NIVEL | Backend
- CLUB DE LEONES QUITO LUZ DE AMERICA .
» Lado cliente  Lado servidor
* CMS (Sistema + Python
GEStDr de g CARRERA DE INGENIERIA EN MECATRONICA - PHP
E?_E‘iinidos) : PKOYECTODESARRDLLADDSAJOUN,?ALMN]/IENTRELA qmm CLUB DE LEONES QUITO LUZ DE AMERICA ¥ - MySQL
- CSS :
= JavaScript el m
Frontend MySsaL
— / Portada
/
8 Usuario o correo electrénico
T CARDIOLIONS - CARDIOLIONS X . "
l Fro n ten d a Contrasefia
& @ & cardiolions.com URL

Datos

Lista de pacientes \X

CARDIOLIONS MOUBNTAY  CONIACTOS  CUNKA WS RESUTADCS.

Mis Resultados

N .
Backend Medico

Frontend Validacion
Resultados

y Pacientes
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DESARROLLO PAGINA WEB

CLiNICA AL MAS ALTO NIVEL Iniciar sesion

CLUB DE LEONES QUITO LUZ DE AMERICA

& Usuario o correo electronico
CARRERA DE INGENIERIA EN MECATRONICA

PROYECTO DESARROLLADO BAJO UNA ALIANZA ENTRE LA CLINICA CLUB DE LEONES QUITO LUZ DE AMERICA Y
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE

Derivacion 1
\ | |
v iY Y ; I C
f SUJETO DEPRUEBA
i econss Datos Generales
Derivacién 2 Fecha: 2020-12-22
I | I | i Edad: 21
. Estatura: 175
= | I Peso: 10
[ B Marcapasos: No
=
Derivacion 3 _ ) ]
Nombre del paciente | Email Edad | Estatura | Peso | Genero Marcapasos | Fecha Grafica
n
4
A M WA SUJETO DEPRUEBA | sujetoprueba1@gmail.com | 25 170 90 Masculino | No 2020-12-01
K L
!
| | ‘
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DESARROLLO PAGINA WEB

Lista de pacientes

Mombre del paciente Email Edad | Estatura | Peso | Genero | Marcapasos | Grafica
SUJETO DEPRUEBA sujetodepruebali@gmail.com (34 (150 20 | Masculino | No er la grafica
MARIA CHICAIZA mariach2020@gmail com 5% |135 85 | Femenino | No Ver la grafica I M P RI M I R
KERLY HASIMBA antonyj@gmail.com i 120 15 | Femenino | No er la grafica
ANTHONNY MASIMBA | anfony1@gmail.com 23 (182 58 | Masculino [ No Ver la grafica - — -
Z — Imprimir 2 hojas de papel
M E D I CO LUZ PINEDA luzpineda26@gmail com 45 | 148 63 | Femenino | No Ver la grafica
E S P E C I A L I ST A GINGERSANGURA  |gingersa?34@gmalcom |22 154 |60 | Femenino |Ho Veragarial| | 121 , _ - B Mt BLEE
MATEQ SIMBAFIA simbanamateo0G@gmail.com |15 {185 |42 | Mascuiino | No Ver la grafica SR AL AN : Todo >
PAUL CEVALLOS pulB5ce{@gmail com 2 (163 70 | Masculing | No er la grafica "'""‘" Disefio Vertical -
SALOME CEVALLOS salifo 96ely@gmail com 24 150 50 | Femenino | No Ver la grafica Color Color i
ALEJANDRA CEVALLOS | alejifacevallos123{@gmail.com | 19 | 148 40 | Femenino | No Ver la gr
ERIKACOLLAGUAZO | erikatgi@gmail.com 19 |153 55 | Femenino | No lm-: ’
LORENA ORTIZ lorena(@gmail.com 45|14 60 | Femenino | No er la grafica AW Y.
CARLOS CEVALLOS carlosceviigmail com 52 (180 80 | Masculino | No Ver la grafica
RAUL CEVALLOS cesuajose@hotmail.com 47 |88 |75 | Masculino| No Ver la grafica =_.\,,m,; . i o et

JORGE CEVALLOS jorgecevalloscis@yahoo.com [76 | 155 65 | Masculing | No

w
@
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=
M

LUCILA CHAMORRO lucilachrr@gmail.com 67 | 148 70 | Femenino | No
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PRUEBAS Y RESULTA_

Prueba de verificacion del trazado eléctrico cardiaco

Examen cardiaco con Examen cardiaco con
electrocardiografo de la Institucion Prototipo mecatronico

FC: 51/min
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PRUEBAS Y RESULTADOS

Pruebas de verificacion en pacientes

Paciente con arritmia cardiaca

Informacion previa

Presion arterial alta
FC > 110/min
Analgésicos

v

Paciente con enfermedad degenerativa

FC: 93/min

Informacion previa

Artritis Reumatoidea
FC: 80 — 85 /min
ECG: baja amplitud

v

FC: 83/min
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PRUEBAS Y RESULTADOS

Prueba de verificacion transmision de trazados eléctrico cardiacos

Paciente con arritmia cardiaca Paciente con enfermedad degenerativa

Mis Resultados Mis Resultados

R | LUZ PINEDA

MARIA CHICAIZA AN s T Datos Generales

FEREERRF IR R RN = e R — e
’ LIk I ‘,“,‘-,1 I | " A ‘,"‘MI" V' 3 “ ' | |
ot Vg s st -:"?'“’4";"»‘)*1‘"';”"r'*‘\'-f"*f"f"-‘fr‘h'f'f‘ Wi
iy { 14 i | i
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VALIDACION DE LA HIPOTESIS

Validacion de la prueba de adquisicion de trazados eléctrico cardiacos

DATOS DEL PACIENTE

RESULTADOS OBENIDOS

Nam - e e Erro Ez;or
Nombre Complete Género Edad CLINICA PROTOTIPO o
1 Maria Chicaiza F 56 92 93 1 1,08
2 Kerly Nasimba F 8 86 85 1 1,18
3 Anthonny Nasimba M 23 66 67 1 1,49
4 Luz Pineda F 48 84 83 1 1,20
5 Ginger Sanguia F 22 81 80 1 1,25
6 Mateo Simbafia M 15 66 67 1 1,49
T Paul Cevallos I 22 72 73 1 1,37
8 Salome Cevallos F 24 70 70 0 0,00
9 Alejandra Cevallos F 19 65 66 1 1,52
10 Erika Collaguazo F 19 G0 59 1 1,69
11 Lorena Ortiz F 45 64 63 1 1,59
12 Carlos Cevallos M 52 G4 64 0 0,00
13 Raul Cevallos M a7 68 69 1 1,45
14 Jorge Cevallos ] 76 57 58 1 1,72
15 Lucila Chamorro F 67 57 58 1 1,72

FC INSTITUCION

Nd— N\

20 40 a0 B0

FC PROTOTIPO

Nd— AN
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VALIDACION DE LA HIPOTESIS

y monitoreo atreves de una plataforma 10T

Validacion de la prueba de transmision de trazados eléctrico cardiacos

Doctor Fernando Erazo
Monitoreo cardiaco: "Proceso continuo de
obtencién, analisis y manejo de informacion,
para hacer seguimiento al progreso de un
paciente”.

Lista de pacientes

Wl ]

Nombre del pacients Email Edad | Estatura | Peso | Genero | Marcapasos | Grafica

SUETO DEPRUEBA | sujetodepruebal@gmailcom |34 [150 20 | Masculino | No Ver la grafica
MARIA CHICAIZA mariach2020@gmail com 56 [135 85 | Femenino | No Ver la grafica
KERLY NASIMEA anfonyj@gmail.com & 120 15 | Femenino | No Ver la grafica
ANTHONNY NASIMBA | antony1@gmail.com 23 |182 58 | Masculino | No Ver la grafica
LUZ PINEDA luzpineda26@gmail.com 48 [148 63 | Femenino | No Ver la grafica
GINGER SANGUFA gingersaZ34@gmail com 2 |154 60 | Femenino | No Ver la grafica
MATEO SIMBANA simbanamateol6@gmail com [15 | 185 42 | Masculing | No Ver la grafica
PAUL CEVALLOS puld6eeg@amail.com 2 163 70 | Masculing | No Ver la grafica
SALOME CEVALLOS | salito.96ely@gmail.com 24 1150 50  [Femenina | No Ver la grafica
ALEJANDRA CEVALLOS | alejitacevallos123@gmail.com | 19 [ 148 40 | Femenino | No Ver la grafica
ERIKACOLLAGUAZO | erikalgtigmail com 19 [153 55  |Femenino | No Ver la grafica
LORENA ORTIZ lorena@gmail com 45 |145 60 | Femenino | No Ver la grafica
CARLOS CEVALLOS carloscevigmail. com 52 (180 80 | Masculino | No Ver la grafica
RAUL CEVALLOS cesuajose@hotmail com 47 168 75 | Masculino | No Ver la grafica
JORGE CEVALLOS jorgecevalloscis@yahoo.com |76 [ 155 65 | Masculino | No Ver la grafica
LUCILA CHAMORRO lucilachm@gmail com 67 149 70 | Femenino | No Ver la grafica
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se opto por realizar el disefo y construccion de la placa electronica PCB para
amplificar y filtrar las sefales que forman del trazado eléctrico cardiaco, ya que al
utilizar un moédulo de pulsos ECG, las sefales obtenidas no fueron fiables debido a
la presencia de interferencias.

Las sefiales provenientes del corazon fueron muy pequeias, en el rango de 0.5mv
a 4mv de amplitud con cierta cantidad de ruido, por lo cual se implement6
amplificadores INA 128P para evitar la contaminacion de las sefales cardiacas con
el ruido.

El uso de baterias y diodos de proteccion, permitieron asegurar la integridad del paciente h
durante la ejecucidon del examen cardiaco, ya que se atendio las consideraciones de la
norma AAMI. Ademas, el prototipo al ser portatil, brindo la posibilidad de ser utilizado en
un ambiente exterior a las instalaciones de la Institucidon, con una autonomia de cuatro
horas con las baterias completamente cargadas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se disefid la interfaz grafica amigable con el usuario mediante algoritmos de
programacion usados en el software Pycharm, basado en dos modos de operacion
para la deteccion del trazado eléctrico cardiaco del paciente. La primera como ECG
con tiempo fijo de cinco segundos, y la segunda como monitor ECG con tiempos
variables de funcionamiento. v

/ Se determinaron los parametros intrinsecos del trazado eléctrico cardiaco

-

{

atendiendo a un minimo porcentaje de error, gracias al tratamiento digital de
sefales realizado a través de operaciones matematicas propias de la libreria scipy,
las cuales suavizan y filtran la forma de onda para obtener los picos maximos de
las sefales y extraer la informacion fundamental aplicando la libreria heartpy.

La pagina web fue desarrollada mediante el gestor de contenido WordPress,
ademas, se implementaron plugins para obtener la informacion de los pacientes
analizados y para conectar la pagina con la base de datos creada en MySQL.
Ademas se manejan roles de usuario entre médico y pacientes
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
RECOMENDACIONES

Cargar totalmente las baterias del prototipo mecatronico antes de ponerlo en funcionamiento,
utilizando el cargador propio del prototipo para evitar dafios en las baterias por variacion de
voltaje o corriente.

Al momento de colocar los electrodos sobre el paciente, se recomienda untar alcohol 70% en
gel sobre la piel del paciente en los sitios de interés, para mejorar la interaccion entre la piel y
el electrodo, obteniendo asi una mejor lectura de las sefales eléctrico cardiacas

Conectar correctamente el plug de los cables provenientes de los electrodos al jack de entrada
del prototipo mecatronico, ya que ya que al no existir un buen contacto en este punto, las
graficas de las tres derivaciones que forman el trazado eléctrico cardiaco se ven
distorsionadas.

Antes de iniciar con la operacion del prototipo mecatrénico es recomendable conectarlo a
internet a través de la funcion Wi-Fi que posee la tarjeta Raspberry Pi4, para establecer
comunicacion con la pagina web y garantizar el almacenamiento de los resultados del examen
cardiaco en la misma.

Para que el almacenamiento de informacion de los resultados de los pacientes en la pagina
web sea mas rapida después de realizado el examen cardiaco, es necesario utilizar una
conexion a internet con una velocidad de transferencia de datos superior a 10Mbps.
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