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ANTECEDENTES:

El presente proyecto responde directamente al desarrollo continuo y eficaz de
los automotores Chevrolet tomando en cuenta que en nuestro pais ha tenido
gran acogida en el campo automotriz.

La construccion del banco de pruebas ayudara a fortalecer de manera
adecuada y eficaz el desenvolvimiento teorico-practico de problemas reales
mediante el diagnostico de funcionamiento del sistema de inyeccion electrénica
a gasolina dentro del area automotriz.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Si bien es cierto la Unidad de Gestion de Tecnologias de
la Universidad de las Fuerzas Armadas es creada para
formar tecnologos automotrices que se desempeian de
forma tedrica-practica, hoy en dia el avance tecnologico
de los vehiculos va creciendo a pasos agigantados, por
este motivo el tecnologo automotriz esta obligado a
capacitarse permanentemente para no quedar aislado de
la evolucion de los sistemas y funcionamientos
electronicos en los vehiculos.
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OBJETIVOS

« GENERAL

» Construir un banco de pruebas didactico de actuadores del vehiculo Chevrolet Corsa Wind
MPFI mediante el uso del manual técnico de Fuel Inyeccion para el estudio del
funcionamiento y el diagnostico de fallas.

« ESPECIFICOS

» Estudiar el comportamiento y funcionamiento de los actuadores del vehiculo Chevrolet
Corsa Wind MPFI para conocer a fondo sus caracteristicas técnicas.

> Instalar el sistema de inyeccion electronica en el banco de pruebas utilizando el manual del
vehiculo Chevrolet Corsa Wind MPFI para el estudio practico.

» Realizar la guia practica del laboratorio desarrollando un protocolo de pruebas y localizacion
de averias en el sistema de inyeccion a gasolina del vehiculo Chevrolet Corsa Wind MPFI

para el analisis de resultados.
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CAPITULQ Il

EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

» Sistema totalmente mecanico » Dosificaciones precisas de
» Problemas de encendido en frio combustible
» Contaminacion ambiental » Ajustes automaticos de la mezcla

Tubo de descarga de la bomba de aceleracion
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Verﬂjri ~ Acelerador
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UNIDAD DE CONTROL EL
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DTC (Codigo de Diagnostico de Fallas)

SISTEMQ DESCRIPCION DE DTC e n I a E C U
B— Carroceria LA FALLA
C— Chasis
P—Motor
Ushed l > Continuo

_l
P 704 DTCy(alto) =5v

? DTC;(bajo) = Ov

SUBSISTEMA

1. Combustion

2. Combustion .
0—Genérico SAE 3. lgniciony encendido > Pendlente
1- Armadora o 4. Emisionauxiliar
fabricante del vehiculo 5. Velocidad del vehiculo

6. Salidasala computadora

7. Transmision . y

8. Transmision > Hlstorlco
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SUBSISTEMAS DE LA INYECCION ELECTRONICA

SUBSISTEMA DE ENCENDIDO SUBSISTEMA DE ALIMENTACION

Manémetro

SUBSISTEMAS DE DIAGNOSTICO Y

AUTODIAGNOSTICO
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SUBSISTEMAS DE DIAGNOSTICO Y

AUTODIAGNOSTICO

OBD |
> Descripcion
» Descripcion de los

pines
—

iagnosis

e

o o | |

[
/

T

e | s | ol
[e—|—"\

K\
J\

H
comunicaci()@/:
o

alimentacién
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» La normativa de OBDII es
Monitoreo de todas las emisiones
» Monitoreo requeridos por OBDII

 Control de combustible.

Respuesta del sensor de oxigeno
Detallado de componentes

comunicacion

diagnosis
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TESTIGO DE AVERIAS (MIL)

Check Engine (revisar el motor)
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ACTUADORES

DEFINICION

TIPOS:
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CAPITULO I

CONSTRUCCION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE ACTUADORES
DEL VEHICULO CHEVROLET CORSA WIND MPFI.
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CONSTRUCCION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE
ACTUADORES DEL VEHICULO CHEVROLET CORSA
WIND MPFHFI.

INTRODUCCION

En el desarrollo de este capitulo se describira los pasos realizados para la
construccion del banco de pruebas para actuadores del vehiculo Chevrolet
Corsa Wind.

COMPOSICION DEL BANCO DE PRUEBAS

EL Banco de pruebas consta de actuadores que estan ubicados en un tablero
porta equipos, Yy sostenida por tubos cuadrados. Para una rapida identificacion
de cada componente, existen adhesivos con los nombres y abreviaciones de
cada elemento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE INYECCION

N° de cilindros
Segun el lugar donde inyecta Inyeccion indirecta

Segun el numero de inyecciones Secuencial




DIAGRAMA ELECTRICO DEL VEHICULO CHEVROLET
CORSA WIND

CODIGO ACTUADOR
DIS GEN Il | Bobina DIS
M66 Vélvula IAC
150 Electro ventilador
M21 Bomba de combustible
K58 Relé bomba de comb.
Y7-1 Inyector 1
Y7-2 Inyector 2
Y7-3 Inyector 3
Y7-4 Inyector 4
30 Alimentacion directa
15 Alimentacion en

contacto
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COMPONENTES UTILIZADOS
COMPONENTES UTILIZADOS EN EL BANCO DE PRUEBAS
CANTIDAD ELEMENTO CARACTERISTICA
01 Bateria Cc,12V, 60amp
01 ECU (Unidad de Control Electrénico) Modelo Delco 09382809TK
01 Fusiblera Capacidad para 10 fusibles g g g l
01 Arnés de cables Tipo automotriz g ¥ © ¥
03 Relés Tipo automotriz 12v,30amp
18 Jacks Rojos y negros
01 Valvula (IAC) Motor paso a paso
01 Bobina de encendido Tipo DIS
04 Cables de bujias Cables de alta tension
04 Bujias Bujias de encendido
01 Depésito de combustible Recipiente de plastico
01 Pre-filtro de combustible Resistente al combustible
01 Bomba de combustible bomba (IN TANK) de hasta 90 PSI
01 Filtro de combustible micro filtrado
02 Mangueras de presion de combustible Cap max. hasta 70 PSI
01 Riel de inyectores Tubos metalicos dificilmente de inflamarse
04 Inyectores 12vy 1 -3 ohm
04 Probetas Escala de 0 - 1000 cc
01 Regulador de presiéon de combustible Regulacién por membrana
01 Manémetro de presion Escala de 0 a 100 PSI
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CONSTRUCCION DEL BANCO DE PRUEBAS

QD SISTEMA DE INYECCION ELECTRONICA
&

DEL VEHICULO CORSA WIND M.P.E.I
Tablero

Estructura

Pintura

Ubicacion de
elementos
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LA UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICA (ECU) EN'EL
BANCO DE PRUEBAS DE ACTUADORES

ECU (Unidad de Control Electronica)
DESCRIPCION CARACTERISTICAS D16 D1 B12 B1

Fabricante Delco

Serie 09382809TK ==

/ =

Temperaturas de - ”’“N\

p. N . Entre -40°C y + 140°C | A ——— )
Voltaje de alimentacion de la 12 voltios DC MG

bateria %E?EEEEEEE??EE? f??‘jggg mmmm
- — - |\voooooaocoooos al 7/ |ooogo_BBoaon
Voltaje de envié hacia los 1 vonioslDe Max Poscoono LD_DU coooog “—%
actuadores ' |
Linea A: A1,....... A12 ( \
Numero de pines conector 1
Linea B: B1,....... B12 C16 Ci A12 A1l G 5493

Linea C: C1,....... C16
Numero de pines conector 2

Linea D: D1,....... D16
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Conectores Ay

Color de _ o Color de
Pin Descripcion Pin Descripcion
cable cable
o Alimentacion del ECM de bateria, de |
Bl ; rojo
A2 Sefial del sensor de rotacion gris / negro la linea 30 B12 B1
Control del relé de corte del aire B2 Sensor de Velocidad azul / rojo
A3 negro / azul " » - _
acondicionado B3 Sefial del sensor de rotacion gris / rojo
Control del relé del ventilador de | marrén B4 ... | \Q
A4 _ _ =
baja velocidad verde BS |[........... | §
Control del relé del ventilador de | marron / Control del relé de la bomba de _ s
A5 . _ B6 _ marron / rojo
alta velocidad rojo combustible
c
A6 |........... 87 Comunicacion linea de la J-Terminal | marrén / Soaog
OopQp
Linea del sensor de presion ALDL blanco Al
A7 verde
absoluta negro /
— B8 Tension de referencia, TPS, MAP
Sefial del sensor de la posicion de blanco
A8 _ Azul
aceleracion B9 |........ .. Al12 Al
A9 | B10 Masa de la unidad de mando Marron
A0 | .......... B11 Sefial del sensor lambda EGO azul / ama
All Masa de los sensores ECT y MAP | marrén Sefal del sensor de temperatura del
B12 azul
Al2 Masa de la unidad de mando Marron motor (ECT)

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

==



Conectores Cy D

D16 D1

—

2

2
i

ﬁmuummnmuummnmmﬂ
DDDDDDDDDDDDDUDD
DDUDDDDDDDDDDDDD

mmmmnummmmmmnmp

' Wy

C16 Ci

Color de i TV
Pin Descripcion N Pin Descripcion Color de cable
cab’e D1 Masa de la unidad de mando ECM Marrén
marrén /
C1 Advertencia lampara de control - D2 Masa del TPS y ECT (IAT) Marrén
celeste
c2 Sefial de rotacién para el tacoémetro verde D3 Sefial del sensor de temperatura del e el
Sefial para el control de la bobina de aire
C3 negro / azul
encendido DIS. b4 (.
C4 Alimentacion del ECM a linea 15 negro Solicitud de sefial de aire
C5 Control de motor paso a paso verde / blanco | D3 acondicionado negro / amarillo
C6 Control de motor paso a paso verde
be  (........... |
C8 Control de motor paso a paso azul / negro D7 e e
Solicitud de diagndéstico ALDL Terminal | marrén /
C9 Control de motor paso a paso celeste /verde | D8
B amarillo
cio .
o (.|
_ marron /
Cl1 Control de los inyectores 2y 3 blanco Sefial de control de la bobina (cil. 1y ]
D10 Marrén
C12 | 4)
C13 Inmovilizador (puente C14) marrén / verde | D11 Sefal del conector de octanaje marron / celeste
C14 Inmovilizador (puente C13) marron/verde |p12 | ... |
C15 Control de los inyectores 1y 4 marrén / rojo D16
Alimentacion del ECM de bateria, de la linea
C16 rojo

30

S 4
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA ECU

Terminal Descripcion Color de cable

Al2 Masa de la unidad de mando Marrén

Bl Alimentacion del ECM de bateria, de la linea 30 rojo

B10 Masa de la unidad de mando Marrén

C4 Alimentacion del ECM a linea 15 negro

C16 Alimentacion del ECM de bateria, de la linea 30 rojo

D1 Masa de la unidad de mando ECM Marrén
Pruebas de la ECU
Test. N° 1. Verificacion de la alimentacion positiva

(directa) de la ECU.

Test. N° 2. Verificacion de la alimentacion positiva (en

contacto)

Test. N° 3. Verificacion de la tierra (masa) en la ECU

R

865059B682760152 o
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS
ACTUADORES




MOTOR DE PASOS DE MARCHA LENTA (IAC)

IAC (Intake air control) Funcionamiento

Calibracioéon de la
valvula IAC

» Calibracion por
switch

> Calibracion
manual

Vista Lateral Partes desarmables ECU > Ca“b raCIOn por

scanner
K57
p— .}
\ rosca cB8 C9 C6 C5
va/ =220 0L_JTooocoocoocoocooooocoo ]
vastago UL L
\ motor eléctrico r AyC=12V

% ByD=0V
Vista frontal resorte

desde el vastago

|
O L') '-'.J
Q Intarcesoft.com.ve 3 &‘
Chica Mecanica |_)

Partes Conectores
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VALVULA IAC

Osciloscopio - Modo 2CH tla
Terminal | Descripcion Color de cable v e R CI0
C5 (D) Control de motor paso a paso verde / blanco 7 |
C6 (C) Control de motor paso a paso verde
C8 (A) Control de motor paso a paso azul / negro
C9 (B) Control de motor paso a paso celeste / verde

Pruebas de funcionamiento

Test. N° 1. Verificacidn de las Resistencias de las bobinas
de la VALVULA IAC

Test. N° 2. Verificacion del voltaje positiva (en contacto)

Test. N° 3. Verificacion de las sefales durante las

aceleraciones y desaceleraciones. E%
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BOBINA DE ENCENDIDO TIPO DIS

DIS (Direct Ignition Sistem) chispa perdida
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BOBINA DIS

Terminal | Descripcion Color de cable

C3 Sefal parael control de la bobina de encendido DIS. | negro / azul

D10 Sefial de control de la bobina (cil. 1y 4) Marrén

Pruebas de funcionamiento

Test. N° 1.Verificacion de la resistividad en la bobina DIS

Test. N° 2.Verificacion de voltaje en la bobina DIS

Test. N° 3.Verificacidn de la sefales de la bobhina DIS
CONECTORCyD

%’
— K3

| || l
‘L IL JUR | S | N | —
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RELE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
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RELE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Terminal | Descripcién Color de cable
Bl Alimentacion del ECM de bateria, de la linea 30 | rojo =C0
B6 Control del relé de la bomba de combustible marrén / rojo

Pruebas de funcionamiento

CO000000000
[T \

o - .y : : . ‘ A LLAVE ]| er
ggfntbgldi.;/;rrl]ftl)clﬁ;glr;de resistencia en el rele de la - = |
REL | 2% -
Test. N° 2.Verificacion de la alimentacion del relé de la BOMBA RELE DE LA RE:
. COMBUSTI BOMBADE | 3]-- v T BAT
bomba de combustible COMBUSTIBLE I
Mbowpabe
COMBUSTIBLE
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BOMBA DE COMBUSTIBLE

1 Tapa lado de
aspiracion
6 Inducido
2 Disco de
aspiracion 7 Valvwuila de retencidn

3 Galeria primaria 8 Lado de presidn y
conexidn de salida
4 Galerla principal

MAXIMA PRESIONDE  CAUDAL CAUDAL
PRESIONCIERRE  TRABAJOCON  ABIERTO  TRABAJANDO
RETORNO  REQULADOR _  ELRETORNO EL REGULADOR

56 BAR HHBAR  1715LH  135LM
90 P8I 350 PSI

144V 750Amp 27C 1r

@@
e,

TIPO UNIVERSAL
CORSA

APLICACION - Sistema a inyeccion de
4 inyectores (Muttipunto)
RECOMENDACIONES - para Autos
Americanos, Koreanos, Japoneses y
Europeos.




COMPONENTES DE LA BOMBA DE COBUSTIBLE

1 Elemento de papel
2 Malla
3 Soporte

299
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BOMBA DE COMBUSTIBLE

Pruebas de funcionamiento

Test. N° 1.Verificacion del voltaje en la bomba de

combustible

Test. N° 2.Verificacion de la resistencia en la bomba de

combustible

RELE
BOMB
COMB

K57

ECU

<

B6

0oo
[l

DE LA
A DE
USTIBLE

0000000000000
[T I

FTTTTI

15A

LLAVE

AT e o

ACC

20A

+

12v. | BAT

OMBA DE
COMBUSTIBLE
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VALVULA INYECTORA

Clasificacion

Por su impedancia
» Inyectores con alta impedancia
» Inyectores con bajaimpedancia

Por su forma de pulverizacion

Inyector tipo disco | Inyector tipo bolilla | Inyector tipo perno

1 Malila 4 Inducido
2 Conexion eléctrica 5 Aguja
3 Bobina magnética 6 Perno coénico
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INYECTORES

Terminal | Descripcion Color de cable 1%\/
Ccl1 Control de los inyectores 2y 3 marrén / blanco
C15 Control de los inyectores 1y 4 marron / rojo AlB AlB AlB AlB

=] =] & o & @

Pruebas de funcionamiento

Test. N° 1.Verificacion de la resistencia de los inyectores
Test. N° 2.Verificacion del voltaje de los inyectores

Test. N° 3.Verificacion de la sefial voltaje en los
inyectores

INJ. 1 WJ.2 INJ.3

o

"

« ——
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VENTILADOR ELECTRICO

-~

Relé
.y + o
X M Switch encendido

AN
en

Radiadog

I% Fusible

sor ECT

Electroventilador

Bateria
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ELECTRO VENTILADOR

Terminal | Descripcion Color de cable

A4 Control del relé del ventilador de baja velocidad | marron / verde

Pruebas de funcionamiento
Test. N° 1.Verificacion de resistencia en el relé del electro
ventilador

Test. N° 2.Verificacion de la alimentacion del relé del
electro ventilador

REL

EEEEEREEREREEEEE
FTTTTI

FTTTTTTTI
LLAVE

15A

o ACC

ETDRECI)_ [E -- kT 12V fBAT

LADOR I

VENTILADOR
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los actuadores utilizados en este sistema son del tipo eléctricos y electromecanicos alimentados con 12v de corriente continua y con pulsos

que entrega la computadora para cerrar el circuito y hacerlos funcionar.

La instalacién se realiz6 de acuerdo a cédigos y colores de cables correspondientes al diagrama eléctrico del manual del vehiculo Chevrolet
Corsa Wind M.P.F.l, tomando muy en cuenta que los voltajes y sefiales van conectados a la numeracion o letras representadas en los bornes

de cada actuador.

La mayoria de pruebas de funcionamiento realizados en los actuadores fueron similares tanto en mediciones de resistencia en sus bobinas y
voltajes de alimentacion, adicional que en los inyectores, bobinas de encendido y valvula IAC, los cuales con la ayuda de un scanner

automotriz se pudo verificar y analizar su voltaje de trabajo, tiempo y sefiales cuando el modulo esta activado.

Se concluye que el banco de pruebas es una forma didactica de conocer entender y verificar los parametros de funcionamiento que tiene
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RECOMENDACIONES

. Es necesario tener conocimientos basicos de electronica, electricidad e interpretacion de diagramas eléctricos para

la instalacion de los actuadores en el banco de pruebas.

e Tomar en cuenta que es necesario proteger los actuadores con fusibles ya que consumen alto amperaje cuando se

activan y esto puede quemar los elementos.

o Es recomendable utilizar cable de mayor diametro para los actuadores que vienen alimentados directamente desde

la bateria, para evitar que se sobrecaliente el cable y dafie el actuador.

o Se recomienda utilizar equipo de proteccion en el desarrollo de la practica para evitar lesiones cuando se esté

manipulando alguna herramienta.

o Conocer cémo funciona el banco de pruebas de actuadores antes de ponerlo a trabajar.
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GRACIAS POR SU ATENCION




