
TOAQUIZA, TOAPANTA
ESPEL 2020

TRABAJO DE MONOGRAFÍA PREVIO A LA OBTENCIÓN DEL TITULO DE:

TECNOLOGIA EN ELECTROMECÁNICA

AUTORES:

TOAPANTA TOAPANTA BYRON ELIAS

TOAQUIZA CASA HECTOR MAURICIO

TUTOR:

ING. MASAPANTA CHICAIZA JAIME GONZALO



TOAQUIZA, TOAPANTA
ESPEL 2020

TEMA: “IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA MISTURADOR
DE POLIETILENO PARA LA FABRICACIÓN DE FUNDAS
PLÁSTICAS EN LA EMPRESA PLASTICOTOPAXI UBICADA EN
LA PARROQUIA SAN BUENAVENTURA DEL CANTÓN
LATACUNGA”



TOAQUIZA, TOAPANTA
ESPEL 2020

ANTECEDENTES

Materiales plásticos tienen
gran demanda por
diferentes usos.

PLASTICOTOPAXI fabrica y
comercializa fundas
plásticas.

Se requiere que los productos
sean de mayor resistencia.

Mezclas son principalmente
mecánicas y de esto depende
calidad de producto



TOAQUIZA, TOAPANTA
ESPEL 2020

PLANTEAMIENTO 
DEL PROBLEMA

No cuenta con
máquinas
para mezcla
de polietileno.

Productos con
fallas de
elasticidad,
maleabilidad,
entre otros.

JUSTIFICACIÓN 
E 

IMPORTANCIA

El proyecto 
ayuda mejorar 

la línea de 
producción.

Desperdicio 
materia prima.

Producto 
competitivo, 
crecimiento 
económico. 
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OBJETIVOS

GENERAL:

Implementar un sistema misturador de polietileno
para la fabricación de fundas plásticas.

ESPECÍFICOS:

* Realizar el estudio técnico, para garantizar su
viabilidad.

Seleccionar los componentes adecuados.

* Proceder al montaje de los elementos

* Realizar pruebas de funcionamiento
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FUNDAMENTOS 
TEÓRICOS 

Productos de la 
empresa

* Fundas para alimentos.

* Fundas de basura.

* Fundas industriales.

* Cintas de seguridad.

Normatividad

* Norma UNE 53257-2/1M: 
1997.

* Norma RTE INEN 
100:2014. 

* Norma NTE-INEN-2841.

Tipos de 
misturadoras

De eje vertical

se caracterizan por ser
mezcladores robustos con un
alto índice de duración,
componentes intercambiables
que aumenta su vida útil

De eje horizontal

Las aspas se encuentran
distribuidas estratégicamente a
lo largo del eje con el fin de
distribuir el material
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PROCESO PARA ELABORACIÓN DE FUNDAS PLÁSTICAS

PRUEBAS DE CALIDAD
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DISEÑO Y SELECCIÓN DE MATERIAL

MISTURADORA

DISEÑO

INVENTOR

MATERIAL

* Tol galvanizado NTE INEN 115.

* Tubos redondos ASTM A500.

* Angulo  ASTM A36

COMPONENTES DE 
LA MÁQUINA

* Mecánico

* Eléctrico
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

CÁLCULO DE LA POTENCIA DEL SISTEMA

Para hallar la potencia del sistema se utiliza Los siguientes 

parámetros.

TORQUE Y POTENCIA MECÁNICA 

Se aplica la ecuación:

T = F ∗ r

Dónde:

𝐓= torque en Nm

F = fuerza peso del tornillo trasportador

r= radio del eje

T = 198.16N x 0.022m

T = 4.35 Nm

𝑾𝑻𝑶𝑹𝑵𝑰𝑳𝑳𝑶 = 𝐦 ∗ 𝐠

𝑾𝑻𝑶𝑹𝑵𝑰𝑳𝑳𝑶 = (20.2Kg) ∗ (9,81
𝑚

𝑠2
)

𝑾𝑻𝑶𝑹𝑵𝑰𝑳𝑳𝑶 = 𝟏𝟗𝟖. 𝟏𝟔𝐍
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

CÁLCULO DE LA POTENCIA DEL SISTEMA

 Velocidad angular. 

w = f x 2π rad

Donde:

w = velocidad angular.

𝒇 = frecuencia en revoluciones. 

w =
1200 rev

min
x
2π rad

1 rev
x
1 min

60 seg
= 125.66

rad

seg

w = 125.66
rad

seg

 Potencia necesaria para  para superar el momento de inercia

P =
T ∗ w

746
Dónde:

P= potencia en el eje conducido

T= torque en Nm

𝒘= velocidad angular

P =
(4.35 Nm) (125.66

rad
seg

)

746

P = 0.73 HP
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE RODAMIENTOS El factor 𝑳𝒅 se determina con la tabla

𝐿𝑑 = 𝐿 × 𝑅𝑃𝑀 × 60
𝑚𝑖𝑛

ℎ

Dónde: 

𝐋𝐝 = Horas de duración para rodamientos

L = Vida útil del rodamiento de acuerdo a tabla 13

RPM= Revoluciones por minuto  a la que se desea trabajar

𝐿𝑑 = 3000ℎ × 1200
𝑟𝑒𝑣

𝑚𝑖𝑛
× 60

𝑚𝑖𝑛

ℎ

𝐿𝑑 = 216𝑥106 𝑟𝑒𝑣

Se aplica la ecuación:
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE RODAMIENTOS

Se utiliza el peso del eje conducido (tornillo transportador)

la cual deberá soportar el rodamiento.

𝑊𝐸𝐶𝑂𝑁𝐷𝑈𝐶𝐼𝐷𝑂 = 198.16𝑁

Capacidad de carga dinámica.

𝐶 = 𝑃
𝐿𝑑
106

1
𝑘

Dónde: 

C = Capacidad de carga dinámica

P = Peso del eje 

k = Factor de duración, k = 3 para rodamiento de bolas, ver Anexo-3

𝑳𝒅 = Horas de duración para rodamientos 
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SELECCIÓN DE RODAMIENTOS

𝐶 = 198.16𝑁
216𝑥106 𝑟𝑒𝑣

106

1
3

𝐶 = 1188.96 𝑁

SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE RODAMIENTOS

Con el diámetro del eje y el valor de la carga dinámica podemos seleccionar el

rodamiento.
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE POLEAS

La velocidad del eje conductor y eje conducido será la misma, por lo que los

diámetros de las poleas serán las mismas.

Se aplica la ecuación:

𝑛1 × 𝐷1 = 𝑛2 × 𝐷2

Dónde:

D1 y D2 valores del diámetro de cada polea.

n1 y n2 valores de la velocidad de giro de cada polea.
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1200𝑟𝑝𝑚 × 3𝑝𝑙𝑔 = 𝑛2 𝑥 3𝑝𝑙𝑔

𝑛2 =
1200𝑟𝑝𝑚 × 3𝑝𝑙𝑔

3𝑝𝑙𝑔

SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE POLEAS

𝑛2 = 1200𝑟𝑝𝑚

 Relación de transmisión

Comparación del tamaño de la polea motriz y la 

polea conducida.

𝑖 =
𝐷𝑀𝑂𝑇𝑅𝐼𝑍

𝐷𝐶𝑂𝑁𝐷𝑈𝐶𝐼𝐷𝐴

Dónde:

i= relación transmisión

𝑫𝑴𝑶𝑻𝑹𝑰𝒁= polea conductora

𝑫𝑪𝑶𝑵𝑫𝑼𝑪𝑰𝑫𝑨= polea conducida

𝑖 =
3𝑝𝑢𝑙𝑔

3𝑝𝑙𝑢𝑔

𝑖 = 1
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Para la selección de la correa se realiza en función de la 

velocidad de rotación (1200) y potencia de diseño (0,91).

SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE LAS CORREA DE TRASMISIÓN
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE LAS CORREA DE TRASMISIÓN

Para la aplicación requerida se selecciona una correa de transmisión de

tipo trapezoidal, ya que estas presentan las mejores características.
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS

SELECCIÓN DE LA CORREA DE TRASMISIÓN

 Longitud de la correa 

Con la siguiente ecuación se calcula el largo aproximado: 

)L = (2 ∗ C) + (1,57 ∗ (D p + dp)) + (D p − dp )  2 (4 ∗ C

Dónde:

L: longitud de la correa.

C: distancia entre ejes.

𝐃 𝐩,𝐝𝐩: diámetros primitivos de las poleas.

L = (2 ∗ 15) + (1,57 ∗ (7.63 − 7.63)) + (7.63 − 7.63 ) 2/(4 ∗ 15)

L = 53.95 cm
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

ELÉCTRICOS

MOTORES ELÉCTRICOS

Se determina la potencia de diseño

PD = PS ∗ fs

Dónde:

PD= potencia de diseño (hp)

PS= potencia del sistema (hp)

fs= factor de servicio (1.25 constante)
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SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

ELÉCTRICOS

MOTORES ELÉCTRICOS

PD = (0.73 HP) ∗ (1,25)

PD = 0.91 HP

Se selecciona un motor eléctrico ALSTHOM 
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VARIADORES DE FRECUENCIA 

SELECCIÓN DE LOS COMPONENTES 

ELÉCTRICOS

Se calcula la frecuencia de trabajo que debe

entregar el variador de velocidad

𝑓𝑇 = ∗
ηT𝑥𝑓𝑅
ηN

Dónde:

𝒇𝑻= Frecuencia de trabajo (Hz)

𝒇𝑹= Frecuencia de la red (Hz])

𝛈𝐓 = Velocidad de trabajo (RPM)

𝛈𝐍= Velocidad nominal (RPM)

𝑓𝑇 =
(1200)(60)

3000

𝑓𝑇 = 24 Hz

Se selecciona un variador KINCO 
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CONSTRUCCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS 

ESTRUCTURA BASE CONSTRUCCIÓN DE 

LAS TOLVAS

CONO 

Tubos redondos ASTM A500 de

2 y 1.5 pulg.

Longitud de 700 mm y 600

CILINDRO

Cono soldado

CORTE DEL MATERIAL

Cortadora plasma CNC
Ensamble de cono y cilindro
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CONSTRUCCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS 

TORNILLO TRANSPORTADOR

Desbastado de eje Tornillo soldado Retiro de limalla
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CONSTRUCCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS 

TAPAS DE LA TOLVA 

Mecanizado de las tapas Unión de la tapa y la 

compuerta
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CONSTRUCCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS 

BASE PARA EL MOTOR 

Mecanizado de ángulos Montaje del motor con las bases
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CONSTRUCCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS 

BASE DE DESCARGA 

Proceso de suelda Protección de la base
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CONSTRUCCIÓN DE LOS COMPONENTES 

MECÁNICOS 

CILINDRO INTERNO 

Construcción de cilindro interno Proceso de suelda Chumacera
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MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

Estructura base con las tolvas Tornillo 

transportador con 

las tolvas

Montaje de la tapa de 

la tolva

Montaje de las bases a 

las tolvas
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MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

Montaje y alineación Correa de transmisión Protección de la correa

Tablero de control Maquina ensamblada 
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 

Puesta en marcha de las 

máquinas 

Pruebas con material Máquina con capacidad máxima 
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 

Material aglutinado Material virgen

Tabla de comparación 

Material homogenizado 
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CONCLUSIONES

 Con la implementación de las máquinas misturadoras se reduce el tiempo de mezclado en

un 50 % en relación al método manual, esto promueve a la empresa a continuar con la

automatización de nuevos procesos.

 La mezcla del material polimérico actualmente es más homogénea, obteniendo así

productos plásticos que cumplen con las normas técnicas UNE 53257-2/1M: 1997 y RTE

INEN 100:2014 mismas que se refieren al procesamiento y manejo de dichos productos.

 Las máquinas están selladas por medio de compuertas las cuales garantizan que el material

a mezclar no entre en contacto con impurezas durante todo el proceso de homogenización,

consiguiendo así que la mezcla sea más pura.
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RECOMENDACIONES

 Antes de proceder al mantenimiento de las maquinas se debe interrumpir el paso de

corriente eléctrica, desactivando los interruptores termo magnéticos para evitar daños en

los elementos eléctricos.

 La instalación de los componentes eléctricos y mecánicos de las máquinas se deben

realizar en función a los planos que se adjuntan en la sección de anexos de este trabajo.

 El operador a cargo de las maquinas no debe realizar modificaciones en el sistema

eléctrico del tablero de control, ni cambios en los parámetros del variador de frecuencia ya

que esto podría ocasionar daños graves al motor.
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