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JUSTIFICACION




OBJETIVOS

Objetivo general
. Implementar un trapiche a través del accionamiento de un motor eléctrico que hace girar
dos rodillos para
la extraccion de jugo de cafa de azucar en la Provincia de Napo, cantdn Tena, parroquia
Cotundo.
Objetivos especificos
 Dimensionar la potencia necesaria del motor, asi como el sistema de transmision de
potencia al sistema de extraccion de jugo de cafia de azucar.
« Validar la parte estructural del trapiche para verificar esfuerzos mecanicos en el software
SolidWorks.

» Realizar pruebas de funcionamiento de extraccion del jugo de cafa de azucar.
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FUNDAMENTOS TEORICOS

Trapiche y Sistemas de
. hassee D) mamsmsion ) Regecore
Clasificacion de Potencia '
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TORNILLO TENSIONADOR
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CALCULO DE LA POTENCIA DEL MOTOR

Diametro cafa Carga Q1 (10mm) Carga Q2 (3mm) Carga Total
(mm) (kg) (kg) (kg) c
50 780 1210 1990 P=05*Q*n*
O*f
47 810 1130 1940
47 920 980 1900 Trujillo & Pazmino (2008, p.
41 764 845 1609 49)
47 648 1080 1728

P =0,5%*1,99(ton) * 20

Trujillo & Pazmifio (2008, p. 25). (rpm) * 0,0508(m)
P: Potencia del motor en Hp.

Q: Carga sobre el cilindro superior en toneladas = 1990 kg= 1,99 (toneladas).

6 49( o)
n: revoluciones a las que giran las masas del trapiche = 20 (rpm) 850(k_g)*0 131
m3/ 7’

D: Diametro de las masas en m = 0,0508 (m).
P=1,01 (ton *rpm *m) *

C: carga fibrosa especifica en kg/ m3.
0,24

g: carga fibrosa del molino en kg / m2.

P =0,24 (HP)
k: espesor minimo de bagazo comprimido en m = 0,003 (m).

8: Densidad del bagazo comprimido en kg/m? = 850 (kg/ m?). ’f ) E S p E
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CALCULO DE LA POTENCIA DEL MOTOR

P =0, 24 (HP) * 2 = 0,48 (HP)

SH =+/SF q=k*&*f
SH =42 g =0,003 (m)* 850 (kg/m3 *0,131
SH=1,41 g = 0,33 (kg/ m4)
Pm= 0,48 (HP) * 1,41 = 0,67 (HP) = 1 (HP) .l
, D
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CALCULO DIAMETRO MINIMO, PARA EJES TRANSMISION

rev 60 s

] BC= (T‘A) *( rev) N (2 nrad) . (1 min)
b8 EJES WBL=\ "~ -
SEDONDOS rC min rev

. OETS g (ﬁ) WA = (ﬁ) *(ﬂ) . (2 nrad) . (1 min)
o rc rc min
0=

60 s

TrA 1,57in\ (44 rev 2ntrad) , {1min
wBC=(—) WA= , . *
rC 3,74 in min

rev 60 s

MOTOREDUCTOR
1HP

rA=157

wBC= 0,61 in
pulgadas

P 550 ft*xn/s

T=— =
w  0,6linmrad/s

=287 (Ib * in)

]=E*C4
2
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CALCULO DIAMETRO MINIMO, PARA EJES TRANSMISION

_ Ty Ay mrdt
]_2 (2) 32

T permisible= %

287 (-
12 Ksi = )
32

287 (lb—in)*d

: 2
12000 psi = )
32
12000 0si — 287 (Ib—in)*d*32
pst= 2% d?

d* 287 (Ib—in)*32

d  12000%2*7
d3=0,121 (“’ )
d= 0, 121(“’ )

d= 0,49 in

d= 0,49 in (% 514”‘;“‘)

d=1,24 (cm)
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DISENO Y CALCULO DE ENGRANES PARA TRANSMISION

Diametro exterior = modulo (nimero de dientes + 2) B _ ) ]
Diametro exterior = modulo (numero de

=3 (17+2) =57 mm.
dientes +2) =3 (16+2) = 54 mm.

Diametro inferior = médulo (nimero de dientes — 2,5) = B o ) )
Diametro inferior = modulo (numero de

3(17-2,5)=43,5 mm.
dientes — 2,5) = 3 (16-2,5) = 40,5 mm.

Altura de diente = 2,25 * médulo = 2,25 * 3 = 6,75 mm.
Diametro primitivo = moddulo * numero de

Anchura del diente = 10 * médulo = 10*3 = 30 mm.
dientes = 3* 16 = 48 mm.
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Paso circular = moédulo * t =3 * 3,1416 = 0,95 mm




DISENO TRAPICHE EN SOLIDWORKS PARA ANALISIS DE ESFUERZ
DIAGRAMA ELECTRICO REALIZADO EN CADESIMU
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ANALISIS DE ESFUERZOS REALIZADO EN SOLIDWORKS DE MESA DE
SOPORTE

in|

vl MESA SOLDA 2 O G A - @ ‘(Q - I~Inm|-vm|n\mudI:'InAMFI"A SOLDADA PO APE B O |Q %&m [ -]
tudio/Analisi )

L KN Nombre de
S ‘ = ‘ % ‘ @ ‘ @ [ Tipo de resultado; Desplazamiento estat

Escala de deformacién: 6.490,83

Fuerza/Torsién (

v X ~
URES (mm)

1,296e-02

I 1,188e-02
. 1,080e-02

. 9,722e-03

. 8,642e-03
7.562e-03

et 6,481¢-03
5401e-03
4,321e-03
3,241e-03
2,160a-03

| 1,080e-03
1,000e-30

(

Tipo mm‘

Fuerza/Torsién ~

B e Vaor de sG] 10_}

d Merico v

+

40 kgf
[invertir direccién
(®) Por elemento

[ pistribucién no uniforme v
Configuracién de simbolo N
Nombre del modeloMESA SOLDADA 2 ABEE- O ‘@‘ S Nombre del modeloiMESA SOLDADA PLAREHF V- @ Sf O
Nombre de estudio:Anlisis estatico 1(-Predeterminado<Como mecanizada>-) Nombre de estudio:Analisis estatico 1(-Predeterminado<Como mecanizada=-)
Tipo de resultado: Andlisis estatico tensién nodal Tensiones1 Tipo de resultado: Factor de seguridad Factor de seguridad1
Escala de deformacion: 6490,83 Criterio: Automatice

Distribucién de factor de seguridad: FDS min = 1,2e+02

von Mises (N/m#2) FDS

. 1373e+06

. 1,202e+06 }

2,057e+06 4,010e+04
1,886e+06
1,715e+06
1,544e+06
1,032e+06

3,677e+04
3344e+04
L 3.011e+04
2,578e+04
- _ 2,344e+04
L 201ie+0d
5 _ 1,678e+04
_ 1,345e+04
L 1,012e+04
_ 6,785e+03
3453e+03
1.215e+02
M
— Limite eléstico: 2,500e+08 ¢

8607e+05
| 6,898e+05

5,189¢+05

3,480e+05

1,771e+05

6,234e+03
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ANALISIS DE ESFUERZOS REALIZADO EN SOLIDWORKS DE MASA
~ SUPERIOR

Fuerza/Torsién

Nombre del modelo:analisis estatico masa sup
MNombre de estudioindlisis estatico 1(-Predeterminado-)

v X = Tipo de resultado: Desplazamients estatico Desplazamientos?
o Escala de deformacién: 188.626

Tipo | Partir
Fuerza/Torsién A URES @it
3 Fuerms 227204
|- .
@‘ Torsion 2,082e-04
v | 1893604
_ 1,704e-04
_ 1.574e-04
@ . 1,325e-04
| 1,136e-04
B endishers v
e —— | 9.485e-05
v Ibfin
[inwertir direccién L 7.572e-05
(® Por elemento 5,679¢-05
= 3,786e-05
_| Distribucién no uniforme V'
1.893e-05
Configuracién de simbolo v
1,000e-30
Mombre del modelo 3”?"5'5 e“fat‘co BRI Cadllla @ [U 47 b 7d @ |:—| Nombre del modelo:analisis estatico masa sup
Nombre de estudioAnalisis estatico 1(-Predeterminado-) Nombre de estudio:Anélisis estatico 1¢-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Andlisis estatico tensién nodal Tensiones1 Tipo de resultach: Factor de sequridad Factor de sequricad
Escala de deformacion: 188,626 Criterior Automnatico
Distribucion de factor de seguridad: FDS min = 27
von Mises (N/m 2]
(N ) FDS
3,156e+06
9,140e+07
2,893e+06
8,379e+07
_ 2,630e+06
7.617e+07
_ 2,367e+06
_ 6,855e+07
_ 2,104e+06
_ 65,094e+07
_ 1,841e+06
_ 53320407
| 1,578e+06
| 1,315e+06 b “P0e0Ty
L 1,052e+06 _ 3809e+07
L T7.891e+05 o 3.047e+07
5.261e+05 _ 2,285e+07
2,630e+05 . 1.523e+07
1,509e+00 7.617e+06
3{ — Limite eldstico: 1,379+08 26782401 1
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ANALISIS DE ESFUERZOS REALIZADO EN SOLIDWORKS DE
RODAMIENTO 6005

Y ) ) ] TR ¢ N ~ = = -
» (8 RODAMIENT.. 2 L 0@ ] Nornbre del modeloRODAMIENTO 6005 EPREH- - ©o-@f-3
IeL ‘ ‘ (‘ I Nombre de estudio:Anélisis estatico 2(-Predeterminado-)
) II% $ a» Tipo de resultado: Anlisis estatico tensién nodal Tensiones1
Fuerza/Torsién K,) Escala de deformacién: 128562
v X +
von Mises (N/m#2)
Tipo | Partir
2,743e+05
Fuerza/Torsién AN
2,537e+05
A | Fuerza
o _ 2331e+05
&; Torsién
| - 2125¢405
~ 1,919e+05
_ 1,712e+05
1,506e+05
(®) Vertical
( )Dim(tibn 1,300e+05
seleccionada
i L 1,094e+05
H Metric (G) v
1 [825 ot _ 888Te+04
[Jinvertir direccién 6,820e+04
(®) Por elemento Valor de fuerza (kgf)
Total L 4,759+04
(I pistribucién no uniformév’ j_‘ Y 2,698e+04
Configuracién de simbolo V' ? — Limite el4stico: 2,500e+07
] . POEPEE U @SB D
) 9 £ @ = S Nombre del modeloRODAMENTO 6005 PRLOEPE W D
Nosmbiexel WOd?IO:RO,PAM‘ENTO 5005 4 i /Cé %ﬁ A @ m Q % & D Nombre de estudio:Anélisis estatico 2(-Predeterminado-)
B s ol e Lol e pedstermiadop) Tipo de resultado: Factor de seguridad Factor de seguridad1
Tipo de resultado: D‘?sp\azamiento estético Desplazamientos1 CriteriorAutomatico
Escelaide deldmadon126.262 Distribucién de factor de seguridad: FDS min = 91
FDS
URES (mm)
9,265e+02
3,761e-05
8,569e+02
3,448e-05 5
7.873e+02
L 3,134e-05
_ T177e+02
. 2,821e-05
. 2,508¢-05 [ 6481402
L 2,194e-05 5,784e+02
1,8876-05 5,088e+02
1,567e-05 . 4392e+02
L 1,254e-05 _ 3,696e+02
L 9,403e-06 - 3,000e+02
6,269e-06 _ 2,304e+02
3,134e-06 1,608e+02
1,000e-30 v 9,115e+01
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE EXTRACCION DE JUGO DE
CANA AZUCAR

NUumero de Litros Tiempo(minutos
cafas ingresadas Obtenidos )
5 3 litros, 750 ml 4
10 8 litros 9
15 11 litros 500 mi 12
20 14 litros 825 ml 16
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CONCLUSIONES

(Se validé los esfuerzos mecanicos
permisibles en la mesa de soporte,
rodamientos y masa, asi como un factor de
seguridad de 1.2 e+02, 91 vy 27,
respectivamente, valores adecuados ya que
son elementos que van a estar sometidos a

\_.cargas dinamicas.

e

&Ia transmision de potencia mecanica.

Se dimensiond la potencia necesaria que
requiere el motor para moler dos cafas de
azlcar a la vez como maximo, asi como el
nimero de dientes, modulo, y demas
parametros de los engranes y la catalina para

/

rendimiento.
\_

Se realiz6 pruebas de funcionamiento de
molienda, donde se determind que se
exprime 5 cafas de azucar en un promedio
de 3 a 5 minutos, lo que refleja un buen
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RECOMENDACIONES
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