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RESUMEN

Segun la Organizacion Mundial de Salud (OMS), la metodologia de aprendizaje y los
costos en la educacidon en nifios ciegos, tienen importantes repercusiones en las
personas de todo el mundo, en particular en las zonas més pobres. En Ecuador el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), informa que a pesar de que el 2.82% del total
de la poblacion del estado ecuatoriano son nifios con deficiencia visual, y que esta es una
cifra baja, es dificil brindar una educacion adecuada a nifilos con capacidades diferentes.
Por lo tanto, la implementacion de un modulo didactico de entretenimiento para nifios con
deficiencia visual genera accesibilidad en aprendizaje. En este proyecto educativo se ha
estructurado tres capitulos donde encontraremos aspectos importantes de esta
investigacion; como son la composicion de este dispositivo denominado RANMAN que
posee dos fases de desarrollo: la primera de disefio mecanico del hardware, realizada
con el software SolidWorks; y la segunda de fabricacion aditiva y ensamblaje, de
elementos impresos bajo tecnologia 3D; cabe recalcar que el software esta creado con
lenguaje de programacion libre. Finalmente, en este estudio se determina como los
escazos recursos y medios didacticos influyen en el desarrollo educativo de los nifios con

deficiencia visual.

PALABRAS CLAVE:

e SISTEMA BRAILLE

e RASPBERRY PI

e PERSONAS CON DEFICIENCIA VISUAL
e RANMAN
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ABSTRACT

According to the Organizacion Mundial de Salud (OMS), the learning methodology and
the costs of education for blind children have a major impact on people around the world,
particularly in the poorest areas. In Ecuador, the Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC) reports that despite the fact that 2.82% of the total population of the
Ecuadorian state are children with visual impairment, and that this is a low figure, it is
difficult to provide adequate education to children with different abilities. Therefore, the
implementation of a didactic entertainment module for children with visual impairment
generates accessibility in learning. In this educational project three chapters have been
structured where we will find important aspects of this research, such as the composition
of this device called RANMAN which has two phases of development: the first of
mechanical design of hardware, made with SolidWorks software, and the second of
additive manufacture and assembly of elements printed under 3D technology, it should
be noted that the software is created with free programming language. Finally, this study
determines how the lack of resources and didactic means influence the educational

development of children with visual impairment.

KEY WORD:

e SYSTEM BRAILLE

e RASPBERRY PI

e VISUALLY IMPAIRED PEOPLE
e RANMAN



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador, las cifras de nifios que padecen deficiencia visual han aumentado en
los ultimos afios, y este impacto no solo perjudica a quien se encuentra en esta situacion,
sino también a las personas a su alrededor. Estos mismos estudios afirman que este
ascenso de deficiencia visual es mas alto en las zonas pobres del pais. La falta de
recursos es la causa principal que influye para que estos nifios no puedan vivir con todos
los recursos necesarios para poder desenvolverse en la sociedad. Debido a esto, la idea
es implementar en el mercado un dispositivo de aprendizaje siguiendo los lineamientos y

direccion del sistema de lenguaje BRAILE.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cudl sera el impacto del producto en los nifios entre 3y 11 afios de edad con deficiencia
visual en el norte de la ciudad de Quito en el Instituto Especial para Nifios Ciegos Mariana

de Jesus?

SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢,Como influye este producto en el desarrollo intelectual de nifios con deficiencia visual?

¢, Cuales son los elementos estructurales y funcionales que deberia tener el producto para
fusionar el sistema BRAILLE tradicional con la tecnologia y asi mejorar el aprendizaje y

desarrollo intelectual y psicomotriz de los nifios con deficiencia visual?



1.1 ANTECEDENTES

De acuerdo con el andlisis del proyecto o contribuciones a la teméatica que nos aborda:

REYES FABRICIO, en el 2016, presenta el: “DISENO Y CONSTRUCCION DE
UN DISPOSITIVO ELECTRONICO DE AYUDA Y ENTRETENIMIENTO PARA
PERSONAS CON DEFICIENCIA VISUAL A TRAVES DE ONDAS
VIBRATORIAS E INTERFACES AUDIBLES, PARA EL PROYECTO
HANDEYES DEL BANCO DE IDEAS DEL SENESCYT".

DRA. FCA. YOLANDA CAMACHO GONZALEZ, et al. 2016. Desarroll6 una
aplicacidbn movil de entretenimiento para fortalecer la memoria en personas
con deficiencia visual, desarrollando destrezas de memoria para aprender y
distraerse dando una apertura de integracion con la sociedad a través de una
aplicacién movil.

ALDAZ AIDA, en el 2016, presenta el: “SISTEMA ELECTRONICO PARA LA
ENSENANZA DEL LENGUAJE BRAILLE A PERSONAS INVIDENTES”. Un
sistema electronico de dos partes: la primera es la seccion de lectura y la
segunda zona de ensefianza corresponde a la escritura en Braille.

PARRAGA RITA, en el 2015, presenta la “REALIDAD DE LAS PERSONAS
CON DEFICIENCIA VISUAL Y ESCOLARIDAD INCONCLUSA EN “SAN
PABLO” DE MANTA Y PROPUESTA DE GUIA DE ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS PARA POTENCIAS EL APRENDIZAJE DE
LECTOESCRITURA”. Una propuesta que: reconoce la importancia y

necesidades de revisar que las estrategias metodologicas para la ensefianza
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del sistema braille, motive altamente a las personas no videntes para que se
sientan comprometidas en su aprendizaje, logrando asi que sean capaces de
asumir su responsabilidad con claro conocimiento de mejorar sus rendimientos

comunicativos.

Se puede evidenciar entonces que la propuesta de un dispositivo didactico
estructurado con un teclado braille, para la interaccion hombre-maquina a través de un
lenguaje de programacion libre y de facil acceso para todos, es favorable para los nifios

con deficiencia visual.

1.2 JUSTIFICACION

La deficiencia visual afecta entre el 1% y 4% de la poblacion de los paises
latinoamericanos. Esto significa una cifra importante para los paises de la region,
considerando que en su mayoria son paises que se encuentran en desarrollo y sufren un
fuerte impacto en la economia al dejar de contar con el trabajo de 2% a 8% de la
poblacién; teniendo en cuenta que gran parte de estas personas requieren la ayuda de
al menos un miembro de su hogar que también debe dejar de trabajar para cuidar a la

persona con deficiencia visual (OMS, 2018).

Segun la Organizacién Mundial de Salud (OMS) la deficiencia visual es la vision menor
de 20/400 considerado siempre el mejor ojo y con la correccién disponible. En ese
sentido, es importante mencionar que la OMS utiliza la Clasificacion Internacional de
Enfermedades, en la cual la funcion visual se subdivide en cuatro niveles: vision normal,

deficiencia visual moderada, deficiencia visual grave y ceguera (OMS, 2018).
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Debido a la cantidad de poblacion ecuatoriana de nifios con deficiencia visual (2.82%),
surge la necesidad de brindar y de implementar el dispositivo denominado RANMAN, que

permitira la interaccion con la tecnologia y ampliar su espacio de conocimiento en la web.

1.3 IMPORTANCIA

El dispositivo denominado RANMAN inculca mejoras para la ensefianza a los nifios
con deficiencia visual, tomando en cuenta que van a trabajar con las tecnologias que
tenemos hoy en dia y poder relacionarse al entorno que los rodea. Las aplicaciones
curriculares son métodos educativos construidos con el objetivo de acceder al sistema
educativo a los estudiantes con capacidades educativas diferentes, son cambios al
curriculo ordinario realizadas con el fin de dar respuesta a las individualidades que tienen
los estudiantes, en funcion de sus caracteristicas, historial personal y educativo,

motivacion e interés, ritmo y estilo de aprendizaje.

1.4 OBJETIVOS

1.5 Objetivo General.

Implementar un moédulo didactico de entrenamiento que ayude al aprendizaje y
comunicacién de nifios con deficiencia visual para mejorar su metodologia basada en el

sistema braille.

1.6 Objetivos Especificos.

Analizar las necesidades de los nifios con deficiencia visual para un desarrollo apropiado

del dispositivo.
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Establecer los requerimientos para el disefio del modulo didactico de ayuda para

personas con deficiencia visual.

Construir el modulo didactico de ayuda para personas con deficiencia visual y realizar

pruebas de operatividad.

1.7 ALCANCE

La construccion de RANMAN para personas con deficiencia visual, facilita el
aprendizaje paulatino del sistema braille y brindar la capacidad de manejo de tecnologias
a través de la interaccion hombre-maquina y lenguajes de programaciéon libre. Los
elementos que permitiran este proceso son: RASBERRY Pi (microordenador de bajo
costo), un par de parlantes que apoyan la interaccion auditiva del usuario, el teclado
braille mejora el sistema navegacion del dispositivo y una carcasa disefiada e impresa

bajo tecnologia 3D.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

En este capitulo se detallardn los contenidos teoricos que fundamentan la

investigacion con el fin de tener una comprension de este.

Se trata sobre la deficiencia visual grave: sus principios, causas, necesidades
especiales que demandan las personas con deficiencia visual para un desarrollo 6ptimo
dentro de la sociedad y el cumplimiento de la educacion que es un derecho para todos
los ecuatorianos. Dando lugar a una investigacion minuciosa y detallada para acceder a
la informacién del tema en cuestién. Con datos de la OMS nos ayudamos, estableciendo
una clasificacion de la deficiencia visual (ceguera), asi como las herramientas y métodos
gue emplean un lenguaje no tradicional como el BRAILLE (sistema de lectoescritura) para
posteriormente introducirnos en el uso de la tecnologia para mejorar los procesos de

aprendizaje en nifios que muestran esta deficiencia.

Mediante los modelos pedagdégicos como el socio-constructivista (modelo del curricular
oficial) se estudia la didactica del sistema braille, los medios y recursos que se utilizan
para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Con base en esta informacion
e indicadores se propone RANMAN como un recurso didactico para facilitar este proceso

y mejorar el desempefio del educando.



2.1 ESTADO DEL ARTE

Citamos algunos de los dispositivos que ayudan a las personas con deficiencia visual:
Pantalla “"Téactil”", capaz de crear figuras en braille; impresion 3D de libros infantiles; la

Appstore para ciegos; Color ID; Identificador de monedas; Tap Tap See, entre otros.

2.1.1 Anillo para personas con deficiencia visual.

Es un anillo que integra de una camara que examina el texto, el usuario pasa el dedo,
es idoneo de reparar su distorsion, tomando en cuenta la linea de texto en la que
estamos, y tener una fluidez notable. Tomando como referencia el sistema de vibracion
que se encarga de indicar la direccion debemos mover el dedo para seguir leyendo

(Reinoso, 2017).

2.1.2 Pantalla “Tactil” capaz de crear figuras en braille.

Es una Tablet con pantalla de braille ayuda a derribar muchas barreras. Presenta dos
pantallas que ensefia una informacion visual y en braille. Al ejecutar mediante un pulsador
lateral; este ejecuta que el contenido mostrado visualmente se realice en la pantalla braille

(Raya, 2017).

2.1.3 Impresion 3D de libros infantiles.
Demuestra que presenta su coleccion de libros palpables para nifios con deficiencias
visuales teniendo una particularidad de ser impresos en 3D para que pueda continuar

con el relato mediante el tacto y las figuras que lo complementan (TOM, 2017).



Figura 1. Impresion de libro en 3D.
Fuente: (TOM, 2017).

2.1.4 La “appstore” para ciegos.
En la actualidad hay una diversidad de tecnologias que han pasado de ser
relacionadas como una barrera para la inclusion visual, siendo estas herramientas para

mejorar la calidad de vida y su colaboracion en la sociedad.

Figura 2. Nifia percibiendo la realidad.
Fuente: (FAMILIADOS, 2018).

2.1.5 Braille Back.

Es una aplicacion para personas ciegas mediante sistema de lectura Braille dentro de
la plataforma Android tenemos algunas opciones para implantar, es aplicable para adherir
la pantalla braille que con bluetooth su conexion es eficiente, junto al lector Talkback

ofreciendo voz y braille (FAMILIADOS, 2018).



2.1.6 Google (Talkback).
Es una aplicacion de accesibilidad que ayuda a personas con problemas de vision
total. Se trata de una audioguia del sistema, con comentarios hablados de cada menu y

vibracion para navegar por Android (FAMILIADOS, 2018).

2.1.7 TTS (Text to speech).
Una aplicacion ejecutable para movil el que lee articulos mediante el uso de la voz

tiene una libreria de varios idiomas.

2.1.8 Detector de color (Be My Eyes).
Esta aplicacion que mediante la cAmara del dispositivo trabaja en enfocar en los

colores ayudando asi en saber qué color presenta o es mostrado.

2.1.9 Vodafone EVA Facial.
Aplicacion que con la ayuda de un programa y la camara del dispositivo permite realizar
movimientos con la cabeza y asi tener un raton emulados para personas que presentan

deficiencia visual.

2.1.10 App & Town y Eye-D.
Aplicacion que muestra la ubicacién real y nos permite navegar en sitios y nos aplica

gue tenemos cerca en donde estamos ubicados y poder tener ayuda.

2.1.11Linguo.
Es una aplicacion que permite generar playlist (Albumes de mdusica) y descargar

articulos en voz y explorar noticias de una manera facil.
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2.1.12 Blind Legend.
Es un juego en el que es sin graficos y es ejecutable por una experiencia auditiva

(FAMILIADOS, 2018).

Figura 3. Muestra de aplicaciones para personas ciegas.

Fuente: (FAMILIADOS, 2018).
2.2 CONCEPTOS BASICOS DE DEFICIENCIA VISUAL.
La OMS, en 2016, establecio la deficiencia visual se refiere a personas con deficiencias
funcionales del 6rgano de la vision y, de las estructuras y funciones asociadas, incluidos
los parpados, bajo este criterio se despliegas varias categorias de deficiencia visual

grave.

“La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en 1992 definié a una persona con Baja
Vision, que es una incapacidad en la funcién visual aun después de tratamiento, es una
agudeza visual en el mejor ojo de 0.3 a percepcion de luz o con un campo visual inferior

a 10° desde el punto de fijacion” (OMS, 2018).

Segun la OMS, al amparo de la Clasificacion Internacional de Enfermedades, la

funcién visual se clasifica en cuatro categorias principales:
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Vision normal: Es cuando una luz es mostrada en la retina y no al frente ni detras de
ella. Una persona con visidon normal puede ver objetos claramente situandose lejos o

cerca (MedlinePlus, 2018).

Deficiencia visual moderada: “Presenta una agudeza visual (AV) inferior, un campo
visual menor o igual a 10° desde el punto de fijacidon, usa potencialmente la vision para

realizar una tarea” (Visual, 2018).

Deficiencia visual grave: Afecta la habilidad de una persona para realizar labores

cotidianas de la vida (Conec Family, 2018).

Ceguera: Es una disminucién visual, usaria la vista en alguna medida para funcionar

(Conec Family, 2018).

Figura 4. Deficiencia visual.

Fuente: (Discapt, 2017).

Para comprender el hecho de la ceguera es importante enunciar las causas de esta, a

continuacién, se mencionan:

Las principales causas de ceguera son: las cataratas, el glaucoma, la degeneracion
macular, las opacidades corneales, la diabetes, el tracoma, causadas por la carencia de

vitamina A (OMS, 2018).



12

Cataratas: Es la causa numero uno de ceguera mundial. Empieza con la pérdida
progresiva del cristalino lente interno que enfoca los objetos en la retina y presenta
efectos como cambios repentinos de vision después de los 50 afios, es progresivo de la

graduacion (Radio, 2017).

Glaucoma: Es la segunda causa mundial de ceguera. Es una enfermedad asintomatica
gue avanzada, puede tardar afios al llevar a la ceguera y se puede dar por antecedentes

familiares, miopia alta, tabaquismo o hipertension (Radio, 2017).

Degeneracion macular: Pérdida de vision deterioro de los fotorreceptores las pueden

ser: herencia, caucasicos, exposicion a luz UV, tabaquismo, entre otras (Radio, 2017).

Opacidades corneales: Es una pérdida de la nitidez, causando problemas graves. De
acuerdo del grado de oscuridad existen distintas técnicas de tratamiento, entre ellas, el

trasplante de cornea (ICQO, 2016).

Diabetes: Es la enfermedad méas agresiva con los ojos. Es retinopatia diabética que

dafian los pequefios vasos sanguineos dentro de la retina (Radio, 2017).

El tracoma: Es causada por un microorganismo intracelular obligado
llamado Chlamydia trachomatis. La infeccién se transmite por transferencia directa o
indirecta de secreciones oculares y nasales de personas infectadas, especialmente nifios

pequefios que son el principal reservorio de la infeccion (OMS, 2018).

Mencionadas las causas de la ceguera que es un principal factor, nos entramos al

tema de personas con deficiencia visual y la educaciéon que influyo en la sociedad.



2.2.1 Personas con deficiencia visual y la educacion.

En los siglos anteriores las personas con ceguera enfrentaron limitaciones para
acceder a la informacion y la educacion, cuando no fueron directamente excluidas.

Primero se apoyaron en lectores, copistas y relatos orales, para tener un conocimiento

de lo que sucedia a su alrededor (Congreso Iberoamericano de Ciencia, 2016).

La educacion para personas ciegas inicio en el siglo XX en diferentes partes del mundo

para garantizar su calidad de vida y mejorar la igualdad de derechos, posibilidades y

oportunidades. (Hernandez, 2014).

Tabla 1

Periodos de posibilidades de educacién y desarrollo de las personas ciegas.

Caracteristicas

Mendicidad
Las personas no
podian contribuir al

trabajo ni enfrentarse a
la naturaleza y a los
peligros de caza.

Generalmente se
aplicaba la eliminacién
fisica desde el
momento de su
nacimiento.

Los que escapaban de
la muerte, se
convertian en

mendigos, marginados
o0 se les consideraba
con poderes
sobrenaturales.

Fuente: (Hernandez, 2014).

Referente a la UNESCO considerando que la educacion inclusiva se debe mejorar o

implementar del desarrollo en la aplicacion educativa inclusiva se manifiesta lo siguiente.

Etapas
Asilo o institucional
Cobra fuerza en el

siglo IV con la
llegada del
cristianismo.

Surgen instituciones
que se encargaban

de cubrir sus
necesidades mas
elementales, sin
ocuparse de su
educacion ni

preparacion laboral

Integracion
Implico el derecho a la
educacién y a ocupar
lugares importantes en
la sociedad por parte
de los que presentaban
deficiencia.

Después de la segunda
guerra mundial se da
un salto cualitativo vy
cuantitatvo en la
atencion médica,
profesional y social.
Indica la busqueda de
soluciones para el
empleo.
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2.2.2 Educacion inclusiva.

“En la educacion inclusiva busca fomentar la ampliacion y democratizacion de las
oportunidades de formacion, a lo largo de la vida y de la educacion es un derecho
(Salamanca, 1994). La UNESCO considera que se debe una especial atencion a los
grupos marginados y vulnerables personas y grupos que no pueden ejercer su derecho
a la educacion para procurar desarrollar todo el potencial de cada individu” (UNESCO,

2008, p. 24).

La educacién tiene la responsabilidad social de facilitar la incorporacion de estas
minorias al ambito profesional, ya que no poseen otras alternativas de formacion. Hay
grupos de alumnos con deficiencia visual que requieren atencion especial. Es un modelo
social para las personas que enfrentan barreras para el aprendizaje y la participacion

(Hernandez, 2014).

De acuerdo con el sistema de educacidén para personas con deficiencia visual se
adquieren necesidades que mejoran la calidad de educacién a las personas con

deficiencia visual.

2.2.3 Necesidades educativas especiales para personas con deficiencia visual.
De acuerdo con las necesidades educativas que garantizan la utilidad y necesidad de

un sistema de lectoescritura la mas utilizada es el braille que presenta lo siguiente:

e El sistema braille, es una forma basica para las personas, con o sin vista, en su

vida cotidiana (escolar, profesional o social).
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e Con el aprendizaje de la lectura (ya sea en tinta, en braille o lectoescritura)
repercute en el funcionamiento cognitivo general del nifio.

e El lenguaje escrito (en braille o en tinta) presenta un nivel de contemplacién
mayor que el lenguaje oral, por lo que su uso incrementa el pensamiento
abstracto.

e Facilita la gréafica representacion facilitando la organizacion de la informacién y

la reflexion.

Las necesidades presentadas mencionan el sistema braille como el mas utilizado para

la educacion.

2.2.4 El sistema Braille en la educacion.

Se muestra como un sistema vivo, flexible, practico; capaz de resolver los problemas
de comunicacion de los ciegos, de su acceso a la cultura e instrumento eficaz para la
educacién e integracion de los privados de visién. Con la ensefianza de la lectura dada
en buenas condiciones se pone al ciego en disposicion de entender los pensamientos,
sentimientos, afecciones y deseos de sus semejantes ausentes, y de instruirse en los
diversos ramos del saber, iluminando su inteligencia para que la voluntad no camine a

ciegas en sus determinaciones ni se estrelle en los abismos del error (Campo, 2013).

El Braille en la educacién representa un gran avance de lectoescritura de manera que

las personas con deficiencia visual pueden entender y comunicarse.
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2.2.5 El sistema Braille.

Es un mecanismo de puntos en relieve que permite a los ciegos leer y escribir. El
mecanismo deriva de una distribucion de seis puntos conocidos como la celdilla braille.
La colocacion de puntos, como también cada espacio en blanco, ocupa una celdilla. Para
un mejor entendimiento Louis Braille numer6 las posiciones de los puntos dentro de su

celdilla de arriba hacia abajo 1-2-3 al lado izquierdo y 4-5-6 al lado derecho (Loza, 2016).
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Figura 5. Posiciones de los puntos braille.

Fuente: (Loza, 2016).

Al colocar en diferentes posiciones y combinaciones puede llegar a 63 signos o
caracteres de braille. Existen tres niveles dentro del Sistema Braille. El primer nivel,
denominado Braille integral y otros dos niveles, que incluyen distintos tipos de
abreviaciones y reducciones en las palabras y conforman al escribir Braille. La
estenografia Braille es similar a nuestra taquigrafia, pero posee signos propios (Loza,

2016).

e El primer nivel, mantiene una relacién de uno a uno con las letras del alfabeto,
cada una de las letras le corresponde un determinado signo.
e Elsegundo nivel, es el inicio de la estenografia e incluye las palabras abreviadas

[{psl)

con un solo signo. Por ejemplo, la palabra “que” se estenografia con la “q”.
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e El tercer nivel, incluye todas las contracciones y las palabras abreviadas con

dos o0 mas signos. Por ejemplo, la palabra “ciego” se estenografia con la “c” y la

g.

Las 63 combinaciones representan las letras del alfabeto, los nimeros, los signos
matematicos, las letras extranjeras, etc., se utilizan las mismas configuraciones para
signos diferentes. Esto implica que la persona que lee y escribe, por medio de este

cbdigo, debe estar muy atenta para utilizar o anteponer distintos signos (Loza, 2016).

De acuerdo con el sistema braille se presenta como un sistema didactico que ayuda a

las personas con deficiencia visual.

2.2.6 Didactica del sistema braille.

Se analiza los mecanismos como el aprendizaje, didactica, peculiaridades perceptivas
y actividad psicomotora y tactil que requiere el sistema braille. Es poco préctico, la causa
de todo es la falta de una didactica adecuada, es posible que el rendimiento lector se

pueda mejorar sensiblemente (Martinez, 2018).

Es necesario que el maestro o educador tenga una capacidad didactica suficiente para
desarrollar, aplicar y adaptar los ejercicios a realizar, asi como competencia para evaluar
el desarrollo de aspectos previos necesarios para el aprendizaje (esquema corporal,
técnicas exploratorias de dedos y manos, etcétera). Hay medios y recursos didacticos

aplicables para personas con deficiencia visual (Martinez, 2018).
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2.2.7 Recursos didacticos empleando el sistema braille.

Tenemos como importantes los siguientes:

e Lapauta
Es una superficie punteada sobre la que se desplaza una regleta con huecos
rectangulares que nos guian para puntear en los espacios deseados, tiene el
inconveniente de que se escribe hacia abajo, se debe hacer al revés tanto en la direccién
de la escritura como en la disposicion de los signos. El signo generador que ves en el
cuadro estaria simétricamente invertido de izquierda a derecha para escribir: la columna

1-2-3 pasaria a ser 4-5-6 y vice-versa (Lorenzo, 2016).

=

Figura 6. Pauta elemento para el aprendizaje braille.

Fuente: (Lorenzo, 2016).

e Lamaquinade escribir Perkins
Dispone de un teclado central de 6 teclas (una por cada punto del signo generador) y
se pulsan con los tres dedos centrales. Posee una tecla de retroceso, un cambio de linea

y un espaciador (Lorenzo, 2016).
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Figura 7. Maquina perkin.

Fuente: (Lorenzo, 2016).

Los recursos y medios didacticos anteriormente mencionados se basan con una

pedagogia que ayuda a personas con deficiencia visual.

2.2.8 Modelos pedagogicos de los nifios con deficiencia visual.

“El esquema que adopta el estudio desarrollado esta enfocado al modelo proyecto
factible. Su modelo pedagdgico de educacion inclusiva ha sido objeto de discusién y de
debates en torno a cuatro temas principales: el primero abarca los enfoques, alcances y
contenidos; la finalidad es entender mejor la teoria y la practica de la educacién inclusiva”

(Hernandez, 2014).

De acuerdo con los temas tratados se manifiesta que el Braille es un sistema de
aprendizaje y un método aplicable para las personas con deficiencia visual, ayudando en
la parte educativa y mejorando asi para que la inclusién termine siendo un apoyo para la

sociedad.

2.3 SISTEMAS OPERATIVOS

En la actualidad hay variedad de sistemas operativos libres que pueden ser aplicables

a diferentes plataformas que se describiran a continuacion:
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2.3.1 Raspbian
Es un sistema operativo libre de Linux, se ha convertido en el sistema operativo de
Raspberry Pi por excelencia. Gracias a su continuo desarrollo, el volumen del repositorio
ha aumentado considerablemente dando cabida también a programas de Office como

procesadores de texto o un cliente de correo electrénico (Raspberry Pi, 2018).

Figura 8. Pantalla principal de raspbian.
Fuente: (Raspberry Pi, 2018).

Tabla 2

Resumen Raspbian.

Ventajas Inconvenientes
Facil de usar (adecuado para Actualizaciones de software con algo
inexpertos) de retraso

Excelente soporte al usuario
Fuente: (Raspberry Pi, 2018).

2.3.1 Kali Linux

La distribucion puede utilizarse como un software habitual para sistemas operativos,
el uso principal es para realizar pruebas de seguridad y penetracion de sistemas
informaticos y redes. Para tales fines, la aplicacion alberga mas de 600 herramientas, es

una distribucion de Linux. (Kali Linux, 2018)


https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/penetration-testing-la-verificacion-completa-para-tu-red/
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Figura 9. Pantalla principal de kali linux.

Fuente: (Kali Linux, 2018).

Tabla 3

Resumen Kali Linux.

Ventajas Inconvenientes

Diversas herramientas de seguridad No apto para inexpertos en
integradas Linux

Permite realizar tests de seguridad en Requisitos de RAM muy
ordenadores y redes elevados

Fuente: (Kali Linux, 2018).

2.3.2 Pidora
El sistema se ordena a través de una herramienta de configuracion gréafica que se abre
automaticamente al iniciarse por primera vez. La administracién posterior, funciona como

en cualquier otro sistema Linux estandar (Pidora, 2017).

pidoro@

fedora

Pidora is a Fedora Remix optimized for the Raspberry Pi computer.

Figura 10. Pidora pantalla principal.

Fuente: (Pidora, 2017).


https://www.ionos.es/digitalguide/fileadmin/DigitalGuide/Screenshots/raspberry-betriebssysteme.png
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Una de las funciones principales de Pidora es el lamado modo headless (sin monitor),
gue ofrece la posibilidad de acceder al miniordenador sin necesidad de un monitor o una

pantalla.

Tabla 4

Resumen Pidora.

Ventajas Inconvenientes
El modo headless permite configurar los No apto para
dispositivos sin pantalla o monitor inexpertos
Especialmente concebido para Raspberry Pi Necesita muchos
recursos

Fuente: (Pidora, 2017).
2.3.3 Windows 10 IoT Core

Orientada principalmente a desarrolladores y aficionados a la programacion que
quieren conectar los aparatos cotidianos con Internet o crear elementos interconectados.
Este sistema operativo se aplica en Raspberry Pi como demo, destacandose por sus
funciones de cifrado mediante Bitlocker y Secure Boot, que se adoptan de la version de

escritorio (Windows, 2017).

Figura 11. Pantalla principal de Windows 10 loT core.

Fuente: (Windows, 2017).
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Tabla b

Resumen de Windows 10 loT Core.

Ventajas Inconvenientes

Conexion fluida de dispositivos Propietario

loT

Asistencia especial sobre Se necesita la version actual de
Raspberry Pi Windows 10

Fuente: (Windows, 2017).

2.3.4 Ubuntu Core
Sistema operativo para ordenador personal como para el servidor, representa
una adquisicion minimalista de la edicién de servidor y puede utilizarse como sistema

operativo para Raspberry Pi. (Ubuntu Core, 2017)
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Figura 12. Pantalla principal de ubuntu core.

Fuente: (Ubuntu Core, 2017).

Las principales diferencias de Ubuntu Core con otros sistemas operativos para
Raspberry Pi son quecada paquete de software representa una unidad
individual (“snap”), incluso el nucleo de Linux. De esta forma, las brechas de seguridad,
gue se subsanan gracias a las actualizaciones automaticas, solo suelen amenazar a

componentes individuales (Ubuntu Core, 2017).
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Tabla 6

Resumen Ubuntu Core.

Ventajas Inconvenientes
Actualizaciones de Los snaps requieren mas espacio que los paquetes
software regulares de software clasicos, ya que deben guardarse varias

bibliotecas en reiteradas ocasiones
Funcion backroll para
todas las

actualizaciones
Fuente: (Ubuntu Core, 2017).

2.3.5 Risc OS
Sistema operativo responsable del desarrollo del software, con la publicacion de
Raspberry Pi, surgi6é rapidamente una de las alternativas de Linux mas importantes para

el funcionamiento del miniordenador. (Risc Os, 2018)

Figura 13. Pantalla principal risc os.
Fuente: (Risc Os, 2018).

Apuesta muy fuerte por la técnica del drag and drop (arrastrar y soltar). Los archivos
no se abren directamente en un programa, sino solo cuando se arrastran desde el
directorio correspondiente a la ventana del programa, sin importar si se trata de un
programa de dibujo o de un procesador de texto. Para utilizar este sistema operativo para

Raspberry Pi es necesaria una imagen, que puede descargarse desde la pagina web de
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RISC OS e instalarse en cualquier tarjeta SD (a partir de 2 GB). En la ROOL

store también se pueden comprar tarjetas con el sistema ya instalado (Risc Os, 2018).

Tabla 7
Resumen RISC OS.

Ventajas Inconvenientes
Nucleo de sistema muy ligero Numero limitado de

desarrolladores activos
Se amplia facilmente gracias a su

estructura modular
Fuente: (Risc Os, 2018).

2.3.6 SARPI (Slackware ARM for Raspberry Pi)

Es apta para Raspberry Pi como sistema operativo, entre otros. El proyecto
SARPI (Slackware ARM on a Raspberry Pi) asiste a los interesados en la instalacion y
configuracion del sistema, paquetes de instalacion e imagenes para todas las versiones
de Raspberry Pi en la pagina oficial del proyecto. Ademas, también pueden descargarse
paquetes de software adicionales como bibliotecas (BitTorrent, C++) 0 un juego de

herramientas 12C (Sarpi, 2018).

Slackware ARM on a Raspberry Pi

slackware

Figura 14. Pagina oficial de sarpi.

Fuente: (Sarpi, 2018).


https://www.riscosopen.org/content/sales
https://www.riscosopen.org/content/sales
http://sarpi.fatdog.nl/
http://sarpi.fatdog.nl/
https://www.ionos.es/digitalguide/fileadmin/DigitalGuide/Screenshots/raspberry-betriebssysteme2.png.jpg
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Tabla 8
Resumen SARPI.

Ventajas Inconvenientes

Los paquetes nuevos se publican tras Comunidad de tamafio
realizar pruebas exhaustivas reducido

Control maximo sobre la instalaciéon y Requisitos de

configuracion del sistemay los programas almacenamiento elevados
Fuente: (Sarpi, 2018).

2.3.7 Arch Linux ARM

Sistema operativo para Raspberry Pi, transmite la filosofia basica de Arch Linux al
ordenador de placa reducida centrandose sobre todo en el usuario, otorgandole
total control y responsabilidad sobre el sistemay basandose en una estructura basica
sencilla. La actualizacion del sistema operativo esta sujeta a un ciclo de rolling reléase

(actualizacién continua) (Arch Linux, 2018).

Figura 15. Pantalla principal de arch linux arm.

Fuente: (Arch Linux, 2018).
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Tabla 9
Resumen Arch Linux ARM.

Ventajas Inconvenientes

Actualizaciones seguras y rapidas Configuracion compleja
del paquete de software

Control total del sistema Riesgo de pagquetes inestables debido a
periodos de prueba muy breves

Fuente: (Arch Linux, 2018).

2.3.8 FreeBSD

Destaca factores, por sus funciones de seguridad y almacenamiento y por sus
excelentes caracteristicas de red. Gracias a la compatibilidad con las
arquitecturas ARMv6 y ARMv7, BSD puede utilizarse también como sistema operativo
para Raspberry Pi (1 y 2). Mas adelante, la tercera version del miniordenador también

sera compatible con la versién actual de FreeBSD (FreeBSD, 2018).

Figura 16. Pantalla principal freebsd.
Fuente: (FreeBSD, 2018).

Gracias a su API bien documentada, este sistema operativo para Raspberry Pi se
adapta de manera notable a las propias necesidades o puede ampliarse con

componentes de software propios (FreeBSD, 2018).
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Tabla 10
Resumen FreeBSD.

Ventajas Inconvenientes

Muy rapido, estable y con gran La version actual no esta disponible
cantidad de recursos para Raspberry Pi 3

Comunidad ampliay activa
Fuente: (FreeBSD, 2018).

2.3.9 Retro Pie

Sistema operativo RetroPie, desarrollado por defecto sobre Raspbiany otros
componentes de software, transforma el miniordenador Raspberry Pi en una consola con
la que jugar a tus clasicos favoritos de consola o PC. La Emulation Station, escrita en
C++, funciona como frontend y su disefio o apariencia puede adaptarse con ayuda de

temas predefinidos (Retro, 2017).

Figura 17. Simulacién retropie.

Fuente: (Retro, 2017).


https://retropie.org.uk/
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Tabla 11

Resumen RetroPie.

Ventajas Inconvenientes

Réapida reaccién a nuevas Documentacion insuficiente sobre cada uno
ediciones de Raspberry Pi de los componentes de software

Centro multimedia (Kodi) El uso del controlador se puede ampliar
integrado

Fuente: (Retro, 2017).
Tabla 12

Resumen General de Sistemas Operativos.

Nombre Afo de Desarrollador Basado en  Caracteristicas

Comercial publicacion distintivas

Arch Linux 2010 Arch Linux Project  Arch Linux Ciclo rolling release

ARM

FreeBSD 1993 FreeBSD Projekt BSD Funciones de red y de
almacenamiento
excelentes

Kali Linux 2013 Offensive Security  Debian Varias herramientas

para controles de
seguridad intensivos

Pidora 2014 CDOT Fedora Modo headless (sin
monitor)
Raspbian 2012 Mike Thompson, Debian Excelente sistema
Peter Green operativo estandar

oficial para Raspberry

RetroPie 2013 RetroPie Project Raspbian Diversos emuladores de
consolas retro

RISC OS 1989 ROOL Arthur Se usa con drag and
drop (arrastrar y soltar)

CONTINUA )
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SARPI 2012 SARPi Team Slackware Control méaximo sobre la
ARM instalacién y la
configuracion

Ubuntu Core 2014 Canonical Ubuntu Funcién backroll para
todas las
actualizaciones

Windows 10 2015 Microsoft Windows Propietario (pero
IoT Core 10 gratuito)

Fuente: (Arch Linux, 2018).

2.4 IMPRESION 3D

Es un proceso que crea objetos fisicos colocando un material y por capas en base a
un modelo digital posteriormente impreso que requieren el software, el hardware y los

materiales trabajen en conjunto.

Idea / Pasos en la Impresién 3D

Necesidad

N19 X26.2712 v66.2109
N20 X26.5378 V66.9863
N21 X26.9661 V67.8032
N22 X27.5197 V68.3751
N23 X28.1237 V68.7967
N2 X28.7783 V69.0682
N25 X29.4717 V69.198%
N26 X30.2183 v69.1579 o
N27 X31.0153 V68.9672

G.Code

SN

Figura 18. Pasos de impresion en 3D.
Fuente: (Digital, 2018).

2.4.1 SolidWorks
Se presenta una diversidad de software de disefio que tienen una cantidad de

herramientas que permiten realizar grandes cosas con simulaciones en tiempo real.
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Software de disefio asistido en el ordenador que permite a los usuarios crear, simular,
publicar y gestionar modelos 3D. Tiene funciones de simulacion para ayudar a los

usuarios a probar el rendimiento del producto en circunstancias reales (Digital, 2018).

Figura 19. Disefio.
Fuente: (Digital, 2018).

2.4.2 Métodos comunes de laimpresion 3D.

La impresion 3D es confiable para la produccion en masa de piezas.

2.4.3 Fabricacién con filamento fundido (FFF)
Modelado por deposicion fundida (MDF). Este método de impresion 3D calienta y

extruye material plastico (Auto , 2017).

Figura 20. Impresion con material fundido.

Fuente: (Auto , 2017).
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2.4.4 Estereolitografia (SLA)

“Utiliza la luz UV para curar o endurecer resinas, capa por capa” (Auto , 2017).

sisaaorny V@

o

Figura 21. Impresion mediante la luz UV.

Fuente: (Auto , 2017).
2.4.5 Sinterizado selectivo por laser (SLS).

Es una técnica de impresién en 3D que utiliza laser para fusionar materiales

pulverizados, capa por capa.

Figura 22. Impresion por laser.

Fuente: (Auto , 2017).
2.4.6 Materiales

Son filamentos termoplasticos con gran variedad de colores, diAmetros y procedencias
(organicas o sintéticas), se servird de materia prima en el proceso de impresion de la

estructura y de los elementos del proyecto. Su trayectoria sera desde el extrusor, cabezal,

boquilla y producto final.
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2.4.7 Acrilonitrillo Bautadieno Estireno (ABS):
“Es un filamento sintético, el mas usado en la impresion 3D. No es biodegradable, es
muy tenaz, duro y rigido, con resistencia quimica y la abrasion, pero que sufre con la

exposicion a rayos UV, las piezas de LEGO estan hechas de ABS” (Silicon, 2018).

2.4.8 Acido Poliactico (PLA):
“Es biodegradable y normalmente es obtiene de almidén de maiz, por lo que al

derretirse huele casi a comida y puede usarse para recipientes de comida” (Silicon, 2018).

2.4.9 Poliestireno (HIPS):
“Es combinacién con el ABS para hacer piezas con espacios huecos, usando el HIPS
que es un soporte que luego se eliminara con D-Limoneno, con el que es soluble mientras

que a él la acetona no le afecta” (Silicon, 2018).

2.4.10 Polietileno Tereftalato (PET):
“Es uno de los mas usado para realizacion de botellas y otro tipo de envases. Su
principal propiedad es su capacidad de cristalizacion, generando piezas transparentes

con efectos sorprendentes” (Silicon, 2018).

2.4.11 Ninjaflex:
Tiene la particularidad de una cuerda de goma, y las piezas resultantes puede

deformarse (Silicon, 2018).

2.4.12 Nylon:
Tiene la falta de adhesién de la pieza a la bandeja, causa muchos fallos ademas de

un pandeo muy dificil de controlar. Es un material muy resistente, poco viscoso, muy
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resistente a la temperatura y con distintas variedades que le aportan flexibilidad,

transparencia y otras cualidades (Silicon, 2018).

Figura 23. Muestras de impresion en 3D.

Fuente: (Silicon, 2018).
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CAPITULO Il
IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO.

Hace referencia al desarrollo del disefio del médulo didactico; es decir el ensamblaje

del hardware.

¢ Ranman consta de las siguientes partes:
e Teclado braille impreso en 3D.

e Pantalla con cpu.

e Parlantes.

e Fuente de alimentaciéon 110v ac a 5v dc.

Estructura impresa en 3D.

El software de programacion seleccionado tiene las bondades de ser amigable con el
usuario, es facil de utilizar, tiene una interfaz la cual tiene programas bésicos para el
desarrollo y el manejo del dispositivo que integra una pequefa aplicacién donde un nifio
o nifia podra aprender temas basicos su software de disefio permitié dimensionar la
estructura total del prototipo validando por medio de simulacién su peso, resistencia, tipo

de material y estructura.
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3.1 Disefo.

Su disefio se realiz6 mediante un software (SolidWorks), en él se presento la facilidad
de editar los materiales para poder tener un sustento de cual es el mejor para su
impresion en 3D (PLA filamento de impresion). Por lo tanto, las medidas estan tomadas
de acuerdo con los materiales electronicos que se ocupan (Raspberry Pi, teclado,

parlantes).

Se presenta el ensamblaje total y un despiece de lo que conforma el médulo didactico

para personas con deficiencia visual.

Figura 24. Ensamblaje total.

A continuacion, se mostrardn cada uno de los disefios que conforman el mdédulo

didactico que posteriormente se imprimiran en 3D.

Inicia con la carcasa de los parlantes, con sus dimensiones que constan en (Anexo 3),

tiene un espesor de 5mm dando a ello un sonido claro para el usuario.
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Figura 25. Carcasa del parlante izquierdo.

El desarrollo de la carcasa esté plasmado con trabajo minucioso ya que con el espesor
acorde es dimensionado en el software, el sonido es envolvente para el usuario. Las

medidas estan anexadas en (Anexo 4).

Figura 26. Carcasa del parlante derecho.

Las bases estan realizadas en dos partes, la base izquierda tiene medidas acordes al

teclado, parlantes y Raspberry Pi. Medidas constan en (Anexo 5).
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Figura 27. Base izquierda.

La base derecha es semejante, (Anexo 6).

Figura 28. Base derecha.

Para una mejora se puede tener un texto en la parte delantera, como el nombre del

usuario, es personalizable como esta en el ejemplo “HOLA PABLO” (Anexo 7).

Figura 29. Texto editable parte frontal.
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Se encuentra en su parte posterior un mensaje editable que depende del usuario
modificarlo para poder editarlo para que ingrese su nombre y saber que es de su

propiedad” HOLA PABLO”.

Figura 30. Texto editable parte trasera.

El teclado braille esta modificado para el que tiene el médulo, es un QWERTY de 78
teclas, plano en (Anexo 8), por lo tanto, si se presenta otro teclado se tomarian

dimensiones de el para poder modificarlo.

Figura 31. Teclado braille.

3.2 Ensamblaje.

El ensamblaje se ejecut6 en software para asi coincidir sus medidas que estan
establecidas en cada uno de sus anexos, generando una vista general del médulo, para
posteriormente ser cada una de las partes impresas en 3D con el filamento PLA, se

muestra el ensamblaje frontal.
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Figura 32. Ensamblaje frontal.

La vista posterior se pueden visualizar pequefios puntos los cuales son palabras
escritas en braille, en su parte izquierda consta (on/off) y en su centro (HOLA PABLO)

para tener un mejor entendimiento por el usuario y o ocupe correctamente.

Figura 33. Ensamblaje trasero.

3.3 Impresion.

Teniendo sus disefios se procede a la ejecuciéon de codigo de impresion, después de
unas horas se desarrollaron cada una de las impresiones acorde a las medidas del

programa y la base del médulo.
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Figura 34. Base del médulo.

Cada uno de sus disefios fue impresa a escala y medidas reales, consta las carcasas

de los parlantes.

Figura 35. Carcasa de parlante.

El texto tiene medidas acordes a lo que se maneja en su lenguaje para separar entre

letra y letra o entre palabra, puede modificarse segun lo que requiera el usuario.

Figura 36. Texto editable en Braille.
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La impresion en 3D generada para el modulo se tardé dos semanas para un
ensamblaje y acabado acorde a las necesidades que se muestran en cada uno de sus

anexos y acorde al usuario.

Figura 37. Impresion total en 3D realizados con PLA.

Con las piezas impresas en 3D se realizo el ensamblaje, iniciando con el teclado que
esta modificado sus teclas (braille), los parlantes estan dentro de sus carcasas (color

tomate) y en la mitad esta el Raspberry (carcasa negra).

Figura 38. Cuerpo total adjunto en 3D y electrénica (teclado, parlantes, raspberry pi).

3.4 Modulo.

Para la realizacion del modulo didactico se necesitan los siguientes materiales:

Raspberry Pi, teclado QWERTY, parlantes.
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La Raspbery Pi es un micro-ordenador que tiene las siguientes especificaciones

técnicas:

e CPU + GPU: Broadcom BCM2837B0, Cortex-A53 (ARMv8) 64-bit SoC @
1.4GHz

e RAM: 1GB LPDDR2 SDRAM

e Wi-Fi + Bluetooth: 2.4GHz y 5GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac, Bluetooth 4.2, BLE

e Ethernet: Gigabit Ethernet sobre USB 2.0 (300 Mbps)

e GPIO de 40 pines

e HDMI

e Puertos USB 2.0

e Puerto CSI para conectar una camara.

e Puerto DSI para conectar una pantalla tactil

e Salida de audio estéreo y video compuesto

e Micro-SD

e Power-over-Ethernet (PoE)
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Figura 39. Raspberry Pi Modelo B+.

El teclado QWERTY que fue modificado el teclado (realizado en braille en software)

con referencia del alfabeto que ellos ocupan, teniendo un total de 78 teclas.

Figura 40. Teclado QWERTY.

Las carcasas de los parlantes se realizaron en el software tomando en cuenta el
diametro de los altavoces (40 mm) impresos en 3D, dando un sonido nitido y adaptable

para que el usuario.

Figura 41. Parlantes.
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Después de ejecutar el disefio y adquisicion de elementos electronicos se procede a
la instalacion de Software (Debian) y ejecucion de cada uno de sus menus y submenus

cumpliendo con las necesidades de los nifios con deficiencia visual.

3.5 Seleccion de instalacién Software Libre para Raspberry Pi.

Para poder acceder o cargar el sistema operativo se deben de seguir los siguientes

pasos:

e Ingresa a la pagina principal de Raspberry Pi:

e https://www.raspberrypi.org/

e Descarga el sistema operativo:

e https://lwww.raspberrypi.org/downloads/

e Accede alos NOOBS como base.

e Formatear la tarjeta microSD en Windows o0 macOS.

e Tomar el archivo .zip del sistema operativo, extraer los archivos y copiarlos a la

raiz de la tarjeta microSD de forma directa.

Muestra el menu principal para poder acceder al software de instalacion, se da un clic

y el sistema por si mismo se encarga de instalar.


https://www.raspberrypi.org/
https://www.raspberrypi.org/downloads/
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Figura 42. Lista para carga de software.

Una vez ya instalado se registra los datos de usuario para poder continuar y manejar

el sistema operativo Debian. Este Software es confiable y muy rapido de aprender.

Figura 43. Pantalla principal del sistema debian.

3.6 Instalacion de lector de pantalla.

Para la instalaciéon de Orca (software libre) se inserta en el terminal o acceso a

configuracion, los siguientes cédigos para poder acceder. A continuacion, se presenta la

instalacion.

e sudo aptitude install gnome-orca (instalacion de orca)

e Alt+F2 y tipea orca -s (activacion de orca y configuracién)



e Acepta todos los términos para usarlo.
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Se muestra que escribiendo el siguiente comando “orca -s” se puede acceder a las

configuraciones de ORCA.

i
l "f"“‘\'fli'f'|'c\| \\‘

NC parent. This is discouraged.

pLiraspbereypl:- § orea .s
sage: GtkDialog mapped without 3 transie

itK-Mes

Figura 44. Pantalla de terminal.

= Rrcterenclas de oroa EEE

Ganeral | %02 Erails | Eco da teckas Magnficadar | Atajps de teclade  Frenarciacen  Strbuatos de texto

+ fwctvorvoz

Sisterna de wor: | Sandcos de voz da GHIME

Sinteteadar ge waz: | Festival CROME Spasch Driver

corfiguranen de wor: | Fredatarminade

persana; | cl_dishene (spansk]

e || o || en || 5

weozicad: ] <)
Jona: 50
welurran: () 8.0
Mival e puntuacion Canticlad de inTormacidan lLeciura cha la fila de la falla

O3 Minguns 3 Bransa Laerla calda actual

0 Algara w Extandida @ Laerla fila actual

0 La maperia

) Teda

Leer las getaslizsciorss de las bares de progress
O mdizar zangrads y petifizazién
B ndizar lineas =n banca

chrtcdoEo' Fraze =

Figura 45. Configuracion de ORCA.

3.7 Programa.

El programa, tiene un menlu de acceso rapido que permite navegar mediante las

flechas para ingresar a numeros, letras y consonantes previamente instalados en el

Raspberry Pi.
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Inicio

Ingresa ti

nombre

Si

Dispositiva Habla

“siona Tecla armi
APRENDAMOS Sh Dispasitivo Habla  — Sie{ MNOmero comrecto _-.
NUMEROS
. ‘a
i o Habl si Consonante A
ispositivo Habla - - comecia in
no-.-
Presiona Tecla izguierta - .
is i — Wi correct 1
\PREDAMOS VOCALES == Dispasitiva Habla i) Viocal comrecta _-
ND no-
.

Figura 46. Menu principal.

Para el inicio del médulo se deben seguir los siguientes pasos:

e Inicia encendiendo el moddulo del parte posterior enchufado teniendo
alimentacion de 110v, (tarda al iniciar 10 segundos.)

e Una vez ingresada en la pantalla principal presiona Ay enter.

e Ingresa al programa donde tiene un menu que puede integrar a cualquiera que

desea aprender.

Se presenta el uso del médulo didactico para personas con deficiencia visual.
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Figura 47. Braille primeras pruebas.

3.8 Pruebas y resultados.

Las pruebas y resultados de la validacion del médulo fueron realizadas segun los datos
del INEN a partir de una regla de tres simple, estableciendo un numérico aproximado de
nifios y nifias (6 nifios) con deficiencia visual y educadores (4 educador) en el Ecuador,

realizando encuestas (Anexo 9) y valoracion del modulo.

54,437 100%
X 2.82% = 1535,1234

3 NxZ%xpxq
T 02x(N—-1)+2Z2xpxq

n

~ 1535,1234 x (1.96)2 x (0,5) x (0,5)
™ = (0,005)% x (1535,1234 — 1) + (1,96) x (0,5) x (0,5)

n = 307,43
Mediante la fase de pruebas se demostré que el modulo tiene las siguientes

validaciones en software y hardware:

e El teclado cumple con los requerimientos y la fluidez necesaria para que el

usuario interprete cada una de las letras (tacto).
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e Las bocinas tienen una particularidad de permitir elevar o bajar el volumen para
que el usuario tenga la comodidad necesaria.
e Para la iniciacion del dispositivo es facil y rapido para acceder.

e Ellector es facil de entenderlo.

De los encuestados obtenidos en el Instituto Mariana de Jesus en Quito, se tuvo los

siguientes resultados:

e Que el indice de nifios con deficiencia visual conoce el sistema braille a edades
tempranas.

e El aprendizaje del sistema braille por parte de los nifios con deficiencia visual
emplearon otro método de ensefianza a través del tacto en los textos
(lectoescritura).

e El método de aprendizaje del sistema braille en el tema de estudio lo realizaron
mediante una educacion particular ya que el estado no tiene programas de
estudio accesibles, sus problemas congénitos son adquiridos desde su
nacimiento.

e La falta de adquisicion de dispositivos tecnolégicos que ayudan en el
aprendizaje de los nifios con deficiencia visual se debe a los altos costos.

e En lainstitucion, en la cual se realiz6 la investigacion de campo a los docentes
que trabajan en la misma se les dificultd impartir Braille, por motivos de

desconocimiento.
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Los criterios emitidos por la mayoria de los docentes de la institucion en la cual
se realiz6 la investigacion de campo manifiestan que deberia existir dispositivos
tecnolégicos para los nifios con deficiencia visual para que facilite el
aprendizaje.
En lo que se refiere en la confrontacion entre si existe 0 no un dispositivo para
ensefar si existe un porcentaje adecuado ya que se valen con los dispositivos
gue los padres de los nifios lo adquieren.
En la mayoria de las docentes de nifios con deficiencia visual, manifiestan que

seria muy util tener herramientas tecnolégicas para su aprendizaje.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

Las necesidades de los nifios con deficiencia visual total son mejorar y adaptar su
deficiencia con el &mbito educativo y que éste permita fusionar la educacién con la

tecnologia.

Los requerimientos que se encontraron para la implementacion del médulo didactico
para personas con deficiencia visual fueron: ser solido para evitar dafios internos del
maddulo, liviano, factible a las necesidades de los nifios, programa de ensefianza

primario.

El moédulo didactico implementado favorece las necesidades de ensefianza-
aprendizaje tradicionales para las personas con deficiencia total, al funcionar el
lenguaje braille y la tecnologia raspberry en un dispositivo de bajo coste denominado

RanMan.
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4.2 RECOMENDACIONES

Su uso y manipulacion debe de ser adecuada ya que su estructura al ser compacta

puede sufrir dafios internos y provocar imperfecciones de funcionamiento.

Es necesario dar una induccion para el uso del dispositivo describiendo asi el uso de
la plataforma, para que oriente al usuario al manejo del modulo, alcanzando asi

mejorar sus habilidades y el reconocimiento del sistema braille.

Para futuras interacciones de la plataforma se le puede afiadir modos para que sea

utilizada de una mejor manera como el modo para nifilos, modo experto.
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GLOSARIO DE TERMINOS

BRAILLE.- Sistema de escritura para ciegos que consiste en signos

dibujados en relieve para poder leer con los dedos.
MAQUINA PERKIN.- Es una maquina mecanica que permite la escritura en Braille

RASPBERRY PI.- es una placa computadora (SBC) de bajo coste, se podria decir que

es un ordenador de tamafo reducido.

ABS.- Acrilonitrilo Bautadieno Estireno.

PLA.- Acido Polilactico.

HIPS.- Poliestireno.

PET.- Polietileno Tereftalato.

SolidWorks.- Software de disefio y modelado.

Cibernauta.- Usuario en computadora.
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