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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DE INVESTIGACION

Mantenimiento de
terial
ANTECEDENTES PLANTEAMIENTO | <+ Dafio en os taiteres
DEL PROBLEMA 1 factores Personalesy
\ | -
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ALCANCE

Horno de pintura

Demanda de unidades
Falta de presupuesto

Ponerle en

marcha JUSTIFICACION
Optimizacion en la linea de pintura \ Y !
Instruccion técnica al operario « Perdidas econémicas

Eliminacion de repintado

) * Equipos en perfecto estado
Acabado de calidad

» Aporte industrial y tecnologico
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e Repotenciar de la camara de secado de pintura, mediante la utilizacion
de un dispositivo l6gico programable PLC (LOGO), para la optimizacion
del proceso de secado y acabado de piezas metalicas, en el Comando

Logistico Nro. 25 “Reino de Quito”
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Investigar el principio de
funcionamiento y como
esta constituida la
camara de secado de
pintura de materiales
solidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

"

Dimensionar los
diferentes elementos
eléctricos, como los

de control para la
repotenciacion de la
camara de secado
de pintura.

"

Realizar pruebas
de funcionamiento
de la camara de
secado de pintura.
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/f* \ )
k | Camara de secado

fk | Dispositivos eléctrico y de proteccion
yu
/_"‘ .

K Dispositivos de control
e

~

k | Controlador de temperatura
y

Q j Sistema de combustion
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DISPOSITIVOS ELECTRICOS Y DE PROTECCION
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SISTEMA DE COMBUSTION
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ANALISIS DE FALLAS DE
EQUIPO

FICHA TECNICA DE INSFECCION DEL ESTADC
ACTUAL DEL HORNO DE SECADO DE PINTURA
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FALLA EN EL SISTEMA DE CONTROL
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FALLA EN EL SISTEMA ELECTRICO




FALLA EN EL SISTEMA DE COMBUSTION
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RECUPERACION DEL SISTEMA
DE CONTROL

bicacion de dispositivos

Senalizacion del~gabinete
argando la

programacion al
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RECUPERACION DEL SISTEMA
ELECTRICO

Tabla 1
Consumo total de amperaje del equipo
Componente Potencia Amperaje Voltaje
Logo 4.4w 40mA 110V
Luces piloto (x4) 1.54w 14mA 110V
Quemador de gas 117.000w 10A 110V
Total 117.010.56w 10.096A 110V
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RECUPERACION DEL SISTEMA
ELECTRICO

Datos:

[ logo= 40mA

[ Luces piloto= 14 mA x4 = 56 mA
[ quemador de gas= 10 A
IP = 1.25 x Inominal
Ecuacion 1

IP = 1.25 x 10.096A
I[P = 12.62A
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RECUPERACION DEL SISTEMA

ELECTRICO

Norma NEMA / ANSI (Americana)

T N N T Y BT T S TN T

TENSIONES

240/208/ Mas d
NOMINALES 120 240/120 2081120 240 120 380220 480/440 4801440 o O
(Voltios)
CONDUCTORES 1fase 2fases 3fases 3fases 3fases 3fases 3fases 3fases s
ACTIVOS 2hilos 3hilos 4hilos 3hilos 4hilos 4hilos 4hilos 3 hilos
2 gy Amenilo
rases KON
[ Rojo | Amarillo Amarillo  Amarillo
NEUTRO Blanco Blanco Blanco Noaplica Blanco Blanco [EIS No aplica No aplica
TIERRA DE Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo
PROTECCION
-
AISLADA No aplica No aplica No aplica No aplica

amarillo amarillo amarillo amarillo  amarillo

Figura 41 Seleccion de color del conductor eléctrico.
Fuente: (NEMA, 2015)

Nivel de temperat 60°C 75°C a0 Cc 60°C
RHW,THW, THHN, XHHW-2,
Tipo de alslan ™ THWN THWN-2 SPT
Medida / Medida / Amperaje
callbre del cable R CTINA callbre del cable | soporiado

14 AWG 15A 15 A 15 A

12 AWG 20A 20A 204 20 AWG 2A

10 AWG 0A 04 0A

8 AWG 404 S50 A 55 A

B AWG E5 A 65 A T5A 1eANG ke
440G T0A 854 BA

3 AWNG 85 A 100 A 1154 16 AWG 13A

2 AWG 95 A 1154 130 A

1 AWG 110 A 130 A 145A

110 AWG 125 4 150 A 1704 14 AWG e
2/0 AWG 145 A 175 A 195 A

30 AWG 165 A 200 A 220 A 12 AWG 95 A
410 AWG 105 A 230 A 260 A

Figura 42 Seleccion de calibre de conductores eléctricos.
Fuente: (CABLE, 2015)
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Verificacion de tuberias

Reemplazo de componentes
electricos
Del quemador de gas

-
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PRUEBAS DEL
EQUIPO

Eficiencia del horno de
secado

Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4

Tiempo (min) mTemperatura®C  Acabado %

Para la primera prueba de funcionamiento, se utiliza pintura electroestatica
0 en polvo, este proceso necesita de los equipos adecuados para pintar, ya
gue no se puede utilizar un compresor para realizar este proceso, la
caracteristica de esta pintura es que para su fundicion con el metal

necesita de 150 °C de temperatura
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PRUEBAS DEL EQUIPO

Eficiencia del horno de
secado

i

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 prueba 4

® Tiempo (min) Temperatura°C  ® Acabado %

Para la segunda prueba se utiliza pintura sintética al horno, esta pintura es
en liquido lo que necesita de diluyente y de un compresor, para realizar el
proceso de pintado, las caracteristicas de esta pintura es que necesita
hasta una temperatura de 80°C maximo para que pueda absorber el metal

y realice el transcurso de secado
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“MANUAL DE FUNCIONAMIENTO Y
MANTENIMIENTO DE LA CAMARA DE
SECADO”
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ANEXD &

Manual de funcionamienta y mantenimisnto de la camara de secado de pintura THIVER A0AD OE L&% FUERZE S
ARMADAS ESPE

e o]

% | @esPe

nan el de Fuinelona mis nio j
Mantanimianto de la camara e

DEPARTAMENTO DE ELECTRICA ¥ ELECTROMICA B G300 08 pintura”

CARRERA DE TECHOLOGIA EN ELECTROMECANICA
ula para ol mansjo de la cimara de secado de pintura
TRABAJD DE TITULACIOH, PREVIO A L& OETEMCION DEL TITULD DE
Las procesos de acabado superficial en pieras metdlicas, en bornos de secado se han
TECHOLOGD EM ELECTROMECAMNICA
i mademizando con el iempo. Por la razon de su uso frecuents es propenso a sulir

desgaste 3 los componentes, causando fallas en el sishema.

TEMA: “REPOTENCIACION DE LA CAMARS DE SECADC DE PINTURS,
Anfes de conectar, operar o ajustar este equipo, Bavor die leer estas instrucciones de
MEDIAMTE L& UTILIZACION DE UN DI 3P0 3TVD LOGICO PROGRAMAELE PLC
manera completa. Conserve este manual pam referencias futuras. Esias instucciones

|LOG0), PARA L& OPTIMIZACION DEL PROCE 50 DE SECADO ¥ ACABADD DE
eniplican fundamentalmente su operacian

PIEZA 5 METALICAS, EN EL COMANDO LOG] STICO NRC. 25 REING DE @UITO.™
Instalaclon

2013

.& Precaucion

Para realizar una corrects instalacion en su equips siga [os siguientes pasas:

AUTOR: CHIGUAND 3ANDOVAL LUIE FERNANDO

DIRECTOR: ING. CHIPUGS] CALERO FREDDY JULLAN
1. Ubicar su aquipoen ura supes icee plana, wilice unnivelador de gota para asegurar

que & eguipn = encuentra @n un area nivelada, ceso contraric exetrd ura
LATACUNGA
desnivelacion de la llama del quemadar de gas v podria ocasionar ncormenisnbes
2013

an el funcionamisnio
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2ECADC DE PINTURA

Antes de poner en luncioramenis o hamo oe
g dhe pindura beer detenidamends ol manual de

instniccionss

Utilioe todas los implementas de sequridad coma
zan: gafas, botas, casoo y guantes (EPP)

MEsCasario

+ Al culminar el rabajo desconecte o suminsima

elécirico de 110% CA.

= Peligr

Temparatura alta,

+  Peligr

Riesga elkectrioa.

| @

L& comprobacan del @stera de fJuncoramienta
solo podrd ser Devada a cabo por parsonal

capacitado, aulorizada y debidamente certificado

Obserda que cada uno de as camponentes dal
sEtema de cantrol, eléctico v de combusticn s

ancuentre caresio funcknamienta.,

Antes oo mcar e funcanamenta del horna
cerciararse  que  todas  los pukadanss se

encuentren en la pesicion inicial.

@ ® g

Ma supsre el Hempo de trabaje del home de
secadn verifique en & panel la tempecalura

maxima de 180°0 ¢ apague el equipa.

Manual de mantanimisnto
Procadimanios pars @l manfenmmienio [praventisa)
Cuakquier infervencian de mantesnimeni sécinog, skectidncg o mecancg del squipo,
s dabe llevar a cabo por personal de ssrvico Eomice cualificada

Limpiera del equips

a) Antes de realizar operacianes de limpieza, @5 necssanio desconectarks de la red
alicirica

by Las paredes de la cdmars se pusden limpiar con un pafio suaee y ligerame nbe
hurmedesida.

o} Mantenga siempre limpio su equipa. Si Su equipo no sera wilizado par alkgon
pericds de Sampo, a2 ecomendable impiae el ntedor de la cdmara.

d) Veriligue constantemente que |a alimentacian del eguipo sea la adecuada

&) Veriligue que la temperaturas del taller na sea mayar a 35°C

@M,

©)
U SCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
1A

£cupoo® AMI

om



f) 5i su taller presents polves o padiculas valdtiles, es recomendasble realizer
limpieza de Panel de Carfrol. Descanecle primen el equips de la linea,
Desatamile [ tapa de control. Can ayuda de aine comprimide en bolalla, impie 2|
panal de cantral.

gl Verifigue gue los ventiladores y &l motar enciendan, y no genersn rudes extraios,

b Munca sleve la Ssmperaiura makima del equipo (180°C) per periodas prolongadas
de Sempo, esta limita vida ol a las resistencas.

i] Mo ohsiruga las rejillas de veniilacin del aguipo, easio podria provecar mal
funcianarmientn dal equipa.

j| Desconects e equipo de b linea sino se utilizar por lempa prakengadn.

Factor mecanico y sdécirico

a) Eliminar soda la suciedad que exista en el homa de secado v en especial en ol
pansl de contral emples un pafa limgic.

b} Limgiar kos camgontes del sitema de indicadores del paned de cantml.

o) Verificar gue todos las componenbes se encusninen estables y correctaments
aperables,

di Cuando exista figas de gas par los peplos de paso v conducios de gas, cambiar
de peglks ¥ ajustar bien, 85 necesanio e uso de fefan.

&) Varificar gue no haya contacins descubierios o condusiones sushos.

f) Ohservar que los comporentss de maniobra como pulsadores, selectonss,
disyuriores se ancusninen operables, existe la pasibilidad que ya na hiya sontacta

pari &l cierme o aperura de enengia eliciica

g1 Reabastecimiento de gas.

k) Abrir las vilvultas de paso de gas,

i] Warificar o estads de lae mangueras de gas gque na se encueniren rlas ¥ gua
cumglan los pardmetras de fabricacicn (minima 1.000 P81y mdxima 10.0000S1),

Mantsnimienta periagico
Zamanal

a) Limgiar o horna de secads en = batalidad tanio s2 esiruchura asi coma cada ura
de las pempaneniaes di canirol, Blésices v de combustion.

b Inspeccionar y st los acoples uniones (wencas tank de e cafierise asi cara
de las mangueras de presisn,

) Revizar ks Arales di gas an el dapasitn.

d Obserar que no haya cables suslios an el sistema slésinc,

Meneual

a) Revisar las slectovalvulas, que se encusntnen s de agentes exismas cama
s sl grasa y palve

by Werificar que @] o-ing v las arandelas de cobre se encuentnen en la posiciin
adecuada para que no haya figas de gas.

) Obserdar que s uriknes y acoples se sncusntren cumplisndo con =0 funckn guea
s martener al sistema hermstics v sin fugas.

d) Werifizar &l funcionamiento del manémetn de presian, debers manbsnerss an un
ranpa de 10 a 30 P31,

e} Revisar ol sstade de bs lues piloto.

) Werifizar con el muBimelro siel voltajpe as el adecusdo 110V,

ESPE
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g1 Merilicar el estads de los conduciares, que no se encueniren resgados an sistema

alictrics del panel de control
Anual

a) Inspeccicnar y desmantar &l filtne que ss encuenira jurts a ks valvuls de control de
fhujor e gas.

b} Cambiar de beflen en los acoples v uniones de bas mangueras de prasicn

o} Varilicar el estade de todos los pames y tuercas de sujecion y de fijacion de la
astruchura asi como de sus componentss

di Revisar s cafierias y mangueras que no posean grietas o agujenas, y = es al
caso cambiaros para que no exista fuga de gas.

e} chequear el Ago de gas d menas cada dos afas, o si seepecha un prablema de
cartaminaaon.

f) Comgrabar es estada del gquemader de gas, que se encusntre funconanda
carechaments,

g} Inspeccicnar cads componente eléciion, que se srcuentre cumplisndo B funcidn
para b cual fus instalada v sies el caso desmartarkss y cambiaros.

h) Observarias condicicnes de fa pniura en B estructura y en lodas sus accesamos

Gama cAjanes y compartimisntas ¥ s es el caso volver & pirtarkos.

Recomendacionas da saguridad

Para garansizar el irmiente de ls instasian son seguridad, es indispensabls

respetar s sguisnies prescripcones:
) Eldissfa de las instalaciones mares WAYNE COMBUETION 2YSTEME ncluyen
las caractaristicas de sequritsd requenidas para elimingr esgos potensiales de

accidents o el uso o imil 1,y que =a han tenido en cuenta las

nemas de seguridad vigentas, came orientasian al dissfa y consrussian de et
Fdguing: pero par su sorecto e es ndspersable s fermaciin del sparania
ancangacs del use de ka maguina,

b} Elpoke o las vaperes produtidos ol rabajar pusden ser combustibhes, sxplosias
o nocives para la sakd Elle reguiers tomar unas medidas de proteccicn
ateumdas (uss de mascarilas, gakes de proteceitn, buzes de proteceitn quimica,
ate).

&} Esti tesminanternente prohibida fumar o encender fusga en la instalacién,

d) En case de chservar algna anomalia o mal funconamients Boquesr
inmesdistamante los dspasitives de puests sn marsha de | instalacion ¥ proceder
a corregi las defisiarcias,

&) Ciertas pricticas o modificaciones mengees hechis pee o usisano pusden crear ol
riesgs de dafks e accit por alls desaconsejamas realizar madificatines

sin consulta previa,
1) Mantenga siemgre b instakacian lmpia, v en busnas candisianes de trabaje. Los
reglajes y reparaciones deben realizarss por psrsonal de mantenimisnta

cualificade, siguendo las instruccionss de este manual y procediends al bloquea
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