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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DE INVESTIGACION

* Mantenimiento
correctivo.
ANTECEDENTES PLANTEAMIENTO | — - Dano sistema
DEL PROBLEMA * Mejorar désempeﬁo de
\ Y | — Lamaquina

Escablin unidad encargad de la piscina
Falta de mantenimiento
Falta de un cronograma de actividades

Mejorar su funcionamiento JUSTIFICACION

\ J

* Mejorar sistemas Y
* Garantizar funcionamiento . Instalaciones en mal estado
* Facilidad de manipulacion del + Capacitacién militar

equipo _ - Aporte econémico y académico a las
_ + Acabado de calidad fuerzas armadas

ALCANCE




GESPE .

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

e Repotenciar el sistema eléctrico y mecanico del caldero de la piscina de
la Brigada Blindada N° 11 “GALAPAGOS”, mediante relés, retenedores
hidraulicos y accesorios de conduccion eléctrica, para mejorar su

viabilidad, en la ciudad de Riobamba en el aino 2019.”
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

N

Realizar un analisis
minucioso del sistema
eléctrico y mecanico
como son tuberias de
entrada y salida de
fluidos.

Emplear equipos
mecanicos de
excelente calidad,
gue aseguren una
vida atil y
prolongada del
equipo,

Implementar un
manual de
seguridad y
mantenimiento.
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El téermino “caldera” se aplica a un dispositivo que sirve para generar
vapor, en procesos industriales o calefaccion, agua caliente para
calefaccion o para uso general. Por razones de sencillez de
comprension, a la caldera se le considera como un productor de vapor

en términos generales.
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Clasificacion
Al hacer clasificacion se trata de establecer las principales

caracteristicas de los diversos tipos de instalaciones que se

necesita para obtener vapor “Existen dos tipos generales
de calderas:

« LAS PIROTUBULARES (tubos de fuego)
« ACUOTUBULARES (tubos de agua)”.
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1. Purgasuperior

2. MCDONELL&MILLER 150 @'\ /

3. Chimenea

4. Mandémetro @ 2%

5. Carcaza @

6. Alimentacion del sistema eléctrico del

caldero
7. Filtro de combustible
8. Tapafrontal

9. Hogar 0
0

0. Electrodo
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1. Agua de reposicion antes del

ablandador a

2. Agua de reposicion después

del ablandador

3. Agua del caldero

Agua de recuperacion
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. ) ] DATOS GENERALES SOBRE EL CALDERO
Mediante el diagnostico

MARCA WELDED
inicial del sistema MODELO SPHV-60-2 94218
electromecanico podremos SERIE 0091025 H. 14290
localizar o visualizar las

TENSION 230 V.
diferentes fallas eléctricas y POTENCIA 2760 Lb./S
mecanicas existentes en el FRECUENCIA 60

COMBUSTIBLE DIESEL

equipo.

TESION DEL CONTROL 120 V.
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1) Fugas de agua vy
combustible

2) Sensores de nivel en mal

estado (MCDONELL)
3) Medidores de presion en
mal estado

4) Presencia de corrosion vy

residuos en la estructura

del caldero (carcaza)
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ESTADO ACTUAL DEL

SISTEMA MECANICO

DEL CALDERO

Componente

Mcdonell&Miller
150

Tubos Internos
(de fuego)

Tapa Posterior

Manémetro

Purga Inferior

Descripcion

Es un sistema de control mecéanico de
nivel del agua, el mismo que funciona
COmo un sensor para que encienda o
apague la bomba de agua que alimenta
e caldero

Son los tubos que se encuentran en el
interior de los calderos los mismos
que conducen los gases calientes de
la combustién

Es la tapa posterior del caldero en el
cual chocan los gases calientes para
que regresen a la parte frontal del
caldero permitiendo que sea un
caldero de tres tiempos

Nos permite observar la presiéon del
vapor de agua que el caldero esta
produciendo para tener un control
adecuado del mismo

Este caldero tiene una purga en la
parte inferior del caldero, este permite
eliminar el exceso de vapor de agua
producido por el caldero como parte
del manteamiento preventivo que se
debe realizar en el caldero

Estado

Presenta fugas agua
en el empaque el
mismo que impide el
funcionamiento
adecuado del control
del nivel de agua que
debe existir en el
caldero.

Debido al uso vy la falta
de mantenimiento en
los extremos de los
tubos su diametro ha
reducido del tamafio
original debido a las
altas temperaturas

Se encuentra
deteriorada debido a las
altas temperaturas y
falta de manteamiento.

Una vez que ha dejado
de funcionar el caldero
y no existe presion de
vapor de agua, el

mandmetro sigue
marcando una presion
de 20 psi.

Presenta obstrucciones
al momento de realizar
la purga, debido a que
al momento de realizar
la purga existe algun
tipo de material que
impide que la purga sea
de manera eficiente.
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Componente
Breaker Trifasico

DANOS EN EL
SISTEMA
ELECTRICO DEL
CALDERO

Breaker Monoféasico

Alimentacién Al
Sistema De
Tratamiento De Agua

Linea De Alimentacion
Monoféasica

lluminacion en el
subsuelo

Descripcion
Es el interruptor que
permite la

alimentacion del
sistema eléctrico del
caldero.

Es el interruptor que
permite la
alimentacion al
sistema de control del
caldero.

Permite que entre en
funcionamiento el
equipo encargado al
tratamiento de agua.

Permite conectar
equipos o0 aparatos
eléctricos que se
desea instalar en
estas instalaciones.

Por esta instalacion
pasan sistemas
eléctricos, al igual que
tuberia por donde
circula el vapor de
agua hacia la piscina

Estado
Existe un interruptor de
cuchillas en mal estado el
mismo que ho proporciona
la seguridad adecuada al

sistema eléctrico del
caldero.
Existe un interruptor de

cuchillas el mismo que no
proporciona seguridad al
sistema de control del
caldero.

No existe un sistema de
alimentacion segura para
este equipo ya que es
alimentada de la linea
destinada para otro equipo.

No existe la presencia de

voltaje en la linea de
interruptores.

No existe una iluminacién
adecuada lo que impide
tener un control y un
mantenimiento del sistema
eléctrico
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RECUPERACION DEL SISTEMA

ELECTRICO

Componente

Alimentaciéon
Trifasica

Alimentacién
Al Sistema De
Tratamiento

De Agua
Linea De
Alimentacién
Monoféasica
Breakers Del
Sistema
Eléctrico
Sistema De
Puesta A
Tierra

Linea De
lluminacion

En El
Subsuelo

Trabajo Realizado

Al utilizar breaker tipo cuchillas y
debido al tiempo de uso se procedi6 a
cambiar por un breaker
electromecanico que garantice la
seguridad al sistema eléctrico.

Se procedié a habilitar una linea de
alimentacion individual destinada solo
para este equipo para mejorar su

funcionamiento 'y evitar riesgos
eléctricos.

Se procedi6 a habilitar los
tomacorrientes los mismos que

llevaban por un largo periodo fuera
de funcionamiento para poder
instalar equipos adicionales en las
instalaciones.

Se procedié a instalar los breaker
dentro de una caja térmica para
mejorar su control y presentacion
evitando asi algun tipo de riesgo
eléctrico.

Se procedi6 a instalar un sistema de
puesta atierra empleando un
tratamiento quimico para mejorar el
sistema de puesta atierra.

Se procedié a habilitar una linea de
iluminacién para permitir el control y
mantenimiento del sistema eléctrico
y mecanico.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

. La repotenciacion del sistema eléctrico y mecanico del caldero dio como resultado la mejora de su funcionamiento
garantizando asi una vida util prolongada del equipo, eliminando la presencia de fugas de fluidos, corrosion residuos de
combustible o polvo y disminuyendo el riesgo de fallas eléctricas en los sistemas de control y fuerza

. Una vez realizado un analisis minucioso tanto del sistema eléctrico y mecanico del caldero se pudo determinar que la
presencia de dafios y averias en los sistemas se debian al tiempo de uso y la falta de mantenimiento, por lo que se
procedié a realizar mantenimientos correctivos en los equipos, conexiones de fuerza y control que se podia recuperar y
en los que no se podia dar mantenimiento se procedié a cambiar por elementos nuevos para que el caldero funcione
correctamente.

o Encontradas las diferentes fallas y averias que presentaba el generador de vapor se emple6 elementos, mecanicos,

eléctricos y electrénicos de una calidad adecuada que nos garantice un funcionamiento eficiente del equipo, eliminando

asi riesgo de fugas de agua, combustible, o la existencia de cortocircuitos por falta de una buena instalacion eléctrica o

equipos de proteccién en mal estado.
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RECOMENDACIONES

. Para mantener en O¢ptimas condiciones este equipo indispensable para esta unidad militar es
recomendable realizar un control de acuerdo a un plan de mantenimiento preventivo - correctivo tanto
en el sistema eléctrico como mecanico, por personal capacitado los mismos que garantizaran que el
equipo se mantenga en buenas condiciones.

. El personal encargado de la piscina debe realizar una supervision de los diferentes equipos
eléctricos, electronicos y mecanicos existentes en esta instalacion de acuerdo a un cronograma de
actividades destinado para cada sistema realizando asi un mantenimiento preventivo general de
equipos eléctricos y mecanicos.

El personal que se va hacer cargo del control y supervisidén del funcionamiento del caldero debe tener

una capacitacion adecuada para que esté en condiciones de realizar algun tipo de mantenimiento

evitando asi el paro temporal de este equipo o el paro permanente por la falta de mantenimiento.




“MANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA
CALDERO DE LA BRIGADA BLINDAD”
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PLAN DE MANTENIMIENTO

41  ODbjetive

Este plan de mamtenimiento permitira que 2l sistema elactrico ¥ mecanico del
caldero de bz brizada blindada, un control permanente de este squipe permitiendo que &1
caldero se encuentre en optima: condicions:, dismimiyenda el rizzze de falls: v pares dal
equipa, permitiendo que 1a piscina de 1a brizada blindada foncions permanentements para
el entrenamisrto fisico militar

4.2, Mamtenimiento preventive

Diespuaes de observar de marera miruciosa v procedsr a realizar &l mantenimiseto
en el ziztema aléctrico ¥ mecamico del caldero, he visto gque &= mdispersable la
elaboracion de un plan de martenimiento preventive com el fin de mejorar o realizar da
manera eficients las manipulacion ¥ mantenimeiente de sste sgupe eviando asi el risgo

de dafios, zverias o fallas en los sistemas elactrico o mecamico.

4.3 Precanciones generales en la manipulacion de un calders.

»  Desscomects el interrptar o breaker amtes de mamipular las comepiomes
electricas cuando se vayz a realizar reparaciones.

+ Los conductores destimados 2 la alimestacion deben estar protegidos com
aizlantes o dentro de tubos

+  Todos los tableros alectricos deben permanscer cerrades v likre del contacto

con cuzlguier tipe de fluido gue puedan produck 1m CcomocircnRo.

Verificar gue lo: diferentes aguipos de medida de presion s2 encuentran en
Colocar [ respectiva sefializacion parz evitar que personas ajenss ingrazen 2
estzs mofzlariones.

Al realivar pamtenimientp: o supervisionss s ks tuberms de vapor, 5= debe
verificar gque ks vzhrnlas s= encnentren carradas.

Evzar fozas de fuidos como asu2 o combustible en los diferenter accesorios
v &l pisa.

Evitar &l comtacto fxico en las diferestes partes dal c2ldero gue se encuentran
2 glevada: temperanma:

Lo: slementos 0 aquipo: gue 2 encusntrar en movimismtos debem aztar con
=1 respectiva rejillz da profeccion.

Al realivar &] mamtenimisnio en el mierior dzl calisro una persona debe estar
&n &l EEIenor en caso de EmErZencia

Mo menipular b toberiss S vapor s preserts Sizac de vapar

Eviter 2l dafio en las tuberize debido 2l golpe de 2riste al abrir [ vahals: de
forma rapida cuandp est2 se ancueniTa COR prasion.

El equipp dohe estar em optimas condicione: de fincippamiemto v de
presemtacion las mismae gue proporcionen gue el equips cumple con ks
medidas ds semoridad adecuada

L2z imeralarions: donds se encoentra &l caldero debe astar proporcionada da

extinzuidorss tipe B, sefalivarion de riesgos eléctricos ¥ de productos
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431 Equipe de proteccion personal (EPP)

En I tabla pamera 10 ze paeds observar de mapsra clara ¥ pracisa los diferemtas
equipos de proteccion persemal que debe Devar ol operador pera dsminur rissgos
Iaborale: er [2 marnipulacion de 23te 2quipe

Tabls 10. Eguipy de proteceion permonal

Cabern Salla de calderns
i ey mocinme)
Lences Dies Sala de caldesss {=mo mecinica) |
Protscior Anditive Coidos: Sala de caldezas {heme mocanica) |
Calzada Die Fres Sala de e (leme measimic) |
Sepuridsd
Guanes Manas Sala de caldeses (e=me mecdnica) |

d4.4. Control rutinartio para el mantenimiento preventivo

Diariamente sz llevara un comtrol de kos diferestes parametros existentes pera el
fimcionamiento del caldero como son: nivelss de agua v combustible, mstrumentos da
medida de prazion e mstrumentos de ignicion.

= Niveles de zzua: debide a que 2 mayoria de fallzs preseptadas en calderos sz

da porgus ez puesto en fupcionamiznte la maquina coando &l mivel de 2zua ==
encuentra bajo los niveles de operacion, 0 por usar agua no trarada o 1 proceso
de tratamienta de aguase bo realiza de forma moomecta

»  [estrumertos de medida de prezion como zom los manomsstros ¥ controles de

=  Mivel de comiustible: s realizara sl control dizris del nivel sxistents del

caldero mediante el aforo del rangue del combustible

(1

o

. -
‘ 8

» L2 caldere debe zer pureada disriamente w2 gue 2] realizar est= proceso
permita gue s2lza al epterior toda presencia de residnos v zolidos smistemtes
en &l interior de la czlderm

» El control de kes presiones debe ser Hevadas a cabo cuzndoe el caldero ze
enrmeniTa en fmcioremisnto v debe zer obsamada consantemente

Un conirol semara] para on manfenimisnio eventive & amalirar los datos

obtanido: del comtrol dizrio de kos diferemtss paremettos spomciade: amteriorments, 2l
podremos obzema gue dato no: varia con los obteridps de lp: anteviores v tener un control

especifico dzl o lo: slemsentos gque pusdam presentar Sllas

441 Plan de mantenimiento del dctems eléctrics v de comtrol
En Iz siuients tzhl2 ze detallara de mamera dotenida v minociosa bos diferemtes
elementn: electrices ¥ eleciromices l2s posbles fllzs v el manterimisnto preventive que

z2 Jo debe realivar com &l fin &= mcrementar la vidz wil de sste aquipe.

Tabls 1. Pion bt mumtemimienn del rictema elécrico § de comorol

Comdncrore: 4= forrzs Condoctres on mal osisdo 5S¢ procedera o venfigr o
deince dl Lompa e wea imuiideal de bos o Th o
proscnos de amodin gue dyacts deoouepes | multimcto ) peru

coiEmue df conocd d eands del conducses, de
cllovtrickin & s equipers, enconireree e mal ennds s

proceders & camhue b

onductnres, S oxise presonces de

omrosion oon aynds de une savaje
= i a quiter la preseoie de
osins Tesidus.

Comdmcrores de comornl Frios comdpciores al srmone Venficr = osioe condudions s
dafmcto § cdlar oxpucslos 3] encuontnn ajustslos coreclamenie

e mmwer 3 bos agapes dectrimcs, quitr ls

prohshalidad de cotoude o fressios de SOffaadn y o w=ie

= aemminsles, por ool dempe  de reskiuos exislonies on el

i
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Cajas de dizstribucisn. imm:&pmu:ihm"uiﬁm e Aecicnamieno

Canzscrores Coptactin sixilacs o mal  Lisepmr o8 costaos am ayaks de
esimde, behine on mal esinde o sesancias dissiodos porn realivar o
presendia de residuns donde 52 MmN de oquipos

aloje la misma. elecirimicos, para eliminas comosion
o cmlquier bipo de resduns.
Thimenacida Lampara=em mal estado, beeas  Vessficr ol esindo de b= lapars
e iluminasin  deshabieules  camnbiurbis o case de s nocesano,
o corlneireilos, Comprobar ¢l sstmdo de b linen de
ihminacion v cambir  de
h ui en *

Sizeemea de peesca 2 derra Cables  deieriorados . alla Vemificr el esado v emplmes
resislencia de  la pemrs  cxislonicsen cac sisiema, disminuir
empelmes e mal esindo la resisiencia de b terrm con oyuds

e quimices

4.4.2. Plan de mantenimiento del sistema mecanico

Para 2l ccontrol en el sistema de gensracion de vapor sz podra realizar ol comtral
diarip semanal 0 am:] da lox diferentes sguipos mecaricos existertes er up c2ldere da
est2, manera podremoes tener preserte ol sxtado actaal dele: diferemtss paramstros.

En la tabl2 numers 12 sz detallara los diferents: elementos que compenen el
sistemsa mecamice del caldero sus posibles fallas v el menterimispio preventive que = le
debe dar a 2stos elementos para evitar dafios o paros permansntes e sste SqUIpo.

Tabla 21. Plan 4= samtenimianto del zistema mecduice

Bombaz de spus v de Rodimiemios. ewpogques en Cambiar  les  modomienos v
combnzohle mal esiado evitando fiagms de los
diferentes fluides exishenies on et
oguip
Filro de combusibles Presencia & rosshacs, mal Limpise cie ajupoe v deamur Sie
esindo por d tempa de usa tigs ide residues, en e mejer de ks
CsE ¢ EmalNar P LG B
MCTONELL Fupas de agus, flstedor en mal  Cambiar empaques, 5ol doador
esindo ne dn ko sefal orecomene es
NECEsaTo cambiar =
{MCDONELLY
Parpa: del caldera Premmcia de resdocs gee  Chetar |a apa infenor v depra g
impiden ¢l puso del vapor de salga walos ks pesiluos exislenies,
agus am ayal dd sges que estad
= landio en &l cabdens

Imommessc de omedids Moo a e ol e

(presitm) o mempe de uks o fEs de
b e o R

Dar d mensesesns de
M & chss de s posible
lo recomsendsble cambisr por uno
nusn

‘Tube: imeeriore: del calders.  Twspoasds on o cvremos
por b falta de esonEmacmin

Anrmeantar o diimetro de bos fuhos
o vnda Jf CMpEmsTTE An gus
realicr su cicks cormoctamanc

"Fagas de sges 7 combmnble  Fopriguss o ol s Gl

Tambear de cmpaques de manes

comnbpsible. corooian, pobeo.

ATl corrests pu cviter fugas O
fhades, venificor o esado de los
filires, w cambier de sez posible

Curcers ez mal eomds Presoeciz de romdoss o Limpisr ln carcasa del  caldon

cEmde caC IpaEndc pEGR ovigar
h ol operador.
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