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RESUMEN

La presente monografia tiene como objetivo construir una prensa hidraulica que permita
realizar el proceso de montaje y desmontaje de muelles y amortiguadores de diferentes
tipos de suspensién mediante el uso de elementos mecanicos, hidraulicos y eléctricos.
Para lograr cumplir este objetivo se ha investigado sobre las herramientas existentes en
el medio automotriz para realizar el cambio de muelles o amortiguadores. Luego de haber
analizado la informacion adquirida se empez6 con la construccién de los elementos de la
prensa en el software Solidworks, se decidi6 realizar en este software porque es amigable
con el usuario brindando facilidad de disefio en tres dimensiones. Para la construccion
de la prensa de muelles se utilizé diferentes materiales metalicos reciclados, y elementos
seminuevos con el fin de mantener los costos de fabricacion en un rango modelado. La
prensa posee un circuito hidraulico que esta conformado por los siguientes elementos:
deposito, bomba hidraulica, cilindro hidraulico doble efecto, cafierias hidraulicas, estos
elementos forman un circuito el cual permite comprimir el muelle y extraer el
amortiguador; posee una estructura metdlica en forma de una prensa hidraulica de pie.
La construccién de la prensa también tiene como finalidad brindar seguridad al operador

en el proceso de compresion del muelle.

PALABRAS CLAVE:

e PRENSA HIDRAULICA - ELEMENTOS MECANICOS

e PRENSA HIDRAULICA - ELEMENTOS ELECTRICOS

e SISTEMA DE SUSPENCION
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ABSTRAC

The aim of this monograph is to build a hydraulic press that allows the assembly and
disassembly process of springs and shock absorbers of different types of suspension
through the use of mechanical, hydraulic and electrical elements. In order to achieve this
objective, research has been carried out on the existing tools in the automotive sector for
changing springs or shock absorbers. After analyzing the information acquired, we began
to build the press elements in the solidworks software. We decided to use this software
because it is user-friendly and offers easy three-dimensional design. For the construction
of the spring press, different recycled metal materials were used, as well as semi-new
elements in order to keep the manufacturing costs in a modeled range. The press has a
hydraulic circuit that is made up of the following elements: tank, hydraulic pump, double-
acting hydraulic cylinder, hydraulic pipes, these elements form a circuit which allows the
compression of the spring and the extraction of the shock absorber; it has a metal
structure in the form of a standing hydraulic press. The construction of the press also aims

at providing safety to the operator in the process of compressing the spring.

KEYWORDS:

e HYDRAULIC PRESS - MECHANICAL ELEMENTS

e HYDRAULIC PRESS - ELECTRICAL ELEMENTS

e - SUSPENSION SYSTEM



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

Desde que el ingeniero Earl S. McPherson creé el sistema de suspension, el cual lleva
su mismo nombre, la mayoria de marcas de automdéviles han adoptado este sistema para

sus modelos posteriores, dandolo a conocer por todo el mundo.

Desde la creacion de este sistema, también se ha tratado de buscar la manera mas
adecuada para su debido mantenimiento, y, por ende, se han creado diferentes
herramientas y mecanismo para facilitar estas operaciones. Muchas de estas prensas no
son construidas en él pais y llegan con precios muy elevados y de muy baja calidad,
haciendo que sean de dificil acceso para los talleres de mecéanica automotriz

convencionales (Melendez Pazos, 2012).

Teniendo en cuenta lo anterior, tenemos la posibilidad de construir una prensa para
muelles y un opresor portable para el adecuado mantenimiento de la suspension
McPherson, el objetivo de disefio es mejorar la productividad de trabajo del operario,
ademas de brindarle seguridad a la hora de operarla (Carrera Espin & Cepeda Paredes,

2014).



1.2 Planteamiento del problema

En diferentes centros automotrices, emplea mucho tiempo en realizar la operacion de
compresion y descompresion de los muelles automotrices, tomando en cuenta el método
que se utiliza, sin ninguna proteccion personal y normas de seguridad, ya que en la

actualidad se estéa realizando de una manera empirica.

La evolucién de los sistemas de suspension con tecnologias incorporadas o
desarrolladas, hacen que se utilice nuevas técnicas y herramientas cada vez mas

modernas en el entendimiento del funcionamiento de sus diferentes componentes.

La ensefianza tedrica tanto como la practica debe ir de la mano, mediante la utilizacién
de textos, graficas, casos reales y fundamentalmente equipos didacticos que den datos

reales sobre el funcionamiento de los sistemas de suspension.

Este proyecto se enfoca en la implementacion de una prensa hidraulica para el proceso
de desmontaje de los muelles durante el mantenimiento de un vehiculo, brindando

seguridad y comodidad al operador durante la separacion del muelle y el amortiguador.

1.3 Justificacion

El proyecto consiste en la construccion e implementacion de una prensa para muelles
de suspensién, que ayuda en el proceso de montaje y desmontaje de amortiguadores,
con el principio del funcionamiento de una prensa hidraulica, disefiado en una estructura

fija donde se coloca el cilindro hidraulico de doble efecto para la compresion del muelle.



3
El propdsito es reducir el tiempo empleado en la operacion del montaje y desmontaje
de los amortiguadores automotrices, el taller de la carrera no cuenta con esta

herramienta. El trabajo de compresion del muelle sera realizado por un cilindro hidraulico

La disponibilidad de espacio para la instalacion de la prensa debe permitir un libre
acceso y comodidad para el operario, el disefio de una estructura para la colocacion de
los muelles de forma segura y estable, el disefio hidraulico que va a poner en
funcionamiento la prensa con sus respectivos componentes son: bomba hidraulica, motor
eléctrico, mangueras de alta presion, pistones hidraulicos, y el depoésito para el

almacenamiento del fluido hidraulico con su respectivo filtro.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

e Construir una prensa hidraulica para muelles de suspensién y un opresor de
muelles portable para la implementacion en laboratorios de Mecanica

Automotriz de la Unidad de Gestidén de Tecnologias ESPE.

1.4.2 Objetivos especificos

¢ Investigacion sobre los sistemas de suspensién, amortiguadores y muelles.

e Construccion de la estructura y ensamblaje del circuito hidraulico para la prensa.

e Realizar pruebas practicas y correcciones que sean necesarias para el

funcionamiento correcto de la prensa.



1.5 Alcance

La finalidad del proyecto es una prensa de muelles de suspension para el montaje o
desmontaje de amortiguadores, con el principio del funcionamiento de una prensa
hidraulica, disefiado en una estructura fija donde se coloca el cilindro hidraulico de doble

efecto para la compresion del muelle.

La implementacién del sistema hidraulico y seleccion del cilindro a utilizarse para la
méaxima carga que se va aplicar, definir el tipo de mangueras de alta presion, el control

en la apertura y cierre de la valvula.

El disefio y construccién de la prensa sera elaborada con estandares de disefios en
el Software Solidworks, con enfoque a centros que reciben automaoviles con problemas
en la suspensidn, en este proyecto se aplicaran los conocimientos adquiridos a traves de

la formacion académica en la Unidad de Gestion de Tecnologias ESPE.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Sistema de suspension

La suspension es el conjunto de componentes mecanicos que unen la parte
suspendida del vehiculo con la superficie rodante, el objetivo del sistema de suspension
es mantener el contacto de las ruedas con el terrero de esta manera se consigna un
mayor control y seguridad del vehiculo ya que la suspensiéon mejora la estabilidad del
vehiculo mejorando la adherencia y la respuesta de la direccidbn (Toyota Motors

Corporation , 2003).

En la figura 1, se muestra el sistema se suspensiéon de un vehiculo.

Figura 1. Sistema de suspension

Fuente: (Toyota Motors Corporation , 2003)

El sistema de suspension actia entre el chasis o la carroceria del vehiculo con las

ruedas y desempefia las siguientes funciones:



e En marcha

Actla con los neuméticos para absorber y amortiguar distintas vibraciones recibidas
por el vehiculo a causa de las irregularidades de la superficie de la carretera con el fin de

proteger a los pasajeros y mejorar la estabilidad en la conduccion (Arias Paz , 2004).

e Transmite la fuerza automotriz y la fuerza de frenado

El sistema de suspension transmite la fuerza automotriz y la fuerza de frenado estas
son generadas por la friccion entre la superficie de la carretera y las ruedas, al chasisy a

la carroceria (Arias Paz , 2004).

2.2 Componentes principales del sistema de suspension

2.2.1 Muelles

Los muelles se encargan de neutralizar los impactos de la superficie de la carretera

(Alberdi Urbieta, 2003).

2.2.2 Amortiguadores

Los amortiguadores actuan limitando la libre oscilacion de los muelles para mejorar la

comodidad en la conduccion (Arias Paz , 2004).



2.2.3 Estabilizador

Estabilizador o barra de balanceo también se le conoce como barra anti balanceo,

esta se encarga de evitar el balanceo lateral del vehiculo (Alberdi Urbieta, 2003).

2.2.4 Brazos

Es la que actia para mantener en el sitio correcto los componentes ya mencionados

y para controlar los movimientos de las ruedas (Arias Paz , 2004).

En la figura 2, muestra los componetes del sistema se suspension de un vehiculo.

Amortiguador Muelle

Muelle

Estabilizador

Brazo de suspension

Brazo inferior

Figura 2. Componentes del sistema de suspension
Fuente: (Arias Paz , 2004)

2.3 Tipos de Sistemas de Suspensién

El sistema de suspension puede clasificarse en funcion de su estructura en dos

sistemas los cuales son:



2.3.1 Suspension de eje rigido

En este tipo de suspension ambas ruedas se encuentran unidades por un mismo eje,
el cual se monta en la carroceria mediante muelles debido a que las ruedas y el eje se
mueven verticalmente a la vez los movimientos de las ruedas influyen a las demas
ruedas, este tipo de suspension consta con una construccion solida y sencilla (Montes de

Oca Huerta, 2016).

En la figura 3, muestra el sistema de suspensién de eje rigido.

Figura 3. Suspension de eje rigido

Fuente: (Montes de Oca Huerta, 2016)

2.3.2 Suspension Independiente

En la carroceria del vehiculo cada rueda esta soportada por un brazo independiente

(Toyota Motors Corporation , 2003).

En la figura 4, muestra el sistema de suspension independiente.



~{

Figura 4. Suspension Independiente

Fuente: (Toyota Motors Corporation , 2003)

2.3.3 Suspension de Barra de torsion

Este tipo de suspension consiste en ejes de salida situados a la izquierda y derecha
conectados a la barra trasversal, los muelles solo soportan la fuerza vertical, tiene una

estructura sencilla pero que proporciona conduccion. (Montes de Oca Huerta, 2016)

Esta suspensién esta formada por:
e Amortiguador.
e Muelle helicoidal.
e Barra Trasversal.
e Eje de salida.
e Barra estabilizadora.

En la figura 5, muestra el sistema de suspension de barra de torsion.
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Figura 5. Suspension de Barra de torsion

Fuente: (Montes de Oca Huerta, 2016)

2.3.4 Suspension de Muelle Helicoidal

En esta suspension los ejes de control superior e inferior se montan en cada extremo
del eje a la carroceria del vehiculo. La estructura de esta suspension es ligeramente mas

complicada proporcionando una mejor conduccion (Toyota Motor Corporation, 2002).
e Muelle helicoidal.
e Varilla de control lateral.
e Eje de control superior.
e Amortiguador.

e Eje de control inferior.
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En la figura 6, muestra el sistema se suspension de Muelle Helicoidal con sus

respectivos componentes.

Figura 6. Suspension de Muelle Helicoidal

Fuente: (Toyota Motor Corporation, 2002)

2.3.5 Suspension Tipo Ballesta

En este tipo de suspension cada extremo del eje que une a las ruedas estan
conectados por una ballesta. La fuerza que actda en el eje se transmite a la carroceria
gracias a los resortes, esta suspension esta constituida por las siguientes partes: (Arias

Paz , 2004).

e Alojamiento del eje trasero

e Amortiguador

e Ballesta
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En la figura 7, muestra el sistema se suspension tipo Ballesta con sus respectivos

componentes.

Figura 7. Suspension Tipo Ballesta

Fuente: (Arias Paz , 2004)

2.3.6 Suspensidn tipo tirante Mac Pherson

Este tipo de suspension lleva un brazo Gnico que cumple la funcion de un tirante de
sujecién, este sistema es sencillo y sus partes méviles son ligeras lo que contribuye a

que las ruedas superen las irregularidades del terreno. (Alberdi Urbieta, 2003)

En la figura 8, muestra el sistema se suspension tipo tirante Mac Pherson.
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Figura 8. Suspension tipo tirante Mac Pherson
Fuente: (Alberdi Urbieta, 2003)

2.4 Muelles

Este tipo de elementos mecanicos se utilizan sustituyendo a las ballestas, tienen la
ventaja de conseguir una elasticidad blanda debido al recorrido del muelle ocupando poco
espacio y peso. Los muelles soportan el peso del vehiculo manteniendo la altura del
mismo y absorben los impactos en la via, permiten mantener los nheuméaticos adheridos
al asfalto brindando una mejor adherencia y mucha estabilidad (Santiana Caviedes ,

2014).

2.4.1 Sintomas de fatiga de los muelles

a) Vehiculo pierde altura o inclinacion, hacia adelante, hacia atras, o en forma lateral.

b) Cuando acelera, la parte delantera se eleva o se frena la parte delantera se inclina.
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c) Demasiado desgaste en los amortiguadores, rotulas, extremos de direccion y

bujes, provocando excesivas oscilaciones en la carroceria o emitiendo ruidos.

d) Las espiras del resorte muestran sefales de que se estan golpeando entre si.

e) Aparicion de éxido en la superficie del resorte.

f) Variacion en la distancia entre el borde de guardafangos y el centro de la rueda,
impidiendo que la carroceria no pueda recuperar su posicion original (Santiana

Caviedes , 2014).

2.5 Maquinas y herramientas para el montaje y desmontaje de muelles

Entre las diversas herramientas disefiadas para el uso en talles automotrices se

encuentra las siguientes:

2.5.1 Compresor Universal para muelles de uso manual

Esta herramienta para comprimir muelles esta constituido por dos tornillos sin fin,
independientes cada uno con dos ganchos que se adaptan al muelle del amortiguador y
una tuerca que permite ajustar ejerciendo fuerza fisica con una llave para comprimir el

resorte (Maquinas y Herramientas, 2019).

En la figura 9, muestra un compresor para muelles de uso manual.
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Figura 9. Compresor para muelles de uso manual

Fuente: (Maquinas y Herramientas, 2019)

2.5.2 Prensade Muelles mecénica de tornillo

La prensa mecéanica de tornillo esta compuesta por diferentes elementos mecanicos
como: tubo, tornillo, tuerca, palanca y plato. Al accionar la palanca de manera giratoria la
tuerca empieza su recorrido en el sin fin ayudando a comprimir el espiral (Astudillo Lala,

2006).

En la figura 10, muestra la prensa de tornillo mecénica para muelles.

Figura 10. Prensa de tornillo
Fuente: (Astudillo Lala, 2006)
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2.5.3 Prensade Muelles hidraulico

Estas prensas trabajan gracias a la accion hidraulica, poseen una bomba o botella de
compresion la cual puede ser accionada manualmente o por una bomba hidraulica (Alay

Romero & Mise Herrera, 2009).

En la figura 11, muestra una prensa de muelles hidraulica.

Figura 11. Prensa de Muelles hidraulico

Fuente: (Alay Romero & Mise Herrera, 2009)
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2.6 Conceptos generales.

2.6.1 Definicién de hidraulica.

La hidraulica es la ciencia que estudia la transformacion de energia mediante un fluido
estos pueden ser agua, aceite. A estos fuidos se le ejerce una fuerza o presion para

generar y transmitir movimientos y potencia mecéanica (Quirion, 2015).

a) Fluidos

Son sustancias capaces de fluir y se adaptan a cualquier tipo de recipiente que lo

contiene, estos pueden dividirse en liquidos y gases (Quirion, 2015).

2.6.2 Definicion de pascal

El principio de pascal o ley de pascal, es la presion aplicada en un punto de un fluido
en reposo, esta presion actla uniformemente en todas las direcciones del fluido (Pafi

Pizarro & Pesantez Llamuca, 2014).

2.6.3 Definicion de presién

La presion es una fuerza por unidad de area o superficie que se mide directamente por

su equilibrio con otra fuerza conocida (Pocon Rodriguez, 2009).

e Presion atmosférica.
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e Presi6én manometria.

e Presion absoluta.

2.7 Sistema hidraulico

La hidraulica es la ciencia que comprende la transmision y regulacion de fuerzas y

movimientos por medio de los liquidos (Carrera Espin & Cepeda Paredes, 2014).

2.7.1 Componentes Hidréulicos

Se requiere de componentes interconectados para transmitir y controlar la potencia a
través de los liquidos a presion, existen 5 componentes basicos usados en un sistema

hidraulico (Santiana Caviedes , 2014).

2.7.2 Depadsito o receptor

La funcion de un depdsito o receptor es contener y almacenar el fluido de un sistema
hidraulico, ademas un tanque también sirve para enfriar el fluido hidraulico (Alay Romero

& Mise Herrera, 2009).

En la figura 12, muestra el depdsito o receptor para almacenar el fluido hidraulico.
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Figura 12. Depdsito o receptor

Fuente: (Alay Romero & Mise Herrera, 2009)

2.7.3 Bomba Hidraulica

19

La bomba hidraulica genera la potencia hidraulica en el circuito la cual se transmite a

través del fluido, el propdsito de las bombas es crear caudal con el fin de originar flujo, la

bomba toma aceite de un depdésito de almacenamiento y lo envia como un flujo al circuito

hidraulico (Shuguli Paredes , 2006).

a) Tipos de bombas utilizados en los sistemas hidraulico:

e De engranajes.

e De pistones.

e De paletas.
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2.7.4 Factores para seleccionar una bomba

Para seleccionar una bomba hidraulica hay que tener los siguientes factores:

Capacidad.

e Presion.

e Velocidad de impulsion.

e FEficiencia.

e Caracteristicas del fluido.

e Costos de instalacion y mantenimiento.

e Tamaiioy Peso.

2.7.5 Lineas (cafierias, tuberia, o manguera flexible)

Las tuberias, mangueras y racores son los elementos encargados de interconectar los
componentes del sistema por los cuales va a circular los fluidos mientras que los racores
son los sistemas de unidn de tuberias o manguera flexible (Barreto Gordon & Villegas

Suarez, 2013).
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2.7.6 Valvulas

Una valvula es un dispositivo mecanico que consiste de un cuerpo y una pieza movil,
que conecta y desconecta conductos dentro del cuerpo. Las valvulas se utilizan para
regular las condiciones de flujo de aceite entre estas presion, caudal y direccion. Los
sistemas hidraulicos utilizan valvulas para accionar los cilindros, motores y controlar la

presion del sistema (Carrera Espin & Cepeda Paredes, 2014).

Segun su funcion las vélvulas se dividen en:

e Valvulas Distribuidoras.

e Valvulas de Bloqueo.

e Valvulas de Presion.

e Valvulas de Caudal.

e Valvulas de Cierre.

2.7.7 Cilindro Hidréaulico

Los cilindros hidraulicos convierten la presion y movimiento del fluido hidraulico en
fuerza, el flujo del fluido dentro de un cilindro hace mover el pistén y la presion del fluido
proporciona a este la fuerza. El movimiento y la fuerza del piston se combinan y esto

produce trabajo (Manobanda & Paredes , 2002).
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a) Cilindro hidraulico doble efecto

Este tipo de cilindro puede ser de empuje o traccion, mediante el direccionamiento del

fluido se realiza la salida o retorno del vastago. (Pocén Rodriguez, 2009)

En la figura 13, muestra el cilindro hidraulico boble efecto.

Figura 13. Cilindro hidraulico doble efecto

Fuente: (Pocén Rodriguez, 2009)
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Introduccién

Para la construccién de la prensa hidraulica se realiza el modelado de la prensa,
utilizando el software Solidworks, el cual va a permitir construir y simular virtualmente el

funcionamiento de la prensa.

3.2 Construccion de la prensa hidraulica en el software Solidworks

3.2.1 Construccion de la mesa base

En la figura 14 se ilustra la construccion de la mesa base para el soporte de la prensa

para muelles.

Figura 14. Construccion de la mesa base
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3.2.2 Construccion de la columna

En la figura 15 se ilustra la construccion de la Columna, la cual va a cumplir la funcién

de base para los soportes moviles.

Figura 15. Columna

3.2.3 Construccion de soportes moviles

En la figura 16 y 17 se ilustra la construccion de los soportes moviles.



Figura 16. Soporte movil inferior

Figura 17. Soporte mévil superior
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3.2.4 Construccion de unas

En la figura 18 se ilustra la construccion de las ufias, las cuales van a ser el soporte

para el muelle, el par son de similares medidas.

Figura 18. Ufia.

3.2.5 Construccion de pasadores

En la figura 19 se ilustra la construccion de los pasadores, que seran utilizados para

sujetar y fijar los soportes moviles.

Figura 19. Pasador
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3.2.6 Construccion del depdésito.

En la figura 20 se ilustra la construccion del depdsito, el cual almacenara el fluido para

el funcionamiento del ciurito hidraulico.

Figura 20. Construccion del depdsito

3.2.7 Construccion de rodillos.

En la figura 21 se ilustra la construccion de los rodillos, que permitiran el

desplazamiento de uno de los soportes moviles sujeto al cilindro hidraulico.

Figura 21. Rodillo
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3.3Construccion de la prensa hidraulica

Se construy6 una prensa hidraulica para desmontar y montar muelles de distintos tipos
de sistemas de suspension con finalidad de mejorar la seguridad y tiempo de operacion

gue con lleva este proceso.

3.4 Construccién de la estructura de la prensa hidraulica

Para la construccion de la estructura se utilizara acero ASTM A36 y acero micro aleado
el cual va a soportar los elementos de la prensa hidraulica, se utilizé el acero micro aleado

ya que provee mejores propiedades mecanicas y mejor resistencia a la corrosion.

3.4.1 Construccion de la mesa metalica

Para la construccion de la mesa metalica se utilizé &ngulo de acero ASTM A36, el cual

permitira formar la base cuadrada y sus respectivos apoyos.

Se construy6 la base de la mesa utilizando angulos, posteriormente se realizé la

respectiva suelda utilizando electrodos como se ilustra en la figura 22.
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Figura 22. Construccién de la base

Una vez construida la base se continuo con el ensamblaje de la mesa, para esto
se utilizé una lamina de hierro y se realizo una modificaccion en los 4 pies de apoyo

para brindar una mayor estabilidad a la mesa.

Figura 23. Ensamble de la mesa base
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3.4.2 Construccion de la columna central de la prensa

Para la construccion de la base se utilizé6 un tubo cuadro ASTM A36, en el cual se

realizaron perforaciones para poder regular la altura de las ufias.

e Se realizé la perforacion en el tubo con el fin de crear niveles para regular el

tamarno de los muelles.

Figura 24. Columa central

e Ensamblar la base de la prensa a la mesa ya construida anteriormente.

Figura 25. Base y Columna
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3.4.3 Construccion de soportes moviles.

Para la construccion de las piezas moviles se utilizé acero ASTM A36, y una placa de
acero, estas piezas moviles son regulables lo cual va a permitir ajustar al tamafio ideal

del muelle.

Figura 26. Soporte movil.

3.4.4 Ensamblaje de Ufias y soportes moviles

Las uiias se colocan en los soportes moviles, para la seguridad en estas piezas se
colocaron unos pasadores, las ufias son donadas de otra maquina que se encontraba

descartada.

En la figura 27, muestra el ensamblaje de las ufias y los soportes méviles de la prensa.
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Figura 27. Ufias colocadas.

3.4.5 Construccion del depdésito.

El depdsito se construyd con tubo de acero cuadro, en este depésito se va colocar
fluido y por esta razon se realizaron dos perforaciones, las cuales van a ser utilizadas

como retorno y salida.

Para el deposito se necesitd construir la tapa que va a ser la base y la tapa superior

esto se realiz6 con una placa de metal y se hizo perforaciones para sujetar en la mesa.

En la figura 28, muestra la construccion del depoito el cual va almacenar el liquido

hidraulico.
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Figura 28. Depdsito de fluido

Una vez echo el depdésito y la base se realizé la respectiva suelda para ensamblar las

piezas, como se muestra en la figura 29.

Figura 29. Ensamblaje del depdsito
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3.4.6 Ensamblaje de la prensa hidraulica para muelles

En la figura 31 se muestra el ensamblaje de la prensa para muelles. Con todos los

componentes estruturles y parte del sistema hidraulico.

Figura 30. Ensamblaje de la prensa

3.5 Cilindro hidraulico.

Por el trabajo que va a cumplir la prensa de muelles se va a utilizar un cilindro
hidraulico de doble efecto, los cilindros hidraulicos son unos actuadores mecanicos que

aprovechan la energia de un circuito o instalacion hidraulica de forma mecanica.
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3.5.1 Cilindro doble efecto

Para verificar que el cilindro hidraulico se encuentre en buen estado se realizo la
limpieza interna y externa del mismo, a continuacion, se describe paso a paso de como

limpiar al cilindro.

3.5.2 Desmontaje del cilindro

Para el desmontaje del cilindro se utilizé llaves mixtas, martillo de goma; en la figura
31 se visualiza el vastago del cilindro hidraulico doble efecto, el cual se encuentra en

perfectas condiciones.

Figura 31. Desmontaje del cilindro

3.5.6 Montaje del cilindro

Una vez hecha la limpieza interna del cilindro, se realizé una inspeccion visual del
estado del cilindro interno como externo, finalmente el cilindro se encuentra en perfectas

condiciones para ser utilizado y ensamblado en la prensa.
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Figura 32. Montaje del cilindro

En la figura 33 se ilustra el cilindro hidraulico colocado en la prensa, para este
ensamblaje se realizé una placa base para posteriormente colocar pernos permitiendo

fijar el cilindro de manera vertical.
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Figura 33. Montaje cilindro hidraulico

3.6 Bomba hidréaulica

El tipo de bomba que se utiliz6 es una bomba hidraulica de lI6bulos que genera un

caudal de 1.5 gal/min de 600 psi.

Figura 34. Bomba hidraulica
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3.7Motor eléctrico

Para el funcionamiento de la prensa se utiliz6 un motor eléctrico de las siguientes

caracteristicas:

a. Alimetacion 110v - 220v

b. 1750 RPM

c. 1.5HP

En la figura 35, muestra el motor electrico de 110V.

Figura 35. Motor eléctrico

3.8 Valvula 4/3 tipo palanca

Para el este circuito hidraulico se utilizé una valvula 4 vias/3 posiciones tipo palanca,
gue nos ayuda para direccionar el fluido hacia el cilindro hidraulico; en la figura 36 se

visualiza la valvula 4/3.
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Figura 36. Valvula 4/3 tipo palanca

3.9 Opresor de Muelles Portable

El opresor de muelles portable consiste en dos pernos centrales de acero templado
independientes cada uno de ellos con dos mordazas de acero fojado, estan construidas
en conjunto para granatizar una buena resistencia y seguridad al comprimir los muelles

de vehiculos ligeros.

En la figura 37 se puede observar el opresor de muelles.

Figura 37. Opresor de muelles portable.
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3.10 Pintura y ensamblaje final

La pintura se realizo en dos capas, una de fondo protector y adherente, y luego una

capa con colores rojo y negro.

En la figura 39 se aparecia la prensa terminada, con todos los componentes, los
elementos de sujeccion que se utilizaron son pernos de diametro 3/8 y longitud de 1

pulgada y 1 pulgada Ya.

Figura 38. Prensa para muelles de suspensién
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CAPITULO IV

PRUEBAS PRACTICAS DE FUNCIONAMIENTO

4.1Prueba de compresion “a”

En la figura 39 se muestra la compresion del muelle y extraccion de un amortiguador.

e Muelle de vehiculo: Chevrolet Sail.

e Resultado: Compresion exitosa.

P Ve S N\ 1\
Figura 39. Muelle de Chevrolet Sail.



4.2Prueba de compresion “b”

En la figura 40 se muestra la compresién del muelle hasta su punto maximo.

e Muelle de vehiculo: Volkswagen gol (muelle posterior)

e Resultado: Compresion exitosa.

Figura 40. Muelle de Volkswagen gol.
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4.3Prueba de compresion “c”

En la figura 41 se muestra la compresion del muelle posterior de un automaévil.

e Muelle de vehiculo: Chevrolet Optra.

e Resultado: Compresion exitosa.

Figura 41. Muelle de Chevrolet Optra
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4.4Prueba de compresién “d”

En la figura 42 se muestra la compresion de un muelle helicoidal.

e Muelle de vehiculo: Chevrolet Corsa (muelle posterior).

e Resultado: Compresion exitosa.

Figura 42. Muelle comprimido de Chevrolet Corsa.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e Se ha logrado construir una prensa de Muelles de suspension y un opresor de

muelles portable que realiza el trabajo a satisfaccion con eficiencia y seguridad.

e La estructura metalica de la prensa estd elaborada con materiales
considerados chatarra, optimizando los costos de construccion y obteniendo

resultados similares al uso de materiales nuevos.

e Las pruebas realizadas con cuatro muelles de diferentes dimensiones y
vehiculos han demostrado la efectividad de la prensa en su trabajo,

confirmando estar preparada para el trabajo.

e El circuito hidraulico implementado en la prensa, cumple con las exigencias de
compresion del muelle, beneficiando el tiempo requerido para sustituir un

amortiguador o muelle de un vehiculo.
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5.2 Recomendaciones

Se presentan las siguientes recomendaciones para poder operar de manera correcta

y con seguridad la prensa para muelles de suspension:

e Leer obligatoriamente el manual ( Anexo “A”) antes de utilizar la prensa para

muelles.

e Utilizar siempre el equipo de proteccién personal (EPP) para operar la prensa.

e Reuvisar las lineas hidraulicas y conexién del motor eléctrico antes de energizar

la prensa para muelles.

e Los pasadores y seguros deben encontrarse correctamente colocados.

e Revisar el nivel de fluido en el depdsito antes de operar la maquina.

e Al colocar el muelle en las ufias que lo soportan y comprimen, verificar que
estén correctamente colocados dentro del canal de las ufias, esto garantiza

una mayor seguridad al momento de comprimir el muelle.
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