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PRIMERA MOTOCICLETA DE LA HISTORIA

Motocicleta de Gottlieb Daimler
1885

Howard Roper
1867
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MOTORES USADOS EN LAS MOTOCICLETAS

El motor de dos tiempos

El motor de cuatro tiempos

3* tiempo
Expansion

Levenda
- Valvula de
adrmisidn
- Bujia
- Valvula de
escape

- Camara de
combustidn

- Pistdn

- Segmentas
- Cilindro

- Biela

- Ciglefial



Motocicleta electrica
Energica Ego

Motocicleta hibrida
Honda PCX Hybrid




ESPE

UMIVERSIDALD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVAC OGN PAAA LA EXCELENMCIA

TIPO DE MOTORES ELECTRICOS USADOS EN VEHICULOS

MOTORES DE INDUCCION MOTORES DE FLUJO AXIAL MOTORES DE IMANES MOTOR BLDC (BRUSHLESS)
PERMANENTES

YMMOTOR

-
Motor Z . .“
eléctrico. ! ; \_J/
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MOTOR BLDC BRUSHLESS

Ventajas

1. Motor robusto

2. Disipa bien el calor

3. Consume menos energia

4. No requiere mantenimiento
5. No utiliza escobillas
Desventajas

1. Comstruccion compleja
2. Se necesita de un controlador eléctrico

SISTEMA TRIFASICO es un sistema de
produccion, distribucion y consumo de energia
eléctrica formado povr tres corrientes alternas
monofdsicas de igual frecuencia y amplitud, que
presentan una diferencia de fase entre ellas de
120°, y estan dadas en un orden determinado.
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TIPO DE BATERIAS USADAS EN VEHICULOS HIBRIDOS Y ELECTRICOS

Ciclo de vida

*  ‘Una bateria de automovil puede durar hasta seis anos

« Solo el 30% del total llega a ese [imite
«  70%restante debe ser reemplazado luego de 6 a 48 meses de uso

Bateria de plomo-acido

Mantenimiento

Comprobar que no hay darios en la caja o fugas de electrolito
1 Limpiar y mantener ajustadas las conexiones de los cables
ajustar el nivel del electrolito utilizando agua desmineralizada

o destilada
) BOSCH
R
Reciclaje

Se saca el electrolito y se envia a un proceso de neutralizacion
Separacion de las partes pldsticas, de chapa vy de plomo
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Ciclo de vida

« Son utiles hasta cinco afios y todavia conservan alrededor
del 80% de su capacidad pero ya no son vdlidas.

Baterias de Jon-Litio o
Mantenimiento

«  No se debe usar otro tipo de cargadores.

« Cargar en un contenedor o zona no inflamable.

« Inspeccionarlas, si estan deformadas no las utilice

- «  No golpee, pinche doble o deforme el pack de baterias de ningun
modo.

- No montar elementos de capacidad desconocida

Recw[aje

Recepcion
«  Preseleccion Inicial
» Separacion de materiales
« Inertizacion Quimica
Tratamiento de Gases
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aterias de niquel- hidvuro
metdlico

Ciclo de vida

«  Duran de 500 a 1000 cargas o aproximadamente de dos
a tres anos

Mantenimiento

« Las baterias nuevas no requieren mantenimiento

s necesario poner en marcha las baterias que estdn mas cerca del
final de su vida para sacar el mayor provecho posible.

« ‘Un dato curioso sobre estas baterias es que mientras mds se las utilice
mayor puede ser su rendimiento y anos de durabilidad

Reciclaje

« los plasticos se eliminan de la porcion de la celda

« pasan por un proceso de secado para eliminar la humedad

« proceso de secado calienta las celdas

«  ‘Una vez que se secan estas celdas, se convierten en una materia
prima valiosa para las industrias de fabricacion de acero inoxidable

y aleaciones
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MATERIAL NECESARIO PARA LA CONVERSION

1. Motocicleta

2. Motor electrico

3. Controlador electrico

4. Acelerador tipo potenciometro
5. Velocimetro digital
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Sistema de enfriamiento
Indice de compresion
Lubricacion

Encendido
Transmision

Capacidad del tanque de combustible

Caballos de fuerza

Torque maximo

Peso del motor

FICHA TECNICA DE LA MOTOCICLETA
__honda

1975
173 cc

Enfriamiento por aire
9.0:1
Por aceite

CDI

Por patada
5 velocidades

De tambor en ambas ruedas

7 litros
15 HP/8500 rpm (SAE J245)

1.4 kg.m/7000 rpm (10.1 Ib.ft/7000rpm
312.37 Ib/ 141.98 kg
117.5Ib/ 53.3 kg
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FUERZAS QUE INTERVIENEN EN EL FUNCIONAMIENTO
DE LA MOTOCICLETA

Fte=(mxXa) + Frr + Fad + Fhc

. M masa
« a: aceleracion
« Frr: fuerza de friccion (vesistencia de rodadura)
« Fad: fuerza de vesistencia al aire
(resistencia aervodindmica)
« Fhc: fuerza de resistencia a una inclinacion
(vesistencia en una pendiente)
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RESISTENCIA A LA RODADURA
Frr = urr.m. g.cos(a)

« urr: coeficiente de resistencia a la rodadura

m: masa
g: gravedad
a: grado de inclinacion de la pendiente

Pendiente en grados Pendiente en %%
3 875
10 17,63
15 26,79
a0 364
5 46,63
30 37,74
35 70,02
40 83,81

100

Pendiente en grados

Pendiente en %0
1192
1428
1732
2145
24T
imn2
5671
1143

Naturaleza v ezstado del suelo
Carretera en buen eztado

Camino de tierra afinado
Camino de tierra

Suelo baldic

Eastrojo seco

Tierra labrada

Arena v suelo zuelto

1800

1200

430-230

Frr = urr.m. g.cos(a)
Frr = (0.04).(163.68 kg). (9.8 m/s?).cos(57,74)
Frr =34.24 N

e la motocileta — peso del motor + peso del conductor

—53.3kg+75kg

Coeficiente de reziztencia ala rodadura
0.02 2004

003 a0.03
0-.04 a 0.06
006 a0.10
008 a0.10
010 a020

0.13a030
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RESISTENCIA AERODINAMICA ittt b ——
1 VAN 1}:5-{]:?
Fad = -.p. A.Cd.v? B -
Camiones y trenesz 0.8-0.13
«  p:densidad del aire L Ei:

A: cire(}l{fronta[ del vehiculo

Cd: coeficiente de resistencia al aire
v: velocidad

Calcular con; #Humedad Relativa Caloular cor =Humedad Relativa
“Temperatura de Punto de Rocio CTemperatura de Punto de Rocio
Magnitud Walar neertidumbre k= 1] Magnitud valar ncertidumbre (k= 1)
TempRraturs, i 20 " 1 | =c Temperatura, & 20 " 1 L
Sresidn, 1770 | Pa 1 Pa Presicn, g 102200 Pa 1 Fa
Humedad Relatha, i 41 % | kL Hurmedad Relatha, b 52 i 1 i
Resultads Resultzda
nensidad deol aire: 02488148 %.“'nq Densidad del aire: 12178351 kg'm

Incertidumbre (&= 17:

neertidumnbra (k=11 00031897 | kg/m? D.OMS055 | ke/m
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Densidad - densidad en Quito + densidad en Latacunga Area de los cuadrados a = 12
ensidad total = 2 /\ i NS 1 Area del cuadvado Nro. 1:

_ 0.8488 kg/m3 + 1.2178 kg/m?3 cuadrado Nro 1 a = 100cm? = 0.01m?
Densidad total = > Area del cuadrado Nro. 2:

_ 2.0666 kg/m3 a = 100cm? = 0.01m?
Densidad total = > jZ(rea del cuadrado Nro. 3:

[ retingboNeol 492 — 17640m? = 0.1764m?

jerea del tridngulo: a = ==

Area del triangulo Nro. 1
= 2222 = 2050cm? = 0.2050m?

2
Area del rectangulo:a =b x h
ek Tho 2 Area del rectcmgu[o Nro. 1:
a =82 x 17 = 1394cm? = 0.1394m?
Area del rectangulo Nro. 2:

Densidad total = 1.0333 kg/m3

cuadrado Nro 3

| =

Fad = -.p.A.Cd.v? 5 )
21 k rectangulo Nro 3 a/= 43 x 20 = 860cm“ = 0.086m
Fad =(=).[1. 0333— .(1.8m?). (0.6528m?). (8.3m. 5)? Area del rectangulo Nro. 3:
2 a=29x%9=26lcm? = 0.026m>
Fad = 13.94 N area total = 0.026m?
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RESISTENCIA A UNA INCLINACION
Fhc = m. g.sin(a)

m: masa
g: gravedad
a=grado de inclinacion de la pendiente

Fhc = m. g.sin(a)
Fhc = (163.68 kg). (9.8 m/s?).(sin57.74)
Fhc =1350.81 N

3 875 50 1122
10 17,63 35 142 8
13 26,79 &0 1732
20 354 63 2143
25 46 63 70 2747
30 37,74 T3 3732
33 70,02 20 3671
40 B3 81 83 1143
43 100 %0 Infinito
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FUERZA DE TRACCION TOTAL

Fte = (m x a) + Frr + Fad + Fhc
Fte = (163.68 kg x 8.3m.s) + 34.24 N + 13,94N + 1350.81 N

Fte = 2757.53 N Qs Motor 17x3.5inch 273 2kw-8kw E-Motorcycle Hub Motor Price List

3 Battery  Speed (KPH) 2017 Price

IV VI | vt T 0V N TOMAUE  Sample

28H V1 MS™SSA 2460 3060 13660  13Nm i/

1 newton es igual a 1 sequndo de watt. 3665 ;1?2'!:2 ......... :::2
Entonces, 2757.53 N es igual a 2757.53 watts NP isaise0
36-90 202N.m $380.00
ni3690 C225N.m 1841000
Al observar el valor obtenido en el cdalculo de 36100 228Nom  1$391.00
L y ) 36100 :266N.m i$425.00
requerimiento de potencia se determina que el SEADS T $42400
motor 36100 $536.00
. . ASH V3 180™130A  124-80 < 130-110 < 136-110 293Nm 1556800
que se acerca mds al valor necesario es el de [wuow son v aron arssous i emm s
3000W : V2 .. j100~140A 124-80 130120 136120 Y $575.00




N ESPE

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PAAQA LA EXCELEMNCIA

KIT DE CONVERSION PARA MOTOCICLETAS

Motor eléctrico QS Motor de 3000w
Especificaciones

-Tipo de motor: motor BLDC de imanes permanentes
-cﬁfeﬁo del motor: Doble eje con rin de 17 pulgadas

- Potencia nominal: 3000 W

- Potencia mdxima: 4600 W (Pico 6000 W)

- Tension nominal: 72V (48V-144"V se puede ser opcional)
- Velocidad: 7okm/h (30-8okm/h se puede personalizar)
-Max RPM sin carga: 900RPM

-Par mdximo: 160 N.2M

- Rendimiento Mdximo: 88%

-Corriente continua: 50A

-La corriente mdxima: 100A
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Controlador eléctrico G 3

>

Caracteristicas
- Inteligencia con potente microprocesador.
«  Vigilancia de tension.

«  Vigilancia de tension de la fuente de tension de 127V y 5'V.

«  Hardware de proteccion contra sobretensiones.

- Limite configurable para la corriente del motor y la
corriente de la bateria.

Proteccion de la bateria: vecorte actual, de advertencia y
de parada en alta vy baja tension de la bateria configurable.
Cubierta de aluminio rugosa

Desconexion en altas temperaturas.

El controlador puede hacer dngulo autoidentificacion para diferentes
grados de sensores Hall.

Software fdcil de usar en computadoras y conexion bluetooth para
teléfonos y tablets.
KLS-H estd protegido contra agua y polvo.

L D
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Acelerador eléctrico

Caracteristicas
« Voltaje de entrada: 5V 12V 15V 24V 36V 48V 60V 72V 84V 96V 120V
« Voltaje de salida: 0-5V, 5-0V, 1-4.2'V, 4.2-1V, 0-10V, 10-0V
« Salida de tres cables, entrada de 5v
« Pantalla digital que indica el estado de carga de las baterias.
«  Tiene 5 cables:

el amarillo es para energia positiva

el azul es para controlador de corriente positiva

interruptor eléctrico o cerradura de (lave

el rojo es para acelerador positivo + 5v

el verde es para el cable de seiial del acelevador de giro

el negro es negativo.
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Velocimetro digital CT-22

Caracteristicas

«  Voltaje de trabajo: 48v-120v

«  Tiene 13 cables: 4 de [inea de poder y 9 para la instrumentacion

«  Pantalla de instrumentacion: bateria, voltaje, reloj, subtotal de Tiptronic
Tiptronic, diveccionales, (uz.

r

'H 33 33335’ ,9 E.".-’.-'ié’.i'i |

)
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SELECCION DE CABLE

|Qs Motor 17x3.5inch 273 2kw-8kw E-Motorcycle Hub Motor Price List |
e i Battery  Speed | 2017 Price

 iMagnat Version | = "1 av e o amele Seccion de cable e intensidad mdxima
284 W1 45~S5A  124-60 :30-60 36-60 A3BNm

Seccion de cable Intenzidad maxima

0.5 mm &
0,73 mm )

1 mam 11

1.5 mm 14

6000w & : v 2 mm 16
[0 GasH V3 la0v130A 2480 130410 (36410 293Nm (856800

7000W SOH  v2  i80*130A 2480 130115 36115 i265N.m  $563,00 2.5 mm 20

SOH V2 [100~140A  124-80 i20-120 136120 Y 0987500
S0H V3 100~2004 i24-80 i30-120 36120  350N.m  (9615.00 4 mm 28

& mm 37

8 mm 48
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SELECCION DE BATERIAS

Autos hibridos mds vendidos en Ecuador

Modelo/Marca Cantidad
Toyota Brins 93 Caracteristicas de las baterias de niquel-hidruro metdlico
Toyota hizhlander 340
Toyota Camry 123 Conjunto de la bateria del HV Caracteristicas
Lexus 450H = e 2016 voltios
Ford Fuzion 58 , , :
Mumero de modulos de baterias de JilJH que forman el paguete 28
Ford Ezcape 240
Paso del conjunto de la bateria 38 k= (86 libras)
Chevrolet Tahoe 70
Tensién dal médulo de bateria de NJH 72 voltios
Chevrolet Sylyerada 87
- 153 Dimensionss del médulo de la bateria da NilH (pulgadas) 276 % 20 % 106 mm
TOTAL 2119 Paso del modulo de la bateria de TE 1.040 zramos (2,31bs)
Capacidad (Ah): 6.5 (3h)
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CONEXION DE BATERIAS

Conexion en serie

La conexion en serie se caracteriza porque la corriente eléctrica viaja en un solo sentido y es la misma
en todos los elementos que conformen dicho circuito eléctrico.
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Conexion paralelo

Iste tipo de circuito eléctrico se diferencia del civcuito en serie ya que cada elemento incluido
conecta sus entradas y salidas de manera en la que coincidan todas entre si, es decir, positivo con
positivo y negativo con negativo.
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RESTAURACION DE PIEZAS
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El controlador tiene asignada una letra para cada color
de cable proveniente del motor

e U: color amarillo

o V:color verde
e W:azul
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Posteriormente identificamos también el conector del controlador que va acoplado con el sensor hall del
motor, el motor tiene dos sensoves Hall, pero el fabricante especifica que se puede conectar cualquiera de las
dos salidas con el controlador.

DJ7061Y-2.3-21
See from output side

Black Raddle Purple
GND Temp 5V
(21) (1) (5)
Yellow D=Green D=Blue
Hall A Hall B Hall C
(18) (17) (16)
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Conexion del controlador con el acelerador

DJ7091Y-2.3-11
See from output side

DJ7091Y-2.3-21
See from output side

Orange Black White
REV-S¥ GND F¥D
(14) (6) (12)
Red Yellowish| Blue
2y 12V Brake ECO
(1) (25) (22)
Greenish Pink Brownish
CAN_H PR CAN_L
(33) (7N (34)
Gray Green
Foot_S¥ | Throttle
(15) (3)
Black D=Gray
GND Neter
(20) (8)
Purple Brown Red
5v Brake_AN 12v

(1)

(2)

(11

Color cables de acelerador Numeracion cables controlador
Negro 20 (GIND o masa)
Rojo 4 {alimentacion 3v)
Verde 3 (entrada analogica del acelerador)
Arzul 7 (alimentacidn del controlador)
Amarillo B+ (polo positivoe del controlador)

JKH-0[]5-A
1A 4% Yellow
2MBlack
34§ Green SHBlue —
DJ7031-6.3-21 DJ7021 6.3~ 21
MOEX Port definition 5% WM Wiring
WBlue | 5- FFXMA(/58)Switch input T :
I Yellow | 4 - 37 2 4 i ( % 77 )Switch output - P
tagreen| 3 - 7R 8 i & 5 Hall output {ouT Wo-i—3
RBlack | 2 - #££GND gg{":::f
KRed |1-BRBARS Ry
FEMEH, WEFE LEE
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ANGULO DE IDENTIFICACION

A continuacion, se detallan los pasos para la identificacion del dngulo:

1. Conectar el dispositivo ‘USB con la computadora e iniciar el programa que proporciona el fabricante.

2. Al girar el acelerador el motor no funcionara y se debe verificar si en el item “Identification Angle”
aparece la cifra 85

Battry Limit 20 | MidSpeed Forw Speed | 50 |
Identification Angle ‘ 85

? MidSpeed Rev Speed 30

\
TPS Low En 0 | LowSpeed Forw 50
TPS High Err 95 \ LowSpeed Rev Speed | 30 |
TPS Type 1 | Three Speed 0
TPS Dead Low 20 | PWM frequency 20

entificaton of Angle sensor, after the success of the identification wil be aut

':read data is 85, the normal operation of the szid. In 170, and then restart tf
normal operation. Range:85~170

vehde |  Motor  Read |

Control
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3. Después de corroborar esta cifra se debe dar click en el item “Write” el cual nos permitird cambiar el valor
y debemos escribir 170, en seguida dar click en el item “Read” para que el controlador lea la nueva cifra

Battry Limit 20 MidSpeed Forw Speed 50
Identification Angle 170 MidSpeed Rev Speed | 30
TPS Low Err 0 LowSpeed Forw 30
TPS High Err 95 LowSpeed Rev Speed | 30

Inmediatamente se debe apagar la fuente de alimentacion y también cerrar el programa en la computadora.
e debe esperar aproximadamente de 2 a 3 minutos para encender la fuente de alimentacion y correr
vamente el programa, al vealizar este procedimiento y encender nuevamente el motor, este intentara

¥se por unos 2 o 3 minutos, esto es normal ya que estd identificando el angulo.
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6. Al intentar identificar el dngulo el controlador encontrara un fallo de tipo 3-2 que determina un reseteo
interno del mismo.

3,2 ‘e interno Puede ser causada por una condicion de falla transitona como una, voltaje de la
bileria momentineamants alta o baga lemporal sobré comente. Eslo pueds

suceder durante el funconamiento normal

Posteriormente se debe angar nuevamente la fuente de alimentacion, asi como también cerrar el programa,
ués de unos segundos se debe encender la fuente y correr el programa, el angulo de identificacion tendrd
mente la cifra 85 y funcionard correctamente.
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PROGRAMACION DE PARAMETROS DEL CONTROLADOR

Parametro Rango min/max. Parametro Rango min/max.
Low volt 18-105 v TPS type. 1-2
Orver volt 18-105 v TPS dead low 3-40
Current percent. 20-100 TPS dead hugh 60-93
Battery, limit 20-100 Max output free 1000
Identification angle 85-170 Max speed 0-13000rpm
TPS lgw err 0-20 PWM frequency, 10KHz-20KHz
TPS high err 20-100 Change direction




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

PROGRAMACION DE PARAMETROS DEL MOTOR
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PRUEBAS DE CAMPO Y AUTONOMIA

Velocidad frecuente: 50 km/h
Minimo voltaje de bateria: 20v
Distancia: 17,5 km

Consumo: 2,05v cada kilometro recorrido.

YV VVY

.

€ 2 0 bR n 2005 W n o . :




ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PAAQA LA EXCELEMNCIA




