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RESUMEN

En el presente trabajo investigativo, presenta la Automatizacién del proceso de desarrollo de
software mediante una herramienta de integracién continua (Jenkins) para el control de
versionamiento en la Direccién de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion del Ejército, con
la ayuda del repositorio subversién que trabajan con este servidor de automatizacion se podra
lograr realizar la integracién continua de los sistemas que existen en Dtics del ejército
ecuatoriano. Jenkins es una herramienta de construccién e integracién continua que requiere que
los desarrolladores compartan cédigo mediante un repositorio, el sistema de control de versiones
es monitoreado cuando un cambio es detectado automdticamente. Permitiendo que los equipos
detectar errores tempranamente y asi poder solucionarlo de mejor manera de tal forma que la
integracion continua es muy importante permite la deteccién de problemas tan pronto sea
posible durante el desarrollo de proyecto y el resultado es un software de mejor calidad, ayuda a
la cdlida de cddigo evaluando continuamente y una vez verificado pasarlas a produccién. Para
poder realizar la integracién la metodologia la mejor metodologia que se adapto es la DevOps la
cual nos permite derribar los muros entre los departamentos de Desarrollo Y Operaciones
fomentando la comunicacion mediante reuniones periddicas, compartiendo archivos,

automatizando procesos y facilitando la integracién continua.

Palabras claves:

INTEGRACION CONTINUA

REPOSITORIO

SOFTWARE

DEVOPS.
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ABSTRAC

In the present investigative work, he presents the Automation of the software development
process through a continuous integration tool (Jenkins) for versioning control in the Army's
Information and Communication Technologies Directorate, with the help of the subversion
repository that works With this automation server it will be possible to achieve the continuous
integration of the systems that exist in Dtics of the Ecuadorian army. Jenkins is a continuous
integration and construction tool that requires developers to share code through a repository,
the version control system is monitored when a change is automatically detected. Allowing teams
to detect errors early and thus be able to solve them in a better way in such a way that continuous
integration is very important allows the detection of problems as soon as possible during project
development and the result is better quality software, helps to The warm code continuously
evaluating and once verified, pass them to production. To be able to carry out the integration of
the methodology, the best methodology that is adapted is DevOps, which allows us to tear down
the walls between the Development and Operations departments, promoting communication
through periodic meetings, sharing files, automating processes and facilitating continuous

integration.

Key words:

e CONTINUOUS INTEGRATION
e REPOSITORY
e SOFTWARE

e DEVOPS.
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CAPITULO |
1. DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1 Tema

Automatizacion del proceso de desarrollo de software mediante una herramienta de
integracion continua (Jenkins) para el control de versionamiento en La Direccion de Tecnologias

de la Informacién y Comunicacidon del Ejército.

1.2 Antecedentes

En la actualidad existen herramientas basicas que han sido aplicadas y utilizadas para la
mejorar la calidad y solucidn de problemas. Cada organizacién adopta y utiliza las que ayuden
a mejorar su gestién, el éxito de estas herramientas radica en la capacidad que han
demostrado para ser aplicadas en un amplio conjunto de problemas, pero si primero para
hablar de herramientas continua debemos hablar de DEVOPS proviene de desarrollo y
operaciones, que se refiere a una metodologia de desarrollo de software que se centra en la
comunicacion, colaboracion e integracion entre desarrolladores de software y los profesionales

de sistemas en las tecnologias de la informacion .

En Ejército ecuatoriano existen sistemas que agilitan el trabajo a los usuarios. Dentro de
la ingenieria del software, se encuentra la integracidn continuda, de desarrollo de software donde
los miembros de un equipo integran su trabajo con frecuencia, en general, cada persona integra
su trabajo, al menos una vez al dia, lo que conlleva a multiples integraciones por dia. Cada
integraciéon se verifica mediante una compilacién automatizada, incluidas las pruebas, con el

objetivo de detectar errores de integracién de manera rapida.

Existen algunos trabajos relacionados, lo cual exponemos a continuacion:
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De acuerdo a Orozco Garcia Ana Maria (2015), con su trabajo de investigacion cuyo tema
es: “LA INTEGRACION CONTINUA Y SU APORTE AL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN EL CICLO
DE VIDA DEL DESARROLLO DE SOFTWARE”, menciona que actualmente el desarrollo de
aplicaciones se encuentra apoyado por diferentes normas, certificaciones de procesos, ademas
practicas y herramientas que aportan mejoras en el disefio, implementaciény desarrollo de
software, esta investigacién se centra en una de las practicas que se vienen implementando

las empresas para agilizar los procesos de desarrollo vy controlar la calidad del mismo.

De acuerdo Julio Alberto Fernandez Guerrero (2017) con su trabajo de investigacion cuyo
tema es: “IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE INTEGRACION CONTINUA EN UNA METODOLOGIA
CONSOLIDADA” menciona que la integracidn continua se basa en la construccidon automatica de
proyectos con frecuencia alta, promoviendo la deteccién de errores en un momento temprano

para poder dar prioridad a corregir dichos errores.

La Direccién de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion del Ejercito esta
introduciendo cambios en la arquitectura de las aplicaciones y tecnologias de los nuevos
proyectos de desarrollo, oportunidad que se desea aprovechar para implementar un proceso
automatizado para la entrega continua de software alineado a una metodologia de desarrollo con

enfoque agil.

Por lo tanto, se hace necesaria la implantacidn de un sistema de integracion continua con
la herramienta (Jenkins) dentro de La Direccion de las Tecnologias de la informacion
Comunicacion del Ejército Ecuatoriano para alcanzar el mayor grado de automatizacién posible
en sus pruebas de proyectos permitiendo asi a los desarrolladores ahorrar tiempo en estas tareas
para centrarse en otras, surgiendo asi la necesidad de realizar un andlisis, disefio y automatizacion

de un sistema de integracidn continua dentro de la DTics..
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1.3 Planteamiento del Problema

La creacion del arma de comunicaciones el 15 de noviembre 1962 el Ejército
Ecuatoriano, y La Direccién de Tecnologias de Informacidon y Comunicacidn Fuerza Terrestre, ha
contribuido indiscutiblemente a la edificacidn del Ecuador democratico y soberana la misma que
es encarga de los sistemas, desarrollan productos de software para sistematizar y agilitar el
proceso de reclutamiento para administracién del personal entre otros y existen inconvenientes
en la calidad de sus productos. Si bien, algunas cuentan con herramientas que ayudan a mejorar
ciertos tropiezos dentro de la cadena productiva del software, como lo son los servidores para
controlar las versiones de la aplicacion o las aplicacidon es que se encuentren desarrollando,
siguen existiendo problemas al momento de ejecutar el paso a produccion al tratar de desplegar
una version donde se encuentren involucrados mas de un desarrollador; también pueden
contar con herramientas donde se encuentren automatizadas las pruebas unitarias y de calidad,
pero que al solucionar incidentes que se presentan, se pierde el control de la version o se
afectan otras partes de la aplicacion, aumentando la posibilidad de encontrar fallos en los
despliegues. Al estar vinculados en un mismo proyecto varios desarrolladores, los cuales tiene
formas diferentes de realizar su cddigo, seguramente se enfrentaran a reprocesos mas adelante,
en el momento de realizar mantenimientos adaptativos, evolutivos o perfectivos, por no contar
con estandares de calidad definidos por la Direccion de Comunicaciones del Ejercito, y realizar
inspecciones continuas de cédigo a través de una herramienta para detectar problemas de calidad

en él:

Los problemas descritos afectan directamente los costos de un proyecto de software,

al aumentar los tiempos estimados para el desarrollo del producto.
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Se pierde el control en la fase del desarrollo del producto, pasando a través de los
diferentes ambientes, de pruebas a produccion, devolviéndose de produccion a desarrollo, de

desarrollo a pruebas, generando impacto negativo para el ordenamiento del proyecto.

Por lo antes mencionado es necesario la automatizacién del proceso de desarrollo de
software mediante una herramienta de integracidon continta Jenkins en el uso de herramientas
tecnoldgicas que permita agilitar el trabajo de los desarrolladores de la Direccidn de Tecnologias
de Informacién y Comunicacién Fuerza Terrestre para que los sistemas sean de mejor calidad,
estén presentados en menor tiempo posible, ademas que se pueda realizar el control de versiona

miento.

1.4 Justificacion

De acuerdo con la evolucion del desarrollo de software en los ultimos anos, es
fundamental que. La Direccién de Tecnologias de Informacién y Comunicacion Fuerza Terrestre
cuente con una herramienta de integracién continua, (Jenkins) la cual es necesaria para los

desarrolladores puedan agilitar su trabajo también:

Ayudarad a compartir informacién, automatizar procesos, reducir el tiempo de

implementacidén de los sistemas de la Fuerza terrestre.

Desarrollar software de alta calidad mds rdpido, ya que Jenkins es que es un servidor de

integracion continua de cddigo abierto escrito en Java.

Reducir la complejidad de proyectos largos, reducir errores de los sistemas que se realizan

en la Dtics.

Mejorar los costes de productividad ahorro significativo de mantenimiento y soporte.
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Se beneficiaran del presente trabajo investigativo las autoridades, oficiales y voluntarios
desarrolladores de La Direccion de Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion de la fuerza

Terrestre Fuerza Terrestre.

Los resultados obtenidos permitiran mejora la automatizacién de tareas como descargar
cédigo fuente, construir y testear, los desarrolladores pueden enfocarse en realizar las nuevas

funcionalidades que los usuarios demandan.

Por lo expuesto es importante que la Fuerza Terrestre particularmente de La Direccién de
Tecnologias de Informacion y Comunicacion, Automatice del proceso de desarrollo de software
mediante una herramienta de integracién continua (Jenkins) para el control de versionamiento,
de los sistemas y asi poder desarrollar software de alta calidad y reducir los errores de los

sistemas.

1.5 Objetivo General

Automatizar el proceso de desarrollo de software mediante una herramienta de integracion
continua (Jenkins) para el control de versionamiento en La Direccion de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion del Ejército.

1.6 Objetivos Especificos
e Establecer el analisis de arquitectura de la herramienta de integraciéon continua
Jenkins para un entorno desarrollo de Software.
e Implementar una metodologia para la practica de Integracién Continua con la
herramienta Jenkins en un entorno desarrollo de Software en el proceso de
aseguramiento de la calidad de sistemas para La Direcciéon de Tecnologias de

Informacién y Comunicacion de la fuerza terrestre Fuerza Terrestre.
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e Realizar las respectivas pruebas de integracion Continua con la herramienta
Jenkins en un entorno desarrollo de software.

1.7 Alcance

El presente proyecto tiene como finalidad principal la automatizaciéon del proceso de
desarrollo de software mediante una herramienta de integracidon continua (Jenkins) para el
control de versionamiento en La Direccidn de Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion Fuerza
Terrestre, de tal manera se agilitaria el trabajo de los desarrolladores y los sistemas sean de mejor
calidad y en menor tiempo posible. La automatizacién del proceso de desarrollo de software
mediante una herramienta de integracion continua (Jenkins). Ayudard a compartir informacion,
automatizar procesos, reducir el tiempo de implementacion de los sistemas de la Fuerza
Terrestre, asi modelo de implementacién de Integraciéon Continua, llegando hasta disefiar una
interaccion que facilite el entendimiento y la aplicacion de esta practica aportando al
aseguramiento de la calidad del software, al desarrollo software de alta calidad mas rapido, ya
qgue Jenkins es un servidor de integracion continua de cddigo abierto escrito en Java. Permite
reducir la complejidad de proyectos largos, reducir errores de los sistemas que se realizan en la

Dtics.

Al finalizar el proyecto y finalmente al Automatizar del proceso de desarrollo de software
mediante una herramienta de integracién continua (Jenkins) para el control de versionamiento
en La Direccion de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion los desarrolladores podran
revisar las métricas de calidad del software establecidas por el equipo de trabajo, enviar las
modificaciones del software, una vez pasadas todas las validaciones, al repositorio principal,
automatizar la compilacién del software o su despliegue, una vez se hayan integrado nuevos

cambios en el proyecto, notificar debidamente a los desarrolladores o al equipo de aseguramiento
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de la calidad cuando se encuentra cualquier tipo de error, ya sea en base a las pruebas del
software o a las métricas de calidad definidas, y asi facilitar el trabajo a los desarrolladores de La

Direccién de Tecnologias de la Informacién Comunicacién de Ejército Ecuatoriano.
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

Este trabajo investigativo va a definir la Automatizacidon del proceso de desarrollo de
software mediante una herramienta de integracion continua (Jenkins) para el control de

versionamiento en La Direccion de Tecnologias de la Informacidon y Comunicacidn del Ejército
2.1 Automatizacion

Se puede definir a la automatizacion como un conjunto de elementos, equipos y también
sistemas de informacion y de procedimiento interrelaciénales funcionando entre si que
componen una estructura jerdrquica propagada cuya funcién es probar el funcionamiento a

través de la operacién de control y a la vez inspeccionando el total del sistema (lzaguirre, 2012)

Forma de ordenacién a partir de la secuenciacién automatica de tareas y regulacion de

variables para que sigan las consignas impuesta (Alvarez, 2005).

En si podemos decir que la automatizacién es de suma importancia en la actualidad para
poder agilitar de mejor manera los procesos y asi poder ahorrar costos y tiempo de los sistemas

que se realizan los desarrolladores.
2.2 Jenkins

Es una aplicacién que ayuda a los desarrolladores a realizar integracién continua de
proyectos de software y ayuda detectar y corregir errores de integraciéon de forma continua. Fue
creado del desarrollo original Hudson. Esta herramienta esta implementada en lenguaje de
programacion Java por lo siguiente para poder utilizarlo es necesario una maquina virtual

(Avantaggiato, Castro, & Loiacono, 2013).
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Segun (PABLO, USAMENTIAGA FERNANDEZ , & BARREGO, 2019) dice que se trata de uno
de los servidores de integracién continua mas conocida y extendidas, del proyecto empezd con

Hudson, pero termino siendo abandonado y se empezé a utilizar un fork llamado Jenkins.

En si Jenkins es una herramienta de integracién continua que nos ayuda a localizar a
corregir y detectar errores de forma rapida y continua y que es util para los diferentes lenguajes
de programacidén y ayuda a facilitar a los desarrolladores para que puedan realizar su trabajo de

mejor manera y de una forma rapida y disminuyendo costos y tiempo.

2.3 Control de Versiones

Segun (Borrell, 2006) menciona que control de versiones esta considerado como un
método y también una herramienta que puede ser utilizado para controlar todo lo referente a los

cambios que se realizar de un registro.

Al momento que existen dificultades de un registro de cddigo de texto terminado con
la primera escritura; debemos realizar cambios o reescrituras para solucionar errores, y de forma
agil modificar su contenido. El control de versiones es un técnico estandar para mantener esta

memoria haciendo ademds que sea util para el desarrollo futuro.

2.4 Especificacion de las versiones

Para poder especificar las versiones es recomendable utilizar un método mds frecuente
de asignar una versién a un documento es mediante un nimero o un grupo de numeros. No existe
un nimero preciso de numerar una version, se deja al criterio de cada desarrollador. Si existen
ciertas practicas habituales en la numeracién como el uso de tres cifras o la numeracidn decimal

(Borrell, 2006).
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2.4.1 Versiones X.Y.Z

Para realizar las versionamiento es tradicional numerar las versiones es utilizando dos
o tres cifras decimales para indicar la importancia de los cambios realizados. El cambio de la
primera cifra indica cambios mas importantes que el de la segunda. El criterio mas habitual es

seguir las siguientes normas:

¢ La primera cifra (X) indica la version mayor del documento. Si empieza con un cero
significa que el documento aun no estd listo o no cumple con los requerimientos minimos. Cada
cambio en esta cifra denota una reescritura o la incompatibilidad con versiones mayores
anteriores. ® La segunda cifra (Y) indica la versién menor del documento. Denota cambios en el
contenido o en la funcionalidad del documento, pero no lo suficientemente importantes como
para decir que ya no es el mismo. Cuando se estrena una versidn mayor se deja la versién menor

a cero, pero aun asi se incluye de modo que la segunda versién mayor seria la 2.0.

¢ La tercera cifra (Z) indica la segunda version menor. Indica que el documento se ha
corregido pero que no se ha afiadido ni eliminado nada relevante. Cuando se estrena una versidn

menor, es decir, cuando la segunda versidn menor es igual a cero; suele omitirse.

¢ Pueden afiadirse recursivamente versiones menores, algunos proyectos hacen uso de
ellas cuando los criterios de seleccidn de versiones no corresponden con los definidos en los

puntos anteriores (Borrell, 2006).

2.5 Tecnologias de la informacidn y comunicacion

Las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones) son las tecnologias las mas
utilizadas y necesarias para la tarea y evolucién de la informacidn que se necesitan para la gestion
y transformacion de los datos, y en particular el uso de computadoras y softwares que permiten

crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacién. Sin embargo, las
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computadoras son lo mas esencial para la identificacion, seleccién y registro de la informacion

(Sanchez Duarte, 2008).

Segun (ALVAREZ & CANTON MAYO , 2009) definen que las TIC son una realizacién social
que facilitan los procesos de informacién y comunicacién, gracias a los diversos desarrollos
tecnoldgicos, en areas de una construccion y extension del conocimiento que derive en la

satisfaccidn de las necesidades de los integrantes de una determinada organizacién social.

La tecnologia de la informacién cada dia avanza y estd cambiando constantemente en los
ambitos sociales sin embargo eso ayuda para que el usuario gracias a su evolucion se le facilite el

trabajo en las comunicaciones y los sistemas informaticos.
2.6 Integracién Continua

Segln (OROZCO, 2015) domina que la integracion continua es una practica que se
realiza al desarrollo de software realizado con metodologias agiles, que se puede elaborar
siempre y cuando se implementen automatizaciones en sus procesos de requerimientos,
diseiio, desarrollo, pruebas y despliegues, pueden existir cambios en el cdédigo que se pueden
compilar el mismo dia vy, las veces que sean necesarias lo que, siendo reglamentario que todos
los desarrolladores del equipo integren su parte de cédigo por lo menos una vez al dia y asi

puedan trabajo de mejor manera.
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Figural
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Nota: Este grafico indica el escenario real de la integracidn continua y los ciclos. Tomada de

(OROZCO, 2015)

Se pueden definir modelos para la implementacién de integracion continua para procesos
de los cuales son basicamente para el proceso de codificaciéon de software, donde se podria

realizar del siguiente orden:

1.- El programador ejecuta un (cambio) sobre el SCM (Software Configuration

Managmen).

2.-. Posteriormente del (cambio) el administrador de integracidn detecta el cambio, toma

del repositorio las Ultimas versiones y ejecuta los scrips que forman todo el Software.

3.-. El integrador de Administracién continua informa por e-mail a cerca de los resultados

de la compilacién a los miembros del grupo configurados en él.

4.- Finalmente el administrador realiza inspeccion con una periodicidad determinada. La
implantacion de IC, trae para una organizacién un cambio impactante en el drea de

mantenimiento y desarrollo de software, ya que introduce altos estandares de calidad en la
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programacion, trayendo un crecimiento en la calidad del producto y de los profesionales

involucrados. (OROZCO, 2015).

(Bersabé, 2016) Afirma que Integracion Continua se centra en tener un feedback casi
instantaneo del estado de cada entrega de cddigo al repositorio, a través de la automatizacién del
proceso de construccion del software. Nos da la posibilidad de detectar fallos de integracion en
las primeras etapas de la construccidon de nuestro software, aumentando notablemente la calidad

el software entregado.

Integracién continua se puede considerar como una prdctica que se realiza al desarrollo
de software mediante una metodologia agiles y se pueden realizar la automatizaciéon de sus
procesos de igual manera podemos encontrar errores de integracion en las primeras etapas de la

creacion de los sistemas y asi poder realizar de mejor manera.

2.7 Comunicaciones del Ejercito

El Arma de Comunicaciones, como arma de apoyo de combate, se torna indispensable
para el ejercicio del mando, la coordinaciéon y el control de las operaciones militares. En tiempos
de guerra, es la primera en entrar y la Ultima en salir; y en tiempos de paz, es la responsable de
apoyar eficientemente la ejecucién de las actividades administrativas de la institucidon en la

conduccién militar, utilizando todos sus medios.

Esta Arma tuvo un proceso de crecimiento, desarrollo y llegd a una etapa en la que,
como efecto del desarrollo y el fortalecimiento del Ejército, era imperiosa la creacion de una
especialidad. Su entrenamiento, equipamiento y mision debian posibilitar el ejercicio del

comando y el control.

El 14 de junio de 1910, el Presidente Constitucional de la Republica del Ecuador,

General Eloy Alfaro Delgado, consideréd la necesidad de reglamentar y organizar las
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comunicaciones militares. Para tal efecto, emitié el primer decreto ejecutivo relacionado con esta
importante actividad. Establecié la conformaciéon de la Plana Mayor de las secciones de
electricistas-telegrafistas en campaia. Del contenido de este decreto y de los tres que le
precedieron, en este periodo aparecié la primera Unidad Militar de Transmisiones al servicio del
Cuartel General del Ejército. La que, con el pasar del tiempo, se constituyd en la actual Direccién

de Sistemas de Informacién y Comunicaciones del Ejército.

Para 1929, el presidente de la Republica, Dr. Isidro Ayora, emitid el Decreto Ejecutivo
164, con fecha 5 de agosto. En este cred el Batalldn de Ingenieros Nro. 2 “CHIMBORAZO”,
compuesto por una plana mayor y tres compafiias, la tercera fue de Transmisiones. Con este
nuevo organico, desaparecio la unidad independiente que se encontraba adscrita al Estado Mayor

General del Ejército.

Por convenio entre la Republica del Ecuador y el Gobierno de Estados Unidos, en el afio
1943, inicid sus actividades la Mision Militar Norteamericana. Este organismo fue el encargado de
coordinar y ejecutar el apoyo militar norteamericano a nuestras Fuerzas Armada (Ecuatoriano,

2020)

2.8 Java

Afirma (Allende, 2005) que java es un lenguaje de programacion moderno que fue,
mostrado por primera vez por Sun Microsystems en el segundo semestre de aifio 1995, Desde sus
principios gand seguidores rapidamente por muy buenas razones, y una de las mas importantes
es su neutralidad respecto de la plataforma de ejecucidon lo que permite, entre otras cosas, afiadir

programas a una pagina Web.

En silo que mas les guste a los programadores de la programacion java son un de aspectos

gue le hacen muy satisfactorio y agradable de usar para programar son las siguientes:
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La candidez y distincién de cémo se escriben los programas en Java, A ello se Line que es
un lenguaje orientado a objetos que evita muchas preocupaciones a los programadores, En el
proceso de compilacidn se realizan multitud de comprobaciones que permiten eliminar muchos

posibles errores posteriores.

Las bibliotecas ya definidas que proporciona el lenguaje y que el programador puede

utilizar sin tener que hacerlas de nuevo.

Segun (Sierra, 2015) Java es un lenguaje de programacion de alto nivel con el que se
pueden escribir tanto programas convencionales como para Internet. Java incluye dos elementos:
un compilador y un intérprete. El compilador (programa traductor) produce un cédigo de bytes
gue se almacena en un fichero para ser ejecutado por el intérprete Java denominado maquina

virtual de Java.

Java es un lenguaje de programacion mas utilizado para escribir programas de cédigo
abierto la misma que se puede escribir el cédigo con mucha tibieza y gracia a los programas

lenguaje orientado a objetos se puede eliminar muchos errores.

2.9 Entornos de Desarrollo

En la actualidad existen una multitud de fabricantes que disponen de entornos de
desarrollo para Java. Las mismas que estan teniendo una gran aceptacién en algunos entornos de
libre distribucidn, Puede utilizar otros entornos, aunque sean de pago, ya que existen versiones
reducidas que se pueden utilizar para aprender los fundamentos del lenguaje y la programacion

con Java (Allende, 2005).

2.9.1 NetBeans

NetBeans es un proyecto de creacion de un entorno de libre distribucién profesional

patrocinado por Sun MicroSystems. En java.sun com puede encontrar un paquete completo que
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Viene con el entorno de desarrollo NetBeans y la ultima versién del lenguaje Puede encontrarlo

en NetBeans.

2.10 Metodologias Agiles

Segun (Sevilla, 2016) dice las metodologias agiles son metodologias con una filosofia de
trabajo alternativo a las metodologias tradicionales. Estas metodologias aplican procesos que
desarrollan el software de manera iterativo e incremental, con enfoque distinto, un enfoque

basado en el producto.

2.11 DevOps

Con la llegada de las metodologias agiles de desarrollo y las necesidades de realizar
integracidon y entrega continua (Cl, continuous integration y CD, continuous delivery) aparece
una nueva corriente organizativa Ilamada DevOps que, en resumidas cuentas pretende aunar
en un Unico equipo a perfiles muy separados en organizaciones mas tradicionales como puedan
serlos desarrolladores y los equipos de operaciones, todo ello con el objetivo final de realizar
despliegues en entornos productivos de forma mas regular. Haciendo nuevas entregas del
software de una forma regular (semanalmente, diariamente o, incluso, varias veces al dia) se
consigue dotar al proceso del paso a produccion de mas seguridad o estabilidad y mas eficiencia

( Rodriguez, 2018)

En la Figura 13 se puede observar la integracién, colaboraciéon y comunicacién entre el

equipo de desarrollo y el equipo de operaciones.
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Figura 2

Aplicando la metodologia DevOps

@/

< @;‘/b
Dev Ops
Desarrollo

Nota: El grafico nos demuestra la aplicacion real de la metodologia en los departamentos de

desarrollo y operaciones. tomado de (Karina, 2017)

2.12 Fases de DevOps

Cada fase debe contribuir no solo al area de tecnologia sino a la organizacién en general
para el alcance de los objetivos con respecto a la entrega de software y lograr un equilibrio entre

el costo, velocidad y calidad de las aplicaciones. Se presentan las fases segun (Kort, 2016):

Planificacion.

En la fase de Planificacion es donde se recolectan todos los requerimientos, aqui se

realizan la creacién de las tareas y todas las actividades del proyecto.

Codificacion.

La fase de Codificacion se da con el desarrollo o actualizacién del cédigo de acuerdo a la
tarea planificada. Hay que considerar las herramientas que ayudan a mejorar el rendimiento de

esta fase en donde se debe tener un eficaz control de versiones.
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Construccion.

En esta fase se realiza la Construccién del cédigo con su respectiva compilacidn, se realiza
el analisis estdtico del cddigo y empieza la ejecucidon de las pruebas unitarias en caso de

presentarse algun error se procede a notificar los fallos a los responsables respectivos.

Pruebas.

En la fase de Pruebas el cddigo se revisa antes del despliegue en Produccion. Automatizar
las pruebas implica el uso de herramientas adecuadas que faciliten realizar las pruebas por
separado para la creacién de las secuencias de los comandos que se ejecuten continuamente sin

intervencién manual alguna.

Despliegue.

En la fase de Despliegue se configuran las herramientas para que el
despliegue de las aplicaciones sea en forma automatizada. En este trabajo se
dard a través del despliegue de los microservicios en los contenedores

Monitoreo.

En la fase de Monitoreo se supervisa el funcionamiento de las
aplicaciones desplegadas, esto ayuda a detectar posibles fallos que no se hayan
controlado en las fases anteriores. Con un continuo seguimiento se puede
medir la disponibilidad y el rendimiento del producto brindando asi una mayor
estabilidad del ambiente en tiempo real. Identificar cada una de las fases de

DevOps es esencial para adoptar la cultura en las organizaciones (Karina, 2017)
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CAPITULO Il
3. INVETIGACION E IMPLEMENTACION

3.1. Introduccion

En el presente trabajo se enfoca a la automatizacion del proceso de desarrollo de
software mediante una herramienta de integracidon continua (Jenkins) para el control de
versionamiento en la Direccidn de Tecnologias de la informacién y Comunicaciones del Ejercito.
De tal forma que para el desarrollo de la integracion continua utilizara la metodologia DevOps, y
se emplean diferentes fases como son: Planificacién, codificacidon, construccién, pruebas,

despliegue.

La integraciéon continua con la herramienta Jenkins estd encaminado al control de
versionamiento de tal manera que los desarrolladores podran revisar las métricas de calidad del
software establecidas por el equipo de trabajo, enviar las modificaciones del software, una vez
pasadas todas las validaciones, al repositorio principal, automatizar la compilacidn del software o
su despliegue, una vez se hayan integrado nuevos cambios en el proyecto, notificar debidamente
a los desarrolladores o al equipo de aseguramiento de la calidad cuando se encuentra cualquier

tipo de error, ya sea en base a las pruebas del software o a las métricas de calidad.

A continuacién, se presenta el proceso de desarrollo de software, aplicando la

metodologia DevOps.

3.2. Recomendaciones de hardware para instalacion de Jenkins

Es de muy importancia la configuracién por primera vez una instancia de Jenkins de forma

adecuada es el hecho de que no existe un tamano que se adapte a todos los casos de uso. La
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especificacion exacta de hardware que necesitards estard muy estrechamente ligada a las

necesidades presentes y futuras de tu organizacién.

El nodo maestro de Jenkins servira peticiones HTTP y almacenara toda la informacién de
tu instancia de Jenkins en su directorio SJENKINS HOME: configuraciones, histéricos de
ejecuciones, plugins instalados, etc.). Es importante tener en cuenta ademas que aquellos nodos
maestros que se ejecuten en alta disponibilidad usando el plugin de CloudBees “High Availability
plugin” tendrdn que instalar el directorio SIENKINS_HOME en un servidor de datos de la red, el
cual sera accesible a los servidores de Jenkins por NFS o algun otro protocolo de comparticién de

archivo (De la Pefia, 2015).

3.3. Requerimientos bdsicos para instalacién de Jenkins

Java 8

256MB de memoria RAM

1GB+ de espacio en disco duro

Cabe mencionar que estos requerimientos dependen mucho de lo que planeamos hacer
con Jenkins. Estos requerimientos son los minimos y es recomendable ajustarlos conforme el
equipo y el numero de usuarios que envian hacen uso del mismo crece. Adicionalmente es
requerido que Jenkins tenga suficiente ancho de banda para funcionar ya que estara descargando

toneladas de cédigo (Geek, 2018)

3.4. Instalar y configuracién Jenkins en Windows server 2016

Para poder instalar Jenkins en Windows server 2016 es necesario que se instalale Jdk 8

para que la instalacién sea de mejor manera y su funcionamiento sea eficaz.
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1.- Realizar la descarga del instalador debemos dirigirnos al sitio web oficial

https://www.jenkins.io/ para la descarga de la herramienta de integracion continua damos clik

en descargar.

Figura 3

Pdgina oficial para la descarga Jenkins

&« [CIEH) © & nhitps//wwwjenkins.io/download/thank-you-downloading-windows-installer/ a - ¥ o e F

English ~ | Download

Thank you for downloading Windows installer

Download hasn't started? Click this link Tweet

Changing boot configuration

By default, your Jenkins runs at https://localhost-8080/. This can be changed by editing jenkins.xnl , which is located in your installation
directory. This file is alse the place to change other boot configuration parameters, such as JVM options, HTTPS setup, etc

Starting/stopping the service

Jenkins is installed as a Windows service, and it is configured to start automafically upon boot. To start/stop them manually, use the service
manager from the control panel, or the sc command line tool

Inheriting your existing Jenkins installation

If you'd like your new installation to take over your existing Jenkins data, copy your old data directory into the new 1enkIns_wone directory.

See Also

« Running Jenkins behind Apache
« Running Jenkins behind Nginx and Jenkins behind an NGinX reverse proxy

Nota: El gréfico indica el sitio web oficial para la descarga de Jenkins.

Una vez ya cuando nos encontramos en el sitio oficial debemos de realizar la descarga de
la herramienta tomando en cuenta para que sistema operativo lo vamos a necesitar Jenkins puede

ser para Linux o Windows server 2016, en este caso lo instalaremos para Windows server 2016.


https://www.jenkins.io/
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Figura 4

Seleccidn de sistema Operativo

Generic Java package (.war) Generic Java package (.war)
SHA2ES: 0354252 52f:08M2 24258055285 1208347702 5e7 18252232de4 1122081 SHAZES: odd74fEa7e08409 b
Docker Docker

Ubuntu/Debian Ubuntu/Debian
CentOS/Fedora/Red Hat CentOS/Fedora/Red Hat
Windows Windows

openSUSE openSUSE

FreeBSD & Arch Linux %

Gentoo & FreeBSD &

macOS Gentoo &

OpenBSD &% macOS &

Nota: El gréfico indica la descarga de Jenkins para Windows server 2016.

Terminado la descargada realizamos la instalacion en el sistema operativo la cual se

instalara en el disco local C en la carpeta system 32 damos clic en siguiente.
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Figura 5

Instalacidn de Jenkins

Jenkins 291 Setu = = >
p & > Esteequpo » Descarges| B0 0% > X

Completed the Jenkins 2.91 Setup
Wizard

Cick the Frash button to exit the Setp Wizard,

Nota: El gréfico indica la finalizacion de la instalacién Jenkins

Para continuar con la instalacidon nos pedird una contrasefa para poder seguir la cual lo vamos a
esta direccion en el disco:
C:\Windows\system32\config\systemprofile\AppData\Local\Jenkins.jenkinsuna vez conseguida

la copiamos y pegamos y damos clik en continua.



Figura 6

Contrasefia para la instalacion

Getting Started

Unlock Jenkins

—2\

Nota: El gréfico indica el ingreso de contrasefia para la instalacién.

Abre tu navegador con la IP o dominio de tu servidor en el puerto 8080
(http://dominioservidor.com:8080) y deberas ver lo siguiente en la cual debemos descargar

plugins.

36
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Figura 7

Instalacidn de Jenkins

<« cC @ @ @ locathost Q | 4 ¥ om

Offline

Offline

alling Jenkins witho ernet connection, see the Offline Jenkins

Installation Documentation

S i pray ot akieiia: phi

Configure Proxy | Skip Plugin Instatations

Nota: El gréfico indica la instalacién de Jenkins.

Ya finalizado la instalacién ahora si podremos dar de alta nuestro usuario para ingresar a
la interfaz web. Debemos crear un usuario y una contrasefia para la administracién de la

herramienta de integracién continua Jenkins.
Figura 8

Creacion de usuario y contrasefia

Getting Started

Create First Admin User

Nota: El grafico indica creacidn de usuario y contrasefia de Jenkins.
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Una vez ya creado el usuario y contrasefia ya podemos ingresar al servidor y
podemos visualizar esta interfaz gréfica en la cual tenemos opciones las cuales es necesaria para
realizar la integracién contina
Figura 9

Finaliza la instalacion Jenkins Windows server

& (ORI localhost:3080, g = 1 ow

Jenkins

[Fafadir descripcion

= Nueva Tarea

% iBienvenido a Jenkins!
Personas

Create an agent or configure a cloud to set up distributed builds. Learn more.

= Historial de trabajos

Mo Por favor, crea una nueva tarea para empezar,
0% Administrar Jenkins

& Mis vistas

B New View

Trabajos en la cola A

No hay trabajos en a cols

Nota: El grafico indica la instalacidn completa del servidor de automatizacién Jenkins.

3.7. Instalacion de subversion con tortortoise svn
Para poder integrar Jenkins con el repositorio svn es necesario realizar los pasos que a

continuacién vamos a tratar para cual podemos hacer es la descarga del servidor una vez ya

descargada podemos realizar la instalacion ya una vez instalado debemos subir nuestros

proyectos al repositorio.
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Figura 10

Instalacion de TortoiseSVN

E TortoiseSVN
Download of tortoisesvn will start in O seconds.. .Sé.

Bitdefender

s Software : 1Y

Nota: El grafico indica la descarga de tortoise SVN para creacién de repositorios

Pero antes debemos de descargar TortoiseSVN es un cliente gratuito de cédigo abierto
para el sistema de control de versiones Apache Subversién. Esto significa que TortoiseSVN
administra archivos y directorios a lo largo del tiempo y asi poder subir los proyectos al

repositorio.

Figura 11

Interfaz grdfica de SVN

L]

Archivo  Accion  Ver  Ayuda
e im Xoz e =8

1 0 VisualSVM Server (Local) orden_generales (http://DESKTOP-J53HVDS/svn/orden_generales/)

v [} Repositories

* " - MName
| test versionamiento
v 11 version2 branches
branches tags
tags trunk

trunk

: i orden_generales
Users

1 Groups

Jobs

Nota: El gréfico indica la interfaz donde se pueden subir los proyectos.
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3.8. Creacion de repositorio

La creacién de repositorio subversiéon permite a los desarrolladores ingresar al repositorio
a través de redes, lo que le permite ser usado por desarrolladores que se encuentran en
computadorasy realizando el mismo proyecto o a su vez varios y trabajando en distintos sistemas
operativos. A cierto nivel, la posibilidad de que varias personas puedan modificar y administrar el

mismo conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones fomenta la colaboracién

Pasos para crear el repositorio

1.- ingresamos al servidor y damos clik crear muevo repositorio

2.- le damos un nombre del repositorio la cuan podremos identificarlo le damos siguiente
Figura 12

Creacion de repositorios

Repository Name
Spedfy the name for the new repositary. _J

Repository Mame:

Nota: El gréfico indica la creacion del nombre del repositorio.

3.- Al finalizar la creacién del repositorio al finalizar la creacién nos dara un link donde
estd ubicado el repositorio la cual nos va a servir para poder realizar la integracién continua con

el servidor de automatizacion (Jenkins)
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Figura 13

Direccion del repositorio

Repository Created Successfully
Please review the created repository details.

Repaository type: FSFS
Repository name: ver.4

Repository URL: hitp: /DESKTOP-1S3HVDS fsvn fver. 4

Configured repository permissions:
- Everyone (Read [ Write)

Finish Cancelar

Nota: El grafico indica la direccidn exacta donde esta el repositorio.

3.9. Creacion de usuario y subida de proyectos al repositorio

La creacidn de usuario de conexion la cual nos permitird conectar con nuestro servidor

de automatizacidn y asi poder tener las credenciales necesarias para que se puedan conectar.

Pasos para crear el usuario y la contraseiia

1.- ingresamos al repositorio

2.- damos clic derecho en crear usuario

3.- ingresamos usuario y contrasena y damos ok.



Figura 14

Creacion de usuario

Archive  Accion  Ver  Ayuda
e |pEcz HE =8
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v |_]] Repositories
3 test_versionamiento .
v 11 version2 £} dario

) branches

Name

) tags
) trunk
) orden_generales
1 verd
) Users

| Groups Creat
| Jobs

Status
Enabled

User name: |

Password: |

Confirm password: |

o User name and password are case sensitive,

CK

Nota: El grafico indica la creacidn de usuario y contrasefia.

Cancel

Para agregar proyectos a nuestro repositorio ya una vez creado y configurado ya tenemos

gue comenzar a usarlo para lo cual debemos realizar los siguientes pasos que a continuacion

vamos a realizar.

1.- Damos clik derecho en el escritorio para luego poder ingresar en tortoise svn y asi nos

de la direccion para poder dar ruta de nuestro repositorio



Figura 15

Direccion de repositorio

2" URL *

LRL:

oK Cancel

Nota: El gréfico indica la direccidon por donde esta ubicado el cddigo fuente del proyecto en el

repositorio subversién.

2.-Una vez ya en nuestro repositorio nos pedird usuario y contrasefia para lo cual

debemos recordar la que creamos en el usuario

3.- luego vamos a arrastrar r nuestro proyecto y poder subirlos a nuestro repositorio

para poder integrarlos con el servidor de automatizacion

Figura 16

Subida de proyecto

heen| [ Fre Extensn Revsion Author Sze Date Lock  Lock com...
5| [ buia 2 daro 26/8/2020 10:37:08
G st 2 dario 26/8/2020 10:37:08
o b 2 dario 26/8/2020 10:37:08
> nbproject 2 dario 26/8/2020 10:37:08
setup 2 dario 26/8/2020 10:37:08
src 2 dario 26/8/2020 10:37:08
test 2 dario 26/8/2020 10:37:08
web 2 dario 26/8/2020 10:37:08
] buid.xml el 2 dario 3,41 KB 26/8/2020 10:37:08

Book

OrdGen-2014ver02 7
Showing 1 files and 8 folders, 9 tems i total pieb>

Nota: El gréfico indica que ya esta subido el proyecto en el repositorio subversion.
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3.10. Integracion de Jenkins y subversion

Para realizar la integracidon de Jenkins con subversion debemos tener en cuenta si esta
instalado el plugin (complemento) y asi podamos hacer la integracion una vez verificado

realizamos las configuraciones para que el proyecto pueda realizarse de la mejor manera

1.- Creamos un nuevo proyecto de estilo libre la cual nos permitira realizar las

configuraciones que vamos a necesitar para poder integrar.

Figura 17

Creacion de proyecto

Jenkins Todo

Enter an item name

version 3

» Requ

N Crear un proyecto de estilo libre

T Esta s la caracteristica principal de Jenkins, Ia de ejecutar el proyecto combinande cuslquier tipe de repositorio de software (SCM) con
cuslquier medo de construccién o ejecucién (make, ant, mun, rake, script ..J. Por tanto se podré tanto cempilar y empaquetar software,

como ejecutar cualquier proceso que requiera monitorizacién.

If you want to create a new item from other existing, you can use this option:

y) Copyfrom

~ 1 mailer (1)hp ~ 1 mailerhp

1 ghzeesidpt A B semarinformslab..zip A Mostrar todo

Nota: El gréfico indica creacidn de proyecto de integracidon continua mediante el servidor de

automatizacion.
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Luego de crear el proyecto nos dirigimos a las configuraciones la cual nos dirigimos a
configuraciones de origen del cddigo fuente para alli ingresar la ruta del repositorio la direccién

de ruta de la conexién del repositorio y las credenciales que nos den permiso de conexion

Figura 18
Configuracion de Jenkins con subversion

Jenkins version 3

Configurar el origen del cédigo fuente
Configurar el origen del codigo fuente
Ninguno
O Git
@ Subversion 0
Madulos
URL del repositorio http://DESKTOP-JS3HVDS/svn/version3/ 0

Cartas credenciales = Adiadir ¥

Directorio de médulo local

Profundidad del repositorio infinito v

Ignorar los externos

® ©®© © ©

Cancelar proceso en externos falla

m PR ——

[ ghieed et AL O maier (1)he A [ malechp A M emarifomslab.p A Mostrar todo

Nota: El grafico indica la creacidn del origen del cédigo fuente dando la direccién del repositorio

y asi realizar la integracion.

3.- Para que se ejecuten los disparos debemos configurar para que las consultas de
repositorio y le configuramos para que tiempo necesita que el servidor de automatizacion realiza

las consulta para ver si hay algin cambio y asi se pueda actualizar una vez realizado toda la

configuracion guardamos los cambios y salimos.
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Figura 19

Configuracion de disparos de ejecucion

Disparadores de ejecuciones

[ Lanzar ejecuciones remotas (ejem: desde 'scripts’) (7]
[ Construir tras otros proyectes 9
Consultar repositorio (SCM) o
Programador H/15 * = % * @
[ P
Would last have run at miércoles 26 de agosto de 2020 18HO0" COT; would next run at miércoles 26 de
agosto de 2020 18H15' COT.
(] lgnore post-commit hooks (7]
[ Ejecutar perigdicamente [ 2]
[ GitHub hook trigger for GITScm polling (7]

m Apply

Nota: El gréfico indica la configuracion los disparos de la ejecucidn en el repositorio cada cierto

tiempo.

3.- Podemos realizar la ejecucion de la tarea dando clic en construir ahora la cual
realizard el testeo de todo el cddigo del repositorio la misma que una vez finalizado nos dara

que el proceso terminado con éxito.
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Figura 20

construccion del proyecto

Jenkins version 3

@ Volver al Panel de Control P t . 3
royectio version
), Estado Actual y
= Cambios
[ Zona de Trabajo
£ Construir ahora ]
—) E Espacio de trabajo
0 Borrar Proyecto
ol i P—
2% Configurar —=#? Cambios recientes
- =
[J Subversion Log de consultas

Enlaces permanentes

= Rename

Historia de tareas Tendencia =

find
+
#1 s

26-ag0-2020 15:42 -

3 Atom feed Para Todos [ Atom feed para los

errores

ocalhost8080/job/version 3/build?delay=0sec

Nota: El grafico indica la construccidn de proyecto en servidor.

Finalizado la ejecucién nos dirigimos a consola donde podemos ver los detalles del testeo

gue se conectd Jenkins y el repositorio subversion.
Figura 21

Verificacion de ejecucion

Jenkins version 3 #
& Volver al proyecto Ve 0

. (J Salida de consola
= Cambios

B Console Output 2\config\systemprof ile\AppData\Local\Jenkins. jenkins\uorkspace\version 3

e at

View as plain text
- enkins. jenkins\workspace\version 3
~# Editar informacion de la ejecucion
@ Delete build #1

[ Etiquetar esta ejecucion

Finizhed: SUCCESS

Nota: El gréfico indica la salida de consola la cual se ejecutd el proceso de verificacidon de cddigo

fuente en el repositorio.
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CAPITULO IV
4. FUNCIONAMIENTO

4.1. Verificacion del funcionamiento del servidor de automatizacion Jenkins

En esta parte del capitulo se presenta la fase de funcionamiento en el servidor de
pruebas de la Tics Del ejército ecuatoriano donde se conoce que la integracion del servidor de
automatizacion mediante la cual podemos ingresar al servidor de cualquier parte del mundo
mediante una conexién del servicio de internet y digitando la ip y el respectivo puerto en este
caso podemos ingresar de la siguiente manera, digitando en cualquier navegador la siguiente ip

3.129.21.144:8080

Figura 22

Ingreso al servidor

&« C A Noseguro | 3.129.21.144:8080/login?from=%2F

Welcome to Jenkins!

I |Username l

Contrasefa

Keep me signed in

Nota: El grafico nos muestra el funcionamiento del servidor se puedo abrir desde cualquier

parte del mundo y asi poder administralo de mejor manera.
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4.2. Control del historial de tareas

El historial de tareas nos permite verificar las tareas y el funcionamiento automatizado
del servidor estd funcionando realizando una consulta al repositorio y verificando si existe algin
cambio y su normal funcionamiento conectado subversion se estabiliza y realizan las pruebas del

producto, teniendo en cuenta que sea de éptima calidad y logre cumplir el ciclo de desarrollo.
Figura 23

Consultas al repositorio

Jenkins ordenes_generales

§ Volver al Panel de Control

Proyecto ordenes_generales

Estado Actual

Historia de tareas Tendencia =

Nota: El gréfico nos indica las consultas del servidor de automatizacidn con el repositorio

subversion Elaborado por autor.
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Verificamos la historia de trabajos de consultas al repositorio que se esta realizando y asi

poder tener control de los proyectos y encontrar los errores de una forma mucho mas rapida.

Al dar clic en construir ahora, podemos ver el proceso de automatizacién que realiza y
nos muestra lo que hace el servidor con los proyectos de repositorio. Verificar su funcionamiento
gue se actualiza cada cierto tiempo segun la configuracién del servidor en este caso lo realiza
cadal5 minutos o ya depende del administrador el tiempo que desea que el servidor. Demos
tener el control de su funcionamiento ingresando al historial de las tareas de ejecucién.
Observamos si existen alguna falla o si algo no funciona bien y su estabilidad de funcionamiento

por fechas.

Figura 24

Ejecucion

Jenkins Todo

& Nueva Tarea

T

= Historia de las tareas ejecutadas en Jenkins

& Personas
= Historial de trabajos This history is not guaranteed to include all subtasks executed on the node. e.g. Jenkins Pipeline subtasks will not be displayed.
M Administrar Jenkins
- -
& Mis vistas
¥ Lockable Resources . o
@ versionamineto_logistico #32 g versionamineto_logistico #36 @ versionamineto_logistico #40 @ versionamiento_ordengenrales #1
S New view to_logistico #30 @ versionamineto_logistico #34 g versionamineto_logistico #38 g versionamineto_logistico #42
tico #29 g u _logistico #33 gV _logistico #37 g _logistico #41
Trabajos en la cola = onamineto_logistico #31 @ versionamineto_logistico #35 @ versionamineto_logistico #39
No hay trabajos ena cola
Estado del ejecutor de construcciones  — i
1 Inactivo H
2 Inactive =
Ejecucién Tiempo desde 1 Estado
[*] versionamiento ordengenrales £1 1 Hor 11 Min estable =
[*] versionamineto logistico #42 1 Hor 48 Min estable =
[*] versionamineto_logistico #41 2 Hor 3 Min estable =
*] versionamineto logistico #40 2 Hor 18 Min estable =

[+

[ [ ——

Nota: El gréfico nos indica la funcionalidad del servidor de automatizacidén que se encuentra

estable sin ninguna falla o cambio.
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CAPITULO V

5. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se realizo el analisis de entorno de desarrollo del servidor de automatizacion
para lo cual se pudo analizar para que sirve cada uno de ellos, donde pueden
gestionar los usuarios, mostrar las tareas y los procesos, adicionalmente se
puede realizar a la conexién mediante complementos que pueden extender las

funcionalidades de Jenkins para una mejor optimizacion.

La metodologia DevOps es la que mejor se adapta a la integracion continua
porque permite el trabajo entre los departamentos de desarrollo y operaciones
permitiendo compartir archivos y la automatizacién de procesos por lo cual

facilita la integracion.

Las pruebas de integracidn continua con la herramienta Jenkins permite la
verificacidn con las actualizaciones o modificaciones que realizan el
departamento de desarrollo u el departamento de operaciones los cuales se

conecta a través del repositorio subversién.



5.2 Recomendaciones
e Realizar un andlisis con que arquitectura tecnoldgica contamos o cuentan las
empresas para para poder implementar el servidor de automatizacién que
permita la integracién continua para el control de los proyectos que estan en

produccién.

e Entender como aplicar correctamente la metodologia DevOps para que todas
sus fases: planificacion, codificacidn, construccién, pruebas, despliegue y

monitoreo se puedan ejecutar de la manera correcta y eficaz.

e Realizar pruebas de integracidn continua reiteradamente para verificar si el
servidor de automatizacion esta controlando los versionamientos de los

proyectos antes de ser implementados en produccion.

52
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