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Resumen

El tema planteado en este proyecto técnico esta enfocada al desarrollo de una aplicacion
web, para el control de inventarios y facturacién de productos de la Agricola Moreplant,
en la cual la investigacion ha sido en varios procesos y asi buscar alternativas y dar
soluciones informaticas. Servira en la automatizacién de procesos contables de ventas,
compras e inventarios, para esto utilizaremos las siguientes herramientas como laravel,
Plantilla AdmILTE, Metodologias XP, Power Designer que permitirdn en el proceso de
planificacién de ingenieria en software. Planteando el desarrollo de una aplicaciéon web
para la empresa Agricola Moreplant con el objetivo de gestionar procesos contables como
son ventas, compras, inventarios, logrando la automatizacibn de documentacion. La
Ingenieria de Requerimiento tiene como proceso de recopilar, analizar, y verificar las
necesidades del cliente, ademas es la forma de comprender y definir el software. El
proyecto de tesis planteada es una investigacion Tecnoldgica, para ello tenemos la
funcién a dos variables (Independiente y Dependiente), la cual servira para el desarrollo
del sistema de informacién, conjuntamente de los ERS los requerimientos que se
establezca tendran que ser demostrado en el desarrollo, comprendiendo que los
requisitos funcionales y no funcionales son las necesidades que tiene el cliente.

Palabras clave:

J APLICACIONES WEB
J AUTOMATIZACION
J GESTION

. INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS
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Abstract
The issue raised in this technical project is focused on the development of a web
application for inventory control and invoicing of products of Agricola Moreplant, in which
the research has been in various processes and thus seek alternatives and provide
solutions. It will serve in the automation of accounting processes of sales, purchases and
inventories, for this we will use the following tools such as laravel, AmiLTE Template, XP
Methodologies, Power Designer that will allow in the planning process of software
engineering. Proposing the development of a web application for the company Agricola
Moreplant in order to manage accounting processes such as sales, purchases,
inventories, achieving the automation of documentation. The Requirements Engineering
is the process of collecting, analyzing and verifying the customer's needs, it is also the
way to understand and define the software. The thesis project proposed is a technological
research, for this we have the function to two variables (Independent and Dependent),
which will serve for the development of the information system, together with the ERS
requirements to be established will have to be demonstrated in the development,
understanding that the functional and non-functional requirements are the needs of the
customer.
Key words:
e WEB APPLICATIONS
e AUTOMATION
e MANAGEMENT

e REQUIREMENTS ENGINEERING
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1. Problemade Investigacion
11 Tema
“DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB, MEDIANTE EL USO DE SOFTWARE
LIBRE, UTILIZANDO LA METODOLOGIA XP, BASADO EN LA PLANTILLA ADMINLTE
PARA EL CONTROL DE INVENTARIO Y FACTURACION DE PRODUCTOS DE LA
AGRiICOLA MOREPLANT".
1.2  Antecedente

La mayoria de los microempresarios por lo general no cuentan con software que
ayude a optimizar el tiempo, orden y sobre todo el control, generalmente se trabaja con
registros manuales que son carpetas folder para el registro de sus compras, un libro
contable para el registro de ventas, un directorio manual de clientes y proveedores, es
la manera en la que se registra datos. Esto se ha convertido en un problema ya que
impide optimizar tiempo, provocando el bajo desempefio laboral.

En el trabajo de tesis Desarrollo e Implementacién de Aplicacién Web para el
Control de Inventarios del Local Comercial Maquinas Hidalgo, desarrollado por Kerly
Briggite Lucas Vega (2017), en relacion a los sistemas de informacién, manifiesta lo
siguiente

En las organizaciones es frecuente el uso de la tecnologia como una
herramienta para la ejecucion y control de procesos e informacion. La finalidad de este
proyecto es otorgar una herramienta propia a la empresa, la cual estara disefiada
acorde a las necesidades actuales de la misma, proporcionando un mejor control de la
informacién y la optimizacion de los procesos que realizan, tanto en recurso humano

como en el uso de materiales de oficina.
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El desarrollo e implementacion del Sistema de Control de Inventario sera de
gran beneficio a los colaboradores de cada sucursal de “Maquinas Hidalgo” de las
diferentes provincias del pais, ya que les facilitara suministrar la mercaderia a cada local
de manera oportuna y eficiente. (pag. 4)

En el trabajo de tesis Aplicacion web para el Control de Inventario y Facturaciéon
de la Empresa BINACOM SYS S.A. (2018) en relacion a los sistemas de informacion,
manifiesta lo siguiente:

Se propone implementar un sistema piloto para mejorar la gestion de
facturacion, que proporcione a los usuarios, una herramienta que facilite la busqueda,
adquisicion y facturacion de productos y servicios tecnolédgicos, mediante la utilizacion
de tecnologia de informacién y comunicacion

Propuesta que justifica la implementacién del proyecto, que es optimizar y
mejorar el &rea de facturacion de la empresa, a través del uso de una herramienta de
plataformas LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP), lo que propiciara agilidad en
atencion a los consumidores en el proceso de facturar los productos adquiridos,
proporcionando un entorno de negociacion electrénico para minimizar el tiempo de
comercializacién y mejorar el proceso de ventas en forma integral.

En conclusion, se elabord la propuesta en base a los juicios y fundamentos
obtenidos de la observacion del proceso al momento de facturar en la empresa y la
opinion de algunos usuarios los que seran quienes utilicen el sistema, se recogié sus
opiniones a través de una entrevista aplicada para realizar el proyecto de mejor manera
identificando aspectos que sirvan para esquematizar, disefiar e implementar el sistema
propuesto y que garantice la usabilidad y facilidad del mismo a largo plazo. (YURY,

2018)
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1.3 Planteamiento del problema

Las organizaciones empresariales hoy en dia enfrentan un sin nimero de
problemas, provocados por una serie de factores que influyen directamente en la
organizacion, retrasando y haciéndola incompetente ante las demas, por lo cual con la
ayuda de la tecnologia se desarrolla nuevos enfoques empresariales los cuales estan
siendo aceptados y adoptados por numerosas empresas debido a las ventajas
profesionales que ofrecen, las cuales afrontaran estas dificultades; logrando asi una
organizacién enérgica ante amenazas de diversas indole.

Los Almacenes AGRICOLA MOREPLANT, fue inaugurada el 17 de marzo del
2016 por el sr Christian Orlando Mangui, Gerente y Administrador de los almacenes, la
idea que fue creada con el propésito de innovar la idea estudiantil desarrollando la
carrera estudiantil, explotacién de viveros y venta al por mayor de productos quimicos
de uso agricola.

Los Almacenes AGRICOLA MOREPLANT se dedica a la produccion y venta de
distintas variedades horticolas y productos para el control de enfermedades causadas
en los cultivos, afirmando que desde el afio 2016 el personal se encuentra llevando su
informacion de forma manual o en los ultimos de los casos no se tiene el control.

Los controles que se ejecutan en el area de produccién y venta son realizados
en hojas manuales con formatos que no se lleva un control de inicializacion ni
finalizacion de produccién, datos que retrasa considerablemente el proceso y la
actualizacion de productos existente en sus almacenes, ademas los insumos agricola
gue se encuentran disponibles para los clientes, no se lleva el control de la venta, no
controla inventarios, ni cuadre de caja los cuales resultan los problemas primordiales

dentro de los almacenes AGRICOLA MOREPLANT.
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De no dar una solucién efectiva a lo mencionado seguira causando pérdida de
informacion desorden del mismo incumplimiento con clientes productores, mal manejo
de inventario dentro de los almacenes, por la falta de un sistema agil que ayude al
procesamiento de la actualizacion de datos y la creacion de facturacion.

Por el cual existe la necesidad de desarrollar e implementar un aplicativo web
POS que ayude a mejorar el proceso del control de inventarios, produccion de

variedades horticolas, venta de insumos agricolas.

1.4  Justificacion

Esta aplicacion web POS sera un implemento en el desarrollo del trabajo de los
almacenes AGRICOLA MOREPLANT, porqué se llevara el control de inventarios,
facturacion, registro de produccion aproximadas a la venta, control de clientes, control
de pagos lo que facilitard informacién actualizada que sera de gran utilidad para el
control y el desempefio laboral dentro de los almacenes.

Para los almacenes AGRICOLA MOREPLANT, el desarrollo e implementacién
de una pagina web permitira el control de inventarios y facturacion, esto resulta ser muy
util para el desempefio laboral, automatizando los procesos que se manejan
diariamente, dandole la posibilidad de tener toda la informacion dentro de un software y
posibilitando que las actividades puedan ser manejadas por el usuario que lo requiera.

El propdsito de este trabajo es contribuir con los almacenes proporcionando
mejoras significativas en el desarrollo de las actividades laborales, permitiendo el
manejo de la aplicacion web con la finalidad de mantener informacion actualizada de

inventarios y facturacion.
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Objetivos

Objetivo general

Desarrollar una aplicacién web, mediante el uso de software libre, utilizando la
metodologia XP, basado en la plantilla AdmIinLTE, para el control de inventario y
facturacion de productos de la Agricola Moreplant.

Objetivos especificos

Establecer informacién sobre las herramientas que se incluiria en el desarrollo
de la aplicacion web.

Implementar un sistema para el control de inventarios y facturaciéon de la
empresa Agricola Moreplant.

Realizar pruebas de unidad, pruebas de integracion, y test de aceptacion para la

verificaciéon de los requisitos funcionales.

Alcance

El presente proyecto tiene como meta el desarrollo e implementaciéon de una

aplicacion web POS para el control de inventarios y facturacion de los almacenes

AGRICOLA MOREPLANT.

Inventarios Productos Agricolas

Mediante los inventarios se controlara nombre de producto, cantidades, valor,

bodega, descripcion de ingrediente activo, fecha de caducidad, disponibilidad de los

productos, presentacion, distribuidor, informe de los productos mas vendidos.

Inventarios Produccién Horticola

Mediante los inventarios se controlard nombre de variedad, cantidad de

produccion, fecha de inicio, fecha final, porcentaje de mortalidad (cuantas plantas han

guedado a la fecha), stock de productos, control de pedidos, informe de los productos

mas vendidos.



Facturacion

La facturacién controlara la gestién de ventas con diversos medios de pagos,
registro de las compras, clientes, proveedores, reporte diario, reporte mensual,
impresion de factura, reporte de venta en Excel, informe de clientes, informe de

vendedores.

25
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2 Marco Teorico
2.1 Definiciones Basicas
2.1.1 Qué es un software.

Un proceso de desarrollo de software es la descripcion de una secuencia de
actividades que deben ser seguida por un equipo de trabajadores para generar un
conjunto coherente de productos, uno de los cuales en el programa del sistema
deseado. (Drake, 2008, pag. 2)

2.1.2 ¢Clasificaciéon de software de sistema?

Su objetivo es desvincular adecuadamente al usuario y al programador de los
detalles del sistema informético en particular que se use, aislandolo especialmente del
procesamiento referido a las caracteristicas internas de: memoria, discos, puertos y
dispositivos de comunicaciones, impresoras, pantallas, teclados, etc. El software de
sistema le procura al usuario y programador adecuadas interfaces de alto nivel,
controladores, herramientas y utilidades de apoyo que permiten el mantenimiento del
sistema global. (Lopez, 2013, pag. 3)

2.1.3 ¢ Qué es Software de Programacion?.

Es el conjunto de herramientas que permiten al programador desarrollar
programas informaticos, usando diferentes alternativas y lenguajes de programacioén, de
una manera practica. (Lopez, 2013, pag. 3)

2.1.4 ¢ Que es Software de Aplicaciéon?.

Es aquel que permite a los usuarios llevar a cabo una o varias tareas

especificas, en cualquier campo de actividad susceptible de ser automatizado o

asistido, con especial énfasis en los negocios. (Lopez, 2013, pag. 3)



27

2.1.5 ¢Qué es ingenieria en software?

La Ingenieria del Software requiere la comprension y aplicacion de principios de
ingenieria, habilidades de disefio, buenas practicas de gestion, fundamentos de la
Ciencia de la Computacion y formalismos matematicos. Es tarea de la Ingenieria del
Software juntar estas areas de trabajo tan dispares y utilizarlas en las fases de
obtencion de los requisitos, especificacion, disefio, verificacion, implementacion, prueba,
documentacién y mantenimiento de sistemas software complejos y de gran tamafio.
(Penalvo, 2018, pag. 7)

2.1.6 ¢Qué es un proceso de software?

Un proceso del software es un conjunto de actividades y resultados asociados que
producen un producto de software. Estas actividades son llevadas a cabo por los
ingenieros de software. (Sommerville I., 2005, pag. 7)

1. Especificacion del software. Donde los clientes e ingenieros definen el
software a producir y las restricciones para su operacion.

2. Desarrollo del software dende el software se disefia y programa.

3. Validacion del software donde el software se valida para asegurar que es
lo que el cliente requiere.

4. Evolucion del software donde el software se modifica para modificar para
adaptarlo a los cambios requeridos por el cliente y el mercado.
(Sommerville 1. , 2005, pag. 7)

2.1.7 ¢Qué es un ciclo de software?

El periodo de tiempo que comienza cuando se concibe un software y concluye
cuando el producto ya no esta disponible para su uso.

El ciclo de vida del software tipicamente incluye una fase de requisitos, una fase

de disefio, una fase de pruebas, una fase de instalacion y aceptacion, una fase de
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operacion y mantenimiento, y, en ocasiones, una fase de retirada. (Simon Pickin, 2012,
pag. 16)

Un modelo de ciclo de vida es una abstraccién particular que representa un ciclo
de vida de software. Un modelo de ciclo de vida se denomina con frecuencia un ciclo de
vida de desarrollo software (SDLC, siglas inglesas). (Simon Pickin, 2012)

2.1.8 Modelo de un Software

Perspectiva escéptica sobre modelos de software: “burbujas y flechas, al contrario
que los programas, nunca cascan”, el uso de modelos es tan antiguo como la ingenieria,
antes de construir el ente real, los ingenieros construyen modelos y aprenden de ellos.

Algunas caracteristicas deseables de un modelo:

e abstracto

e comprensible

e preciso

e predictivo

e no muy caro de construir. (Simon Pickin, 2012, pag. 17)
2.1.9 Modelado de sistemas.

Los modelos ofrecen un medio de abstraccion que ayuda a la comunicacioén. El
idioma mismo es un proceso de abstraccion, y las mateméaticas son una clase particular
de idioma simbdlico. (Farias, pag. 2)

La creacién de modelos es la clave de la conceptualizacion; los modelos son
creados para describir, explicar o predecir los fenébmenos pertinentes en el mundo real.
(Farias, pag. 2)

2.1.10 Contruccion de Modelos.
Significa que el modelo se inicia con una descripcién verbal del problema y los

objetivos a lograr para darle solucién. En esta etapa, el investigador debe proponer,
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segun su criterio, un modelo que se acerque lo mas posible a la situacion real del
sistema. (Farias, pag. 6)
Figura 1
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Nota: Marco de referencia para la administracion. (Farias, pag. 2)
2.2 Historia de una Aplicacion Web

La inclusion de un método para confeccionar paginas dinamicas que permitiesen
gue lo mostrado fuese dinamico (generado o calculado a partir de los datos de la
peticién). Dicho método fue conocido como CGI (common gateway interface) y definia
un mecanismo mediante el cual podiamos pasar informacion entre el servidor HTTP y
programas externos. Los CGI siguen siendo muy utilizados, puesto que la mayoria de
los servidores web los soportan debido a su sencillez. Ademas, nos proporcionan total
libertad a la hora de escoger el lenguaje de programacién para desarrollarlos. (Jiménez,
Escuela Especializada en Ingenieria, 2016, pag. 20)
2.2.1 Concepto Aplicacion Web

Las aplicaciones Web se basan en un modelo cliente/servidor, pero su forma de

interactuar es diferenciada puesto que las conexiones cliente/servidor tipicas no son
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persistentes. Esto implica que no es necesario mantener abierta la comunicacion de
forma permanente, sino que esta se realiza bajo la demanda del usuario. (YURY, 2018,
pag. 9)
2.2.2 Beneficios de la aplicacion web

Los beneficios de las aplicaciones web, considerando aspectos de su aplicacion
como: herramientas de comunicacion, colaboracién, acceso a la informacién y trabajo

en equipo. Entre los principales beneficios de las aplicaciones web se tiene:

Son aplicaciones multiplataforma que en la gran mayoria de los casos no
requieren de software adicional para su funcionamiento.
e Las aplicaciones web no requieren de conocimientos avanzados sobre
comunicaciones.
e Son adaptables a medios de uso a conveniencia y bajo entornos de seguridad
controlados a traves de intranets, extranet e internet.
e No demandan de grandes cantidades de procesamiento de parte de los equipos
de punto final puesto que los procesos se ejecutan del lado del servidor. (YURY,
2018, pag. 9)
2.3 Estandar IEEE 830-1998.

Segun IEEE, un buen documento de Requisitos, pese a no ser obligatorio que
siga estrictamente la organizacion y el formato dados en el estandar 830, si debera
incluir, de una forma o de otra, toda la informacion presentada en dicho estandar. El
estandar de IEEE 830 no esta libre de defectos ni de prejuicios, y por ello ha sido
justamente criticado por miltiples autores y desde multiples puntos de vista, llegandose
a cuestionar incluso si es realmente un estandar en el sentido habitual que tiene el
termino en otras ingenierias. El presente documento no pretende pronunciarse ni a

favor ni en contra de unos u otros: tan sélo reproduce, con propésitos
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fundamentalmente docentes, como se organizaria un Documento de Requisitos segun
el estandar IEEE 830. (Mendez, 2008, pag. 1)
Figura 2
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Nota. The American Institute of Electrical Engineers + Institute of Radio Engineers 1912
= Institute of Electrical and Electronics Engineers. (Software., 2010)
24 Norma Iso 27001

La ISO 27001 es una norma internacional emitida por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO) y describe como gestionar la seguridad de la
informacién en una empresa. La revisibn mas reciente de esta norma fue publicada en
el 2013 y ahora su nombre completo es ISO/IEC 27001:2013. La primera revision fue
publico en 2005 y fue desarrollada en base a la norma britanica BS 7799-2. (SARA, s.f.,
pag. 6)

ISO 27001 puede ser implementada en cualquier tipo de organizacién con o sin
fines de lucro, privada o publica, pequefia o grande. Esta redacta por los mejores
especialistas del mundo en el tema y proporciona una metodologia para implementar la
gestion de la seguridad de la informacion en una organizacién. También permite que
una empresa se certificada esto significa que una entidad de certificacion independiente

confirma que la seguridad de la informacién ha sido implementada en esa organizacion
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en cumplimiento con la norma ISO 27001 se ha convertido en la principal norma a nivel
mundial para la seguridad de la informacion y muchas empresas han certificado su
cumplimiento. (SARA, s.f., pags. 6,7)

2.5 Requerimientos de software.

Los requerimientos para un sistema son la descripcion de los servicios
proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas. Estos requerimientos
reflejan las necesidades de los clientes de un sistema que ayude a resolver algin
problema como el control de un dispositivo, hacer un pedido o encontrar informacion. El
proceso de descubrir, analizar, documentar y verificar estos servicios y restricciones se
denomina ingenieria de requerimientos (RE). Este apartado se centra en dichos
requerimientos y como describirlos. (Sommerville 1., 2005)

2.5.1 Losrequerimientos del usuario (Alto Nivel).

Declaraciones en un lenguaje natural mas diagramas de los servicios que el
sistema proporciona y sus restricciones operacionales. (Sommerville, 2004, pag. 7)
2.5.2 Los requerimientos del sistema (Software).

Un documento estructurado que establece descripciones detalladas de las
funciones servicios y restricciones operacionales del sistema. Define lo que deberia
ponerse en practica asi que se debe ser parte de un contrato entre cliente y el
contratista. (Sommerville, 2004, pag. 7)

2.6 Requerimientos funcionales y no funciénales.
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Figura 3
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Nota: Interaccion de los requerimientos funcionales y no funcionales (Atom, 2016)

2.6.1 Requerimientos funcionales.

Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la

manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de cémo se debe

comportar en situaciones particulares. En algunos casos, los requerimientos
funcionales de los sistemas también pueden declarar explicitamente lo que el
sistema no debe hacer. (Atom, 2016)

2.6.2 Requerimientos no funcionales.

Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen
restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo y estandares. Los
requerimientos no funcionales a menudo se aplican al sistema en su totalidad.
Normalmente apenas se aplican a caracteristicas o servicios individuales del sistema.

(Atom, 2016)



34

2.6.3 Requerimientos del dominio.

Son requerimientos que provienen del dominio de aplicacion del sistema y que
reflejan las caracteristicas y restricciones de ese dominio. Pueden ser funcionales o no
funcionales. En realidad, la distincion entre diferentes tipos de requerimientos no es tan
clara como sugieren estas definiciones. Por ejemplo, un requerimiento del usuario sobre
seguridad podria parecer un requerimiento no funcional. Sin embargo, cuando se
desarrolla en detalle, puede generar otros requerimientos que son claramente
funcionales, como la necesidad de incluir en el sistema recursos para la autentificacion

del usuario. (Atom, 2016)
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Figura 4

Requerimientos Funcionales y No funcionales

Requerimientos '

la naturaleza |
del funcnqnamlento constiuido
del sistema

por

epresa l
|

No funcionales
[ )L

describe

Hardware

periféricos
soportados
protocolos de
comunicacion

i

Interfaz
g
la interaccion entre = -
el sistema y el ambiente interfaz usuario

independientemente

de su implementacion estandar GUI

Software Desemperio Tolerancia a fallas (Calidad del software] (operativoj
( I I N [ N 16

nombre y ndimero posibles pérdidas flexibilidad
on de usuarios de informacion para adicionar
concurrentes
bases

nimero | mantenimiento

de operaciones S de informacién estdndares de
concurrentes, documental Barra de
herramientas
estructura de

directorios

<
@
)

no aumentan

capacidad
funcional

requerimientos
al producto

politicas de
funciones o

enlaces de
navegacion

sistemas
operativos

; EN

informacién que

estdndares de
botones

acciones
potencialmente

peligrosas

que deben
ser prevenidas

AL

[

tiempo
de respuesta

comparte sus

Sistemas
componentes

de

etdndares

i

portabilidad ayuda
mensajes  ——
de error dafio de escalabilidad
la informacién
— L reusabilidad

Metodologia
de disefio

Nota. Especificacion de requerimientos funcionales y no funcionales. (Atom, 2016, p. 2)
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Metodologias Agiles.

El término agil surge como iniciativa de un conjunto de expertos en el area de

desarrollo de software con el fin de optimizar el proceso de creacidn del mismo, el cual

era caracterizado por ser rigido y con mucha documentacion. El punto de partida fue el

manifiesto &gil, el cual es un documento donde se detalla todo lo que involucra la

filosofia agil. (Jiménez, 2016, pag. 7)

Figura 5
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Nota. Engloba principios y valores que hacen diferente un proyecto de desarrollo de

software agil de uno en su forma tradicional. (Jiménez, 2015, pag. 7)

271

Manifesto agil

Segun el manifiesto agil se valora a:

Al individuo vy las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las
herramientas.

Desarrollar software que funcione mas que la documentacion del mismo.

La colaboracion con el cliente mas que la negociacién de su contrato.

Responde a los cambios mas que seguir con el plan establecido.
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Esta metodologia agil esta regida ademas por doce principios que ayudan a que
el proceso de desarrollo se vuelva menos complejo y responda de manera oportuna a
los cambios que surgen a lo largo del mismo, siempre contando con el punto de vista
del cliente. (Jiménez, 2015, pag. 7)
2.7.2 Comparacién de la metodologia agil y tradicional

La incorporacién de nuevas tecnologias y formas de llevar a cabo el proceso de
desarrollo de software ha venido revolucionando de manera tal que se han dejado de
lado los largos procesos y documentacion exhaustiva, por métodos mas enfocados en
el cliente y en el equipo de desarrollo. Basandose en este enfoque se realiza una
comparacion de la forma antigua de realizar el proceso versus el actual. A continuacion,
se muestra una tabla resumen con aspectos importantes de ambas metodologias.

(Jiménez, 2016, pag. 11)
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Tabla 1
Aspectos
ASPECTOS AGIL DIRIGIDO POR
MODELOS
PERSONAS Alta prioridad: se facilita No prioritario; el modelo
relacion cliente del espacio del problema
desarrollador es la base de la discusion
entre el cliente y el
desarrollador.
PROCESOS Prioridad media; Tiende el proceso en
incremental y evolutivo. cascada, poco incremental
TECNOLOGIA Baja Prioridad; solo cobra Es relevante; se usa para
importancia al final la generacion del software
(usando un PSM)
MODELOS Artefactos secundarios; se  Artefacto prioritario; fuente
produce cuando es de la implementacion
absolutamente necesario
SOFTWARE Artefacto Prioritario; esla  Artefacto secundario

Unica medida de progreso

depende del espacio de la

solucioén

Nota: Aspectos diferenciadores entre procesos agiles y dirigidos por modelos. (Jiménez,

2015, pag. 11)
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Metodologia XP

La metodologia XP fue creada para desarrollar sistemas de corto plazo por Kent

Beck en 1999; el éxito de esta metodologia es el uso de una excelente comunicacion,

su sencillez y el permitir interactuar con el cliente. “Todo en el software cambia. Los

requisitos cambian. El disefio cambia. El negocio cambia. La tecnologia cambia. El

equipo cambia. Los miembros del equipo cambian. El problema no es el cambio en si

mismo, puesto que sabemos que el cambio va a suceder; el problema es la incapacidad

de adaptarnos a dicho cambio cuando éste tiene lugar. (Fernandez, 2019, pag. 47)

28.1

Las caracteristicas méas importantes de la metodologia XP son:

Actualmente es utilizada en Ingenieria de Software para desarrollar sistemas a
corto plazo.

Permite desarrollar proyectos sin dar mucha importancia a la documentacion.
Realiza la codificacién y pruebas de forma paralela y no secuencial, asi como
permite la colaboracién y comunicacion directa de los clientes, otorgando
respuestas inmediatas ante la eventualidad de presentarse algun cambio.
Dispone de herramientas informaticas y no informaticas para desarrollar por
completo un proyecto de desarrollo Web.

Verifica que el desarrollo del proyecto funcione por medio de prototipos. Por
regla general estos se deben producir cuando sean realmente necesarios.

(Fernandez, 2019, pag. 47)

Conceptos Basicos

La metodologia XP esta fundamentada en los siguientes valores que permiten

facilitar el trabajo para realizar la implementacién de la aplicacién.

COMUNICACION Mantener un intercambio de informacién entre el cliente y los



40

programadores durante todo el desarrollo del sistema, para evitar dejar de lado
puntos importantes que al inicio fueron presentados.

e SIMPLICIDAD Desarrollar un sistema que sea agil, unificado y de facil
comprension para cuando se precise realizar actualizaciones, en caso de ser
necesario, no se requiera empezar de cero.

e RETROALIMENTACION Visualizar el desarrollo del sistema a tiempo, para ir
verificando si todo esta correcto o si se debe realizar cambios; esto depende de
las necesidades del cliente.

e TENACIDAD Es el valor mas importante en razén de que a través de éste
podemos cumplir los tres valores anteriores, pues se debe poseer: valor para la
comunicacion, decisién para la simplicidad y enfatizar la retroalimentacion.
(Fernandez, 2019, pag. 48)

2.8.2 Metodologia XP toma cuatro variables

e COSTE Los cambios a realizar no afectan el tiempo de entrega.

e TIEMPO Debe ser el menor posible pero siempre y cuando cumpla todos los
requerimientos especificados durante el desarrollo del sistema.

e CALIDAD Poseer una mayor calidad en el menor tiempo posible.

e AMBITO Especificado por medio de los programadores. (Fernandez, 2019, pag.
49)

2.8.3 Ventajas de metodologia XP
Las ventajas que se pueden obtener al utilizar la metodologia XP son las
siguientes:

e Potenciar el trabajo en grupo durante el desarrollo de la aplicacién.

e Entregar periddicamente avances del sistema.

e Realizar pruebas continuas hasta obtener la aplicacion final.
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Los cambios que se realizan en la aplicacién no deben aumentar con el tiempo.
Realizar un desarrollo de manera eficiente, sencilla y clara; para facilitar el
rendimiento y su actualizacion.

Da lugar a una programacion sumamente organizada.

Ocasiona eficiencias en el proceso de planificacion y pruebas.

Cuenta con una tasa de errores muy pequeia.

Propicia la satisfaccion del programador.

Fomenta la comunicacién entre los clientes y los desarrolladores.

Facilita los cambios. o Permite ahorrar mucho tiempo y dinero.

Puede ser aplicada a cualquier lenguaje de programacion.

El cliente tiene el control sobre las prioridades.

Se hacen pruebas continuas durante el proyecto.

La XP es mejor utilizada en la implementacion de nuevas tecnologias.
(Fernandez, 2019, pags. 49,50)

Roles de la Metodologia Xp

Los roles que posee la metodologia XP permiten a los desarrolladores organizar

y distribuir el trabajo de manera mas equilibrada y eficiente. Estos roles se pueden

resumir de la siguiente manera: (Fernandez, 2019, pag. 53)

29.1 Programador

Responsable de construir, analizar, programar, tomar decisiones y realizar

pruebas del sistema. (Fernandez, 2019, pag. 53)

2.9.2 Jefe de Proyecto

Responsable de coordinar, gestionar y administrar las reuniones para considerar

las condiciones de como avanza el proyecto. (Fernandez, 2019, pag. 54)
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2.9.3 Cliente

Persona que debe especificar qué construir, cuando y dénde realizar las
pruebas. (Fernandez, 2019, pag. 54)

2.9.4 Encargado De Pruebas

Delegado de ayudar al cliente para que las pruebas sean realizadas y
superadas. (Fernandez, 2019, pag. 54)

2.9.5 Rastreador

Responsable de obtener datos histdricos; encargados de observar sin molestar
durante el desarrollo del sistema. (Fernandez, 2019, pag. 54)

2.9.6 Entrenador

Facultado de visualizar el proceso y desarrollo del sistema, desde un segundo
plano. (Fernandez, 2019, pag. 54)

Cuando se utilizan los roles de la metodologia XP se trata al cliente como parte
del equipo de desarrolladores, lo que evita la redundancia de informacién, y permite que
se realicen pruebas constantes de la aplicacién. Otro beneficio de esta inclusion es que
se efectllan cambios mientras avanza el desarrollo segln los requerimientos solicitados
evitando pérdidas de tiempo. (Fernandez, 2019, pag. 54)

2.10 Artefacto de la Metodologia XP

Los artefactos de la metodologia XP son: Historias de usuario, iteracién, tarjeta
CRC.

2.10.1 Historia de Usuario

Las historias de usuario explican de una manera simple y entendible los
requisitos de la empresa ya que son escritas por los clientes involucrados en el

desarrollo utilizando un lenguaje comun (sin tecnicismos). (Fernandez, 2019, pag. 54)
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Para su elaboracion se utilizan tarjetas de papel o a través de una computadora.
En estas se plasman los requisitos del usuario con lo que el desarrollador podra
visualizar el &mbito y fijar prioridades para el desarrollo de la aplicacién, asi como
generar estimaciones, consecuencias y definir procesos a ser realizados. Por medio de
las historias de usuario se puede formalizar de manera casi exacta la estimacion del
tiempo que llevard realizar el desarrollo de la aplicacién. Permiten proporcionar la
estimacion de riesgo de cada requisito y verificar si se cumple correctamente con lo
solicitado cuando se realicen las pruebas. (Fernandez, 2019, pag. 55)

También ayudan a definir las funciones que realizan los usuarios cuando utilizan
el software y determinar quiénes deben poseer acceso ilimitado y limitado para evitar
errores. Cada una de las historias debe ser limitada y clara para ser implementada por
los desarrolladores maximo en tres semanas; si se requiere mas tiempo esta debe ser
divida entre dos personas para obtener un mejor desempefio. (Fernandez, 2019, pag.
55)

Al inicio es comun que no se especifiquen todas las historias de usuario, pero
estas se incrementaran al realizar las iteraciones. Se debe tomar en cuenta que para
cada historia de usuario debe existir una prueba de aceptacion. (Fernandez, 2019, pag.

54)
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Figura 6

Modelo de Historia de Usuario

Historia de usuario

Numero: Usuario:

MNombre historia de usuario:

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
(Alta / Media / Baja) (Alta / Media / Baja)
Puntos estimados: Iteracion asignada:

Descripcion:

Observacion:

Nota: Se visualiza el modelo de ficha para realizar las historias de usuario. (Fernandez,
2019, pag. 56)
2.10.2 lteracion

Las iteraciones permiten realizar un andlisis mas exhaustivo antes de
implementar una historia de usuario; de esta forma el desarrollador en conjunto con el
cliente debe realizar las fichas de tareas para obtener la informacién necesaria para un
mejor desarrollo. Las iteraciones son utiles para verificar el avance del proyecto; entre
menos errores este tenga se puede observar un gran avance en el mismo, tanto en
calidad como en tiempo. Dentro de cualquier desarrollo se establece como minimo tres

interacciones. (Fernandez, 2019, pag. 56)
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Figura 7

Modelo de ficha para tareas

Tarea
Numero tarea: Nombre historia:
Programador Responsable:
Tipo de tarea: Puntos
Desarrollo/Correccion/ Mejora/Otra estimados:
Descripcion

Nota: Se visualiza el modelo de ficha para realizar las tareas. (Fernandez, 2019, pag.
57)
2.10.3 Tarjetas Crc (Tarjetas, Responsabilidades Y Colaboracién)

Una tarjeta CRC representa una clase en la programacion orientada a objetos.
Son utilizadas por la metodologia XP para disefiar el sistema uniendo todas las
funcionalidades. Ayudan a definir actividades mientras se esta diseflando el sistema.
Como se visualiza en la tabla 03 la tarjeta CRC representa: la clase a la que pertenece el
objeto, las responsabilidades que deben realizar el objeto y las colaboraciones con otras
clases para conocer cdmo se comunican entre ellas y cumplen con cada responsabilidad

del objeto. (Fernandez, 2019, pag. 57)
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Figura 8

Modelo nombre de la clase

Modelo Nombre de la Clase

Responsabilidades Colaboradores (Clases
(Métodos o atributos de con las que existe
la clase) comunicacion para

realizar las

responsabilidades)

Nota: La clase a la que pertenece el objeto, las responsabilidades que deben realizar el
objeto y las colaboraciones con otras clases para conocer cdmo se comunican entre

ellas y cumplen con cada responsabilidad del objeto. (Fernandez, 2019, pag. 57)

2.11 Fases de la Metodologia XP
2.11.1 Planificacion

Permite obtener y recolectar la informacion necesaria para conocer lo que el
cliente requiere; se debe estar al tanto de los objetivos del proyecto, el tiempo que
tomara desarrollar el sistema, personas involucradas en el desarrollo, presentacion de
prototipos y la evaluacién de calidad. (Fernandez, 2019, pag. 58)

Esta fase lo componen las siguientes etapas:

Historias de Usuario

El primer paso de cualquier proyecto que siga la metodologia XP es definir las
historias de usuario con el cliente. Las historias de usuario tienen la misma finalidad que
los casos de uso, pero con algunas diferencias: Constan de 3 o 4 lineas escritas por el

cliente en un lenguaje no técnico sin hacer mucha firmeza en los detalles; no se debe



47

hablar ni de posibles algoritmos para su implementacion ni de disefios de base de datos
adecuados, etc. (Fernandez, 2019, pag. 59)

Son usadas para estimar tiempos de desarrollo de la parte de la aplicacién que
describen. También se utilizan en la fase de pruebas, para verificar si el programa
cumple con lo que especifica la historia de usuario. Cuando llega la hora de
implementar una historia de usuario, el cliente y los desarrolladores se reiinen para
concretar y detallar lo que tiene que hacer dicha historia. El tiempo de desarrollo ideal
para una historia de usuario es entre 1y 3 semanas. (Fernandez, 2019, pag. 59)

Plan de Entregas

Consiste en facilitar un cronograma como resultado de la informacién obtenida
de las historias de usuario, que debe ser analizado por todos los actores del proyecto.
Dicho plan puede ser modificado o actualizado de ser requerido, para lo cual se debe
realizar una nueva reunion entre los actores. Este cronograma tiene que especificar el
tiempo establecido para la implementacion de las historias de usuario, prioridad de
desarrollo de cada una y especificar la presentacion de pequefas versiones del
proyecto. (Fernandez, 2019, pag. 60)

Por medio del plan de entregas se debe obtener los siguientes factores:

Objetivos: Clasificar las historias de usuario.

Tiempo: Desarrollar y publicar los prototipos.

Personas involucradas: Especificar el nUmero de personas necesarias.

Evaluaciones: Verificar la calidad del proyecto. (Fernandez, 2019, pag. 60)
Velocidad del Proyecto

Es una medida que representa la rapidez con la que se desarrolla el proyecto;
estimarla es muy sencillo, basta con contar el nimero de historias de usuario que se

pueden implementar en una iteracion; de esta forma, se sabra el cupo de historias que
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se pueden desarrollar en las distintas iteraciones. Usando la velocidad del proyecto
controlaremos que todas las tareas se puedan desarrollar en el tiempo del que dispone
la iteracion. Es conveniente reevaluar esta medida cada 3 6 4 iteraciones y si se aprecia
que no es adecuada hay que negociar con el cliente un nuevo "Plan de entregas”.
(Fernandez, 2019, pag. 60)

Iteraciones

Todo proyecto que siga la metodologia X.P. se ha de dividir en iteraciones de
aproximadamente 3 semanas de duracién. Al comienzo de cada iteracion los clientes
deben seleccionar las historias de usuario definidas en el "Plan de entregas" que seran
implementadas. También se seleccionan las historias de usuario que no pasaron el test
de aceptacién que se realiz6 al terminar la iteracion anterior. Estas historias de usuario
son divididas en tareas de entre 1 y 3 dias de duracion que se asignaran a los
programadores. (Fernandez, 2019, pag. 61)
Rotaciones

Permite mantener un lazo de comunicacion con todos los actores del proyecto
para que los involucrados conozcan el disefio y la codificacion del sistema en su
totalidad. Esta caracteristica permite que una persona rote por todas las funcionalidades
durante el desarrollo del sistema, y dado que se crean patrones de codificacion todos
los individuos involucrados son aptos de entender el funcionamiento del mismo. Asi la
metodologia XP trata de evitar cuellos de botella o c6digos que no pueden ser
reutilizados por otros programadores. (Fernandez, 2019, pag. 61)
Reuniones

Es necesario que los desarrolladores se retnan diariamente y expongan sus
problemas, soluciones e ideas de forma conjunta. Las reuniones tienen que ser fluidas y

todo el mundo tiene que tener voz y voto. (Fernandez, 2019, pag. 62)
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2.11.2 Disefio

Fase en la que se crea estandares y patrones para realizar la codificacién; de
esta forma se obtendra un cédigo mas eficiente, con calidad y comprension para todos
los involucrados en el desarrollo. Esta fase lo determinan los siguientes componentes:
(Fernandez, 2019, pag. 62)

Metafora del Sistema

En la metodologia XP es importante crear una metafora entre los
desarrolladores y el cliente. La metafora consiste en narrar como funcionaria el sistema
en el momento de la entrega final. Permite conocer el alcance, propésito y es utilizada
como una guia para desarrollar el sistema. “Una metéafora para el sistema es una
historia que todo el mundo puede contar acerca de cémo el sistema funciona”. Kent
Beck. (Fernandez, 2019, pag. 62)

Para un mejor desarrollo de la metafora se debe especificar nombres (se debe
definir las nomenclaturas de clases y métodos del sistema) y analizar posibles
problemas que puedan generarse.

Las ventajas de crear una metafora son las siguientes:
e Conocer la mayoria o todo lo que se va a implementar.
¢ Permite entender de forma clara el objetivo del sistema.
e Elcliente pueda hablar comodamente sobre el funcionamiento del sistema.
e Los desarrolladores conocen el mismo lenguaje y si hay nuevos
desarrolladores les permite adaptarse mas rapido y sin dificultades.
e Permite implementar los patrones de disefio que podrian ser utilizados

durante el desarrollo del sistema. (Fernandez, 2019, pag. 63)
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Tarjetas CRC
Las tarjetas Clase — Responsabilidad - Colaboracion su técnica consiste en dibujar
una tarjeta por cada clase u objeto, y dividirla en tres zonas:
e En la parte superior, el nombre de la clase.
e Debajo, en la parte izquierda, las responsabilidades de dicha clase. Son sus
objetivos, a alto nivel.
e A la derecha de las responsabilidades, los colaboradores, que son otras clases
que ayudan a conseguir cumplir a esta con sus responsabilidades (Fernandez,
2019, pag. 63)
Soluciones Puntuales

La metodologia XP utiliza las soluciones puntuales llamadas Spike, para
encontrar posibles respuestas a problemas (técnico, arquitectura del software,
estimacion de tiempo) que pueden aparecer durante el desarrollo del sistema.
(Fernandez, 2019, pag. 63)

Estos pequefios programas son utilizados para probar y evaluar soluciones; son
considerados desechables, ya que una vez utilizados y valorados los resultados
obtenidos de su ejecucion se los puede descartar. La metodologia XP da preferencia a
la solucion de los problemas de manera automatica y no manual; de esta forma se trata
de disminuir el riesgo y aumentar la confiabilidad en el desarrollo de alguna historia de
usuario. (Fernandez, 2019, pag. 64)

Funcionalidad Minima

La metodologia XP indica que la funcionalidad extra consume recursos,
representa una pérdida de tiempo y quizas nunca se utilice esas funcionalidades.
Por esta razén se da prioridad a una eficiente programacion, focalizando en

quien realiza la tarea programada para cada dia, creando el codigo necesario y
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verificando que realice su trabajo correctamente. De esta forma, se evita crear cédigo
gue quizas no sea utilizado. Por lo tanto, nunca se debe afadir funcionalidad extra al
programa, aungue se piense que en un futuro serd utilizada. Sélo el 10% de la misma
es utilizada, lo que implica que el desarrollo de funcionalidad extra es un desperdicio de
tiempo y recursos. (Fernandez, 2019, pag. 64)
Reciclaje

Es una actividad que utiliza la metodologia XP para obtener un mejor control
cuando se programa. Consiste en eliminar la redundancia de cédigo, simplificar y crear
una estructura facil de comprender y modificar para futuros cambios. (Fernandez, 2019,
pag. 65)

Es necesario revisar el codigo cada vez que se termina una iteracion, tomando en

cuenta los siguientes puntos:
e Desplazamiento facil en el sistema. (Si/No)
e Existen varios objetos que realizan lo mismo. (Si/No)
e Existe suficiente espacio para el contenido del sistema. (Si/No)
e Existe codigo de funciones que fueron eliminadas. (Si/No)
¢ Comunica la vision principal u original del sistema. (Si/No)

Por lo tanto, refactorizar es mejorar y modificar la estructura y codificacion de
codigos ya creados sin alterar su funcionalidad. Refactorizar supone revisar de nuevo
estos cbdigos para procurar optimizar su funcionamiento. Es muy comun rehusar
cbdigos ya creados que contienen funcionalidades que no seran usadas y disefios

obsoletos. (Ferndndez, 2019, pag. 65)
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2.11.3 Desarrollo

La metodologia XP indica que el codigo expresa tu interpretacion del problema,
asi podemos utilizar el cédigo para comunicar, para hacer mias tus ideas, y por tanto
para aprender y mejorar. (Fernandez, 2019, pag. 66)

Disponibilidad Del Cliente

Para la metodologia XP es necesario crear una comunicacion fluida, personal y
directa entre el cliente y el equipo de trabajo en todas las fases del proyecto; de este
modo se reduce el tiempo de desarrollo del sistema y evita malos entendidos por cuanto
se trata de una comunicacioén oral y no escrita. (Fernandez, 2019, pag. 66)

Las funciones que realiza un cliente son:

¢ Realizar las historias de usuario y especificar el plan de entrega.

e Validar el sistema cuando se realicen las pruebas funcionales.

¢ Toma de decisiones sobre las funciones que realiza el sistema.

e Responder dudas, determinar prioridades, especificar mejoras y resolver
posibles problemas.

e Tener un compromiso de trabajo en equipo.

e Estar presente antes de desarrollar cada historia de usuario y comunicar
mas detalladamente su funcionamiento.

o Determinar cuando el sistema puede ser colocado en produccion.
(Fernandez, 2019, pag. 66)

Por medio de la comunicacién permanente se puede prevenir a tiempo cualquier
situacién o funcionalidad que no es deseable o necesaria para el proyecto, sin
necesidad de esperar a estar en el ciclo de desarrollo para comenzar a realizar las
correcciones, que a la postre puedan ser consideradas muy complicados. (Fernandez,

2019, pag. 67)
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Unidad de Pruebas

La metodologia XP recomienda crear las pruebas de unidad antes del cédigo y
de la implementacion del sistema, para obtener un conocimiento global del
comportamiento del sistema. Estas pruebas deben ser ejecutadas cada vez que exista
una modificacién en el sistema. Como resultado se obtiene un codigo conciso y simple
ya que se implementa Unicamente las caracteristicas necesarias que requiere el
sistema. Todas las caracteristicas que tiene el sistema tienen que ser probadas
constantemente, lo que permite adaptarse a nuevos cambios. (Fernandez, 2019, pag.
67)

Las pruebas de unidad tienen las siguientes caracteristicas:

e Se crean una vez y se ejecutan constantemente durante todo el desarrollo
del proyecto.

¢ Verifican el funcionamiento correcto evitando redundancia.

e Al principio se obtiene una prueba y funcién simple; se van agregando
nuevos requerimientos dependiendo de las etapas en la que se encuentre
hasta obtener toda la funcionalidad requerida.

e Una funcionalidad se la determina como finalizada cuando paso
correctamente todas las pruebas de unidad. (Fernandez, 2019, pag. 67)

Programacion por Parejas

La metodologia XP aconseja la programacion en parejas pues incrementa la
productividad y la calidad del software desarrollado. El trabajo en pareja involucra a dos
programadores trabajando en el mismo equipo; mientras uno codifica haciendo hincapié
en la calidad de la funcién o método que esta implementando, el otro analiza si ese
meétodo o funcién es adecuado y esta bien disefiado. De esta forma se consigue un

cbdigo y disefio con gran calidad. (Fernandez, 2019, pag. 67)
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Integracion

El objetivo de la metodologia XP fomenta que la programacién siempre debe ser
en pareja, para desarrollar el cédigo de manera continua, rotar funciones y escribir con
los mismos estandares. (Fernandez, 2019, pag. 68)
Existen dos tipos de integraciones que utiliza la metodologia XP, que son:

Integracion Continua

Se realiza la integracién de cédigo cada vez que esté listo por los
desarrolladores, para luego ser probado; esta debe ser realizada, de ser posible, varias
veces en un dia. Aqui todos trabajan con la ultima version del proyecto. Al utilizar este
tipo de integracion se detecta o evade de manera eficiente los posibles problemas de
compatibilidad que pueden surgir. (Fernandez, 2019, pag. 69)

Integracion Secuencial

Es recomendable realizar la integracion de codigo en una maquina para evitar
posibles problemas o redundancia en el codigo; ya que los desarrolladores trabajan en
paralelo en donde se debe elegir Gnicamente a una pareja de desarrolladores que
integren, prueben y realicen cambios en el cédigo. (Fernandez, 2019, pag. 69)
2.11.4 Pruebas

Uno de los pilares de la metodologia XP es el uso de test para comprobar el
funcionamiento de los cédigos que vayamos implementando. El uso de los test en XP
es el siguiente: (Fernandez, 2019, pag. 70)

Implantacion

e Se deben crear las aplicaciones que realizaran los test con un entorno de
desarrollo especifico para test.
e Hay que someter a test las distintas clases del sistema omitiendo los métodos mas

triviales.
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e Se deben crear los test que pasaran los codigos antes de implementarlos; en el
apartado anterior se explicé la importancia de crear antes los test que el codigo.

e Un punto importante es crear test que no tengan ninguna dependencia del codigo
qgue en un futuro evaluara.

¢ Como se comentd anteriormente los distintos test se deben subir al repositorio de
cbdigo acompafados del cédigo que verifican.

e Test de aceptacion: Los test mencionados anteriormente sirven para evaluar las
distintas tareas en las que ha sido dividida una historia de usuario.

¢ Al ser las distintas funcionalidades de nuestra aplicacion no demasiado extensas,
no se haran test que analicen partes de las mismas, sino que las pruebas se
realizaran para las funcionalidades generales que debe cumplir el programa
especificado en la descripcion de requisitos. (Fernandez, 2019, pag. 70)
Prueba de Aceptacion
Los test mencionados anteriormente sirven para evaluar las distintas tareas en las

gue ha sido dividida una historia de usuario. (Fernandez, 2019, pag. 70)
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Fases de la Metodologia XP
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Exireme Programming
| | L I
. Planificacion II. Diseno Ill. Desarrollo IV. Pruebas
1. Histonas de Usuano 1. Metafora del Sistema 1. Disponibilidad del cliente 1. Implantacion
2. Plan de Entregas 2. Tanetas CRC 2. Unidad de Pruebas 2. Pruebas de Aceptacion

3. Velocidad de Proyecto

3. Soluciones Puntuales

3. Programacion por parejas

4 MNeraciones 4. Funcionalida minima 4. Integracion
5. Rotaciones 5. Reciclaje
6. Reuniones

Nota: Se observa las fases de la metodologia XP para la creacién de la aplicacién.

(Fernandez, 2019, pag. 58)

2.12 Programacion Laravel 5

Laravel es un framework para aplicaciones web con sintaxis expresiva y

elegante. Creemos que el desarrollo debe ser una experiencia agradable y creativa para

gue sea verdaderamente enriquecedora. Laravel busca eliminar el sufrimiento del

desarrollo facilitando las tareas comunes utilizadas en la mayoria de los proyectos web,

como la autenticacién, enrutamiento, sesiones y almacenamiento en caché.

(Organization, 2018, pag. 3)

Laravel es un framework para el lenguaje de programacion PHP. Aunque PHP

es conocido por tener una sintaxis poco deseable, es facil de usar, facil de desplegar y
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se le puede encontrar en muchos de los sitios web modernos que usas dia a dia.
Laravel no solo ofrece atajos utiles, herramientas y componentes para ayudarte a
conseguir el éxito en tus proyectos basados en web, sino que también intenta arreglar
alguna de las flaquezas de PHP. (Organization, 2018, pag. 3)

Laravel tiene una sintaxis bonita, semantica y creativa, que le permite destacar
entre la gran cantidad de frameworks disponibles para el lenguaje. Hace que PHP sea
un placer, sin sacrificar potencia y eficiencia. Es sencillo de entender, permite mucho el
modularidad de cédigo lo cual es bueno en la reutilizacion de cédigo. (Organization,
2018, pag. 3)

2.12.1 Beneficios de Laravel

¢ Incluye un ORM: A diferencia de Codelgniter, Laravel incluye un ORM integrado.
Por lo cual no debes instalar absolutamente nada.

e Bundles: existen varios paquetes que extienden a Laravel y te dan funcionalidades
increibles.

e Programas de una forma elegante y eficiente: No mas cddigo basura o espagueti
qgue no se entienden, aprenderas a programar ‘con clase’ y ordenar tu cédigo de
manera de que sea lo mas reutilizable posible.

¢ Controlas la BD desde el codigo: Puedes tener un control de versiones de lo que
haces con ella. A esto se llaman migrations, es una excelente herramienta, porque
puedes manejar todo desde tu IDE, inclusive montar datos en tus tablas.

e Da soporte a PHP 5.3.

e Rutas elegantes y seguras: Una misma ruta puede responder de distinto modo a
un método GET o POST.

e Cuenta con su propio motor de platillas HTML.
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e Se actualiza facilmente desde la linea de comandos: El framework es actualizable
utilizando composer update y listo, nada de descargar un ZIP y estar remplazando.
e Cuenta con una comunidad activa que da apoyo rapido al momento de que lo
necesitas. (Organization, 2018, pag. 3)
2.13 Plantilla AdmiLTE

Hoy dia es muy importante cuidar no solo la funcionalidad sino también la
estética de las aplicaciones. Los usuarios no buscan solo una aplicacién funcional,
también ha de ser una aplicacién “bonita”, y todo ello debe realizarse en el menor
tiempo posible. Ademas, las aplicaciones web deben poderse ejecutar en diferentes
dispositivos como PC, mavil, Tablet, etc. sin perder funcionalidad. (ARNAU, 2017, pag.
18)

Es por esto y para no tener que desarrollar una aplicacion para cada tipo de
dispositivo que nacieron diferentes conjuntos de frameworks o lenguajes como pueden
ser los tres presentados aqui. (ARNAU, 2017, pag. 18)

Mientras que Bootstrap es un framework para el disefio de sitios web, AdmIinLTE
es una aplicacion base que utiliza este framework para crear una interfaz adaptativa
(responsive) que se adapte a cada tipo de dispositivo mediante un conjunto de reglas
CSS y apoyandose en jQuery para la aplicacion de efectos sobre los diferentes
elementos que podemos encontrar de nuestra aplicacion. (ARNAU, 2017, pag. 18)

Aunque AdmInLTE incluye muchisimos componentes con una estética
agradable, otros muchos componentes que iba a necesitar la aplicacién no estarian
disponibles y tendria que crearlos a mano. (ARNAU, 2017, pag. 18)

2.14 Case Powerdesigner
Esta herramienta de disefio esta mas orientada al andlisis y disefio de base de

datos relacionales. Se puede crear el modelo fisico y normalizar. Permite hacer
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ingenieria reversa (reverse engineer) para desarrollar los modelos fisicos y
conceptuales a partir de la informacion de la base de datos. (Garcia, 2009, pag. 22)

Mddulos
2.14.1 Power Designer DataArchitect:

Modelamiento fisico y conceptual de datos integrados (PDM, CDM). (Garcia,
2009, pag. 22)

2.14.2 Power Designer PhysicalArchitect:

Ofrece la capacidad del modelo de datos fisicos incluyendo la generacion del
codigo SQL e ingenieria reversa (reverse engineer) de bases de datos existentes
(PDM). (Garcia, 2009, pag. 23)

2.14.3 Power Designer Developer:

Modelamiento fisico de datos y orientados a objetos integrado. Para
desarrolladores que requieran disefios de objetos (OOM, PDM). (Garcia, 2009, pag. 23)
2.14.4 Power Designer ObjectArchitect:

Combina la funcionalidad de la modelacion de objetos, modelacién de datos

fisicos integrados en una sola interfaz (PDM, CDM, OOM). (Garcia, 2009, pag. 23)
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3 Desarrollo
Introduccion

El desarrollo de este sistema Software es con fines de automatizar el proceso de
planificacién de ventas y compras de la empresa Agricola Moreplant, la cual sera utilizada
como una herramienta de trabajo misma que ayudara a mejorar el proceso de facturacion
en el area de contabilidad.

El objetivo principal para el desarrollo del sistema compone de una metodologia
agil XP Extrem Programing, de acuerdo a sus caracteristicas tenemos cuatro ciclos del
software las cuales se realizara planificacion, disefio, desarrollo, pruebas son los
aspectos importantes para ir conjuntamente con el desarrollo.

A continuacion, se presenta el proceso de desarrollo de software, aplicando la
metodologia XP Programacion Extrema.

3.1 Planificacion
3.1.1 Proposito

El presente documento tiene como finalidad definir y cumplir con los
requerimientos funcionales y no funcionales para desarrollar los moédulos del sistema de
control de facturacion e inventarios de la empresa Agricola Moreplant, permitiendo
gestionar los procesos administrativos al area de ventas.

3.1.2 Alcance

En el control de los procesos de facturacion e inventarios, el cual permite la

automatizacion de un sistema para los médulos contables de la empresa Agricola

Moreplant.
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3.1.3 Personal involucrado

Tabla 2

Personal involucrado 1

Nombre Taipe Rocha Carla Estefania

Rol Desarrollador

Categoria Tecnologia en computacion Estudiante ESPE
profesional

Informacion de cetaipe@espe.edu.ec / 0984294819
contacto

Aprobacidn

Nota: Datos del personal involucrado en el desarrollo del sistema.
3.1.4 Perspectiva del producto

La empresa Agricola Moreplant cuenta con varios procesos en el &mbito agricola,
los cuales engloban todas las actividades de ventas, compras, proveedores, clientes,
entre otras. El presente documento se encargara en los procesos y actividades de
automatizacion, lo que permite facilidad y eficacia en el ambito laboral.
3.2 Requisitos Funcionales

En esta seccion se dara una descripcién global del funcionamiento del sistema el
cual se ha desarrollado, el cual permite dar una visualizacién del contenido en general.
3.2.1 Modulo Inicilizacion

RF1. Para ingresar al sistema el administrador debe poseer su usuario y
contrasefia, el cual serd generado en el desarrollo del sistema con opcién de edicién,

RF2. Para ingresar al sistema el vendedor debe poseer su usuario y contrasefia,
mismo que sera generado por el administrador ya que es la persona que dard acceso a
los vendedores.

RF3. El sistema permitira elegir el tipo de acceso al sistema, sea administrador o

vendedor.
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3.2.2 Modulo Administrador

RF1. El sistema editara al administrador su usuario y contrasefia, el cual el
sistema validara la informacion y finalmente podra hacer uso del sistema.

RF2. Una vez validado la informacion correspondiente el usuario podra visualizar
la pagina principal en el cual contiene los médulos contables.

RF3. El sistema daré accesos al administrador a todos los médulos, con la
finalidad de controlar los movimientos de los vendedores.

RF4. El sistema daré acceso al modulo de almacén, compras, ventas, cartera,
caja, produccion, acceso, reportes.
3.2.3 Modulo Vendedor

RF5. El sistema editara al vendedor su usuario y contrasefa, el cual el sistema
validara la informacién y finalmente podra hacer uso del sistema.

RF6. Una vez validado la informacién correspondiente el usuario podra visualizar
la pagina principal en el cual contiene los médulos contables.

RF7. El sistema tiene restricciones en los moédulos con el vendedor, esto con
finalidad de salvaguardar la informacion.

RF8. El sistema daré acceso al médulo de ventas, compras, inventarios,

reportes para el manejo de su trabajo diario.
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Tabla 3

Requisito funcional 1

Historia de Usuario
Namero: 1 Usuario: RESPONSABLE GERENTE GENERAL

Nombre historia: REGISTRO DE PERSONAS

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA REQUISITO
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema pemitird ingresar usuarios y contrasefias al administrador

Observaciones: Para ingresar al sistema el administrador debe poseer su usuario y
contrasefia, el cual sera generado en el desarrollo del sistema con opcién de edicion.

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.

Tabla 4

Requisito Funcional 2

Historia de Usuario
Namero: 2 Usuario: RESPONSABLE GERENTE GENRAL

Nombre historia: REGISTRO DE PERSONAS

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA REQUISITO
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitira ingresar usuario y contrasefia al vendedor
Observaciones: Para ingresar al sistema el vendedor debe poseer su usuario y contrasefia,

mismo que sera generado por el administrador ya que es la persona que dara acceso a los
vendedores, con la opcion de editar al momento de inicializar.

Nota: Especificacion del requerimiento funcional.



Tabla b

Requisito Funcional 3

Historia de Usuario
Ndamero: 3 Usuario: RESPONSABLE GERENTE GENERAL

Nombre historia: REGISTRO DE PERSONAS

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitira elegir el tipo de usuario

Observaciones: El sistema permitira elegir el tipo de acceso al sistema sea administrador o
vendedor

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.
Tabla 6

Requisito Funcional 4

Historia de Usuario
Numero: 4 Usuario: ADMINISTRADOR

Nombre historia; REGISTRO DE FUNCIONES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitird editar su usuario y contrasefia del administrador.
Observaciones: El sistema permitira editar al administrador su usuario y contrasefia, el cual fue

creado en el desarrollo, el sistema validara la informacién finalmente podré hacer uso del
sistema.

Nota: Especificacion del requerimiento funcional.
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Tabla7

Requisito Funcional 5

Historia de Usuario
Ndamero: 5 Usuario: ADMINISTRADOR

Nombre historia: REGISTRO DE FUNCIONES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 1 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema validara la informacién del administrador.

Observaciones: Una vez validado la informacién correspondiente el administrador podra visualizar
la pagina principal en el cual contiene los moédulos contables.

Nota: Especificacion del requerimiento funcional.
Tabla 8

Requisito Funcional 6

Historia de Usuario
Numero: 6 Usuario: ADMINISTRADOR

Nombre historia: REGISTRO DE FUNCIONES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 11 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Carla Taipe

Descripcion:  El sistema permitira dar funcionalidad al sistema, dando acceso a todos los
modulos contables.

Observaciones: El sistema le permitira tener accesos al administrador a todos los médulos, con
la finalidad de controlar los movimientos de los vendedores

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.



Tabla 9

Requisito Funcional 7

Historia de Usuario
Namero: 7 Usuario: ADMINISTRADOR

Nombre historia: REGISTRO DE FUNCIONES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 8 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitira la funcionalidad en cada maédulo.

Observaciones: El sistema le permitira tener acceso al modulo de almacén, compras, ventas,
cartera, caja, produccion, acceso, reportes.

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.
Tabla 10

Requisito Funcional 8

Historia de Usuario
Numero: 8 Usuario: VENDEDOR

Nombre historia: REGISTRO DE ACTIVIDADES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitird editar su usuario y contrasefia del vendedor.

Observaciones: El sistema permitira que el vendedor edite su usuario y contrasefia, el cual el
sistema validara la informacién y finalmente podra hacer uso del sistema.

Nota: Especificacion del requerimiento funcional.
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Tabla 11

Requisito Funcional 9

Historia de Usuario
Namero: 9 Usuario: VENDEDOR

Nombre historia: REGISTRO DE ACTIVIDADES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitird editar su usuario y contrasefia del vendedor.

Observaciones: El sistema permitira que el vendedor edite su usuario y contrasefia, el cual el
sistema validara la informacién y finalmente podra hacer uso del sistema.

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.
Tabla 12

Requisito Funcional 10

Historia de Usuario
Numero: 10 Usuario: VENDEDOR

Nombre historia: REGISTRO DE ACTIVIDADES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito, Restriccién
Puntos estimados: 4 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitird ingresar al vendedor

Observaciones: Una vez validado la informacién correspondiente el usuario podréa visualizar la
pagina principal en el cual contiene los mddulos contables de acceso

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.
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Tabla 13

Requisito Funcional 11

Historia de Usuario
Ndmero: 11 Usuario: VENDEDOR

Nombre historia: REGISTRO DE ACTIVIDADES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito, Restriccion
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitird ingresar al vendedor

Observaciones: Una vez validado la informacién correspondiente el usuario podra visualizar la
pagina principal en el cual contiene los médulos contables de acceso

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.

Tabla 14

Requisito Funcional 12

Historia de Usuario
Ndamero: 12 Usuario: VENDEDOR

Nombre historia: REGISTRO DE ACTIVIDADES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito, Restriccion
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema permitira dar acceso al vendedor.

Observaciones: El sistema tiene restricciones en los médulos con el vendedor, esto con
finalidad de salvaguardar la informacion.

Nota: Especificacién del requerimiento funcional.
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Tabla 15

Requisito Funcional 13

Historia de Usuario
Ndamero: 13 Usuario: VENDEDOR

Nombre historia: REGISTRO DE ACTIVIDADES

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito, Restriccion
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema mostrara y dara funcionalidad a los moédulos de vendedor

Observaciones: El sistema permitira tener acceso al médulo de ventas, cartera, caja, reportes
para el manejo de su trabajo diario

Nota: Especificacion del requerimiento funcional.
3.3 Requisitos no Funcionales

RNF1. El sistema garantizara el rendimiento de procesos del sistema.

RNF2. El sistema tendra seguridad para salvaguardar la informaciéon econémica
que posee la empresa.

RNF3. El sistema tendra un interfaz intuitivo y sencillo para la adaptacion del
usuario.

RNF4. El sistema tendra disponibilidad 24/7 para el uso del administrador y
cumpla con las funciones.

RNF5. El sistema dispondra operatividad para realizar todas las funciones
necesarias tanto como para el administrador y el vendedor.

RNF6. El sistema dispondra portabilidad siempre y cuando estemos conectados

a un dispositivo con internet.
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Tabla 16

Requisito no Funcional 1

Historia de Usuario
Namero: 1 Usuario: Sistema

Nombre historia: Seguridad

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito,
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe

Descripcion: El sistema tendra seguridad para salvaguardar la informacion econémica que
posee la empresa.

Observaciones: El sistema permitira que la seguridad evite las vulnerabilidades de seguridad
contra amenazas, tales como algun tipo de modificaciéon y accesos no permitidos.

Nota: Especificacion del requerimiento no funcional.
Tabla 17

Requisito no Funcional 2

Historia de Usuario
Ndmero: 2 Usuario: Sistema

Nombre historia: Fiabilidad

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito,
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe

Descripcion: El sistema garantizara el rendimiento de procesos del sistema.

Observaciones: El sistema permitir4 que sea fiable el software, proporcionando las
especificaciones originales del software, presentando sin errores ningiin médulo.

Nota: Especificacion del requerimiento no funcional.



71

Tabla 18

Requisito no Funcional 3

Historia de Usuario
Ndamero: 3 Usuario: Sistema

Nombre historia: Fiabilidad

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito,
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe
Descripcion: El sistema garantizara el rendimiento de procesos del sistema.

Observaciones: El sistema permitira que sea fiable el software, proporcionando las
especificaciones originales del software, presentando sin errores ningin maédulo.

Nota: Especificacién del requerimiento no funcional.

Tabla 19

Requisito no Funcional 4

Historia de Usuario
Numero: 4 Usuario: Sistema

Nombre historia: Disponibilidad

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito,
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe

Descripcion: El sistema garantizara el rendimiento de procesos del sistema.

Observaciones: El sistema permitir4 que sea fiable el software, proporcionando las
especificaciones originales del software, presentando sin errores ningiin médulo.

Nota: Especificacion del requerimiento no funcional.
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Tabla 20

Requisito no Funcional 5

Historia de Usuario
Ndamero: 5 Usuario: Sistema

Nombre historia: Operatividad

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito,
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe

Descripcion: El sistema dispondra operabilidad para realizar todas las funciones necesarias
tanto como para el administrador y el vendedor.

Observaciones: El sistema permitira que las funciones del sistema sean accesibles para la
funcionalidad de todos los médulos empleados.

Nota: Especificacién del requerimiento no funcional.
Tabla 21

Requisito no Funcional 6

Historia de Usuario
Numero: 6 Usuario: Sistema

Nombre historia: Portabilidad

Prioridad en negocio: Tipo:
ALTA Requisito,
Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Carla Taipe

Descripcion: El sistema dispondra portabilidad siempre y cuando estemos conectados a un
dispositivo con internet.

Observaciones: El sistema permitira la funcionalidad del sistema siempre y cuando tenga
navegabilidad a internet, de esa manera podré ser visualizada desde cualquier dispositivo.

Nota: Especificacion del requerimiento no funcional.
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3.4 Planificacion de los Lanzamientos
Después de establecer los requerimientos funcionales se realiza la planificacion
de lanzamiento o entregas, que con ello se establecera el plan de lanzamiento.

En decir que la evaluacion, riesgos y prioridades realizando estimaciones
basadas en los spike (investigar).

Tabla 22

Plan de Lanzamiento

ITERACION

N NOMBRE DE HISTORIA _ .
1 REGISTRO DE PERSONAS X

2 REGISTRO DE FUNCIONES X X

3 REGISTRO DE ACTIVIDADES X

4 SISTEMA S

Nota: Plan de Lanzamiento.
3.5 Iteraciones
A continuacion, presentamos el Plan de Iteraciones que se ha ido elaborando

conjuntamente con el cliente, dando asi una fecha limite en 20 semanas para la

finalizacion del proyecto.
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Figura 10

Plan de Iteraciones
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Nota: Plan de lteraciones.

El plan de lanzamiento ha servido para que sea agrupadas con las iteraciones ya que
de esa forma hay acuerdo a la complejidad y afinidad en los requerimientos a
desarrollarse.
3.6 Disefio

Se considera el disefio que tiene la metodologia como propuesta y poner en
practica
3.6.1 Modelacién de la Base De Datos

En la modelacién de nuestra base de datos se determina los requerimientos
funcionales, la importancia es que se pueda cumplir con las necesidades planteadas por

parte del cliente.
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3.6.2 Modelo Entidad Relacion

El modelo entidad relacion permite visualizar la relacién que tiene con otras
entidades, estas entidades son reales, distinguibles y definidas por su atributo la cual
almacena informacion.
3.6.3 Modelo Relacional

Este modelo es la representacion del modelo Entidad Relacion para su
implementacién sobre un sistema gestor de datos relaciones, a menudo cambia con
respecto al modelo E-R. Como podemos ver permite el muestreo el detalle de la

estructura de las tablas y las relaciones con los datos que tiene cada tabla.



Figura 11

Relacion de Tablas
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Nota: Se observa la relacion de tablas mismas que tienen los respectiva informacion y datos.




3.7

3.7.1
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Codificacién
Implementacidn en el Sistema Gestor de Base De Datos

El sistema gestor base de datos nos permite realizar funciones como la creacion

de tablas, columnas, tipo de datos, restricciones (claves primarias, claves foraneas)

para esto hemos ocupado el sistema gestor MySql.
Figura 12

Creacion de Tablas

rNawvigator

SOCHERMAS - [_' 1 =
(=1 |I=ilte|' object=s I B
w [ =] moreplant ]

- [F5 Tables

acrecsdares
argusos

articulo=s

cajas

categorias
detalle__acreedaoares
detalle__ deudas
detalle__guias
detalle_inaresaos
detalle_wentas
deudas

Segresos

empresas

aguias

Inaresos
inwentarios
meaedidas -
migrations

RARARRARARARARAAANI
e B R

e D rbpast
(]

Information =

== raFiFieatiane
sodministration Schemas

- Moreplant - Warning - not sup_. =
Fil= Edit e J T Catabasae == e T ools Sconphtirng H
=1
e

S0l Falle 2

> ar =

Suctiorm Ottt

Tarmee Ea == i =T g

Nota: Tenemos la creacion de nuestra Base de Datos.

3.7.2 Visual Studio Code

Es un editor de cédigo fuente que permite trabajar con diversos lenguajes de

programacion, gestiona tus propios atajos de teclado y refactorizar el cédigo. Es gratuito

y de cddigo abierto.



Figura 13

Interfaz Visual Studio Code

Visual Studio Code

iting d

Customize

Recent

Nota: Editor de Texto.

3.7.3 Modelo, Vista, Controlador.

Es un tipo de tipo de disefio que separa en capas muy bien definidas el
desarrollo de una aplicacion las cuales son tres el modelo encargado de la l6gica la
aplicacion y la aplicacion y la conexion con la base de datos.

3.7.4 Modelo
Es la representacion de datos que el sistema maneja, su logica de negocio y

mecanismos de persistencia. (Alicante, 2021)
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Figura 14

Modelo de Empresa

Empresa.php X

~~ MOREPLANT
Cajaphp

Nota: Cédigo Empresa.

Figura 15

Modelo de Ventas

verria.phip

Eloguerni®

Nota: Cédigo Ventas.



Figura 16

Modelo de Articulo

Articulo.php X

Arti

categoria

-»belongsTo('A

Nota: Cédigo Articulo.

3.7.5 Vista
Es la vista o interfaz de usuario, que compone la informacién que se envia al

cliente y los mecanismos interaccion con este. (Alicante, 2021)
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Figura 17

Vista Bienvenido

welcome. blade.php >

content=

Nota: Aqui se detalla la Bienvenida del Interfaz.

Figura 18

Vista Inicio

contenido.blade.php X

content:

Nota: Inicio de Login para el Usuario.
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Figura 19

Vista Login

Iogin.blade.php >

method= * action="{{

" placeholder=

n" placeholder="FPa

Eendsection

Nota: Ingreso de Usuario y contrasefia.

3.7.6 Controlador
Actiia como el intermediario entre el modelo y la vista, gestionando el flujo de
informacion entre ellos y las transformaciones para adaptar los datos a las necesidades

de cada uno. (Alicante, 2021)
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Figura 20

Controlador Persona

Persona.php X

Nota: Tipos de datos de los usuarios.

Figura 21

Controlador Ingreso

Ingreso.php X

$Fillable

usuarioc

~>belongsTo( "

proveedor

Nota: Tipo de Datos del Controlador Ingresos.
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Figura 22

Controlador Proveedor

FProveedor.php >

Il1luminateZwDatabase

$table =
$Fillable

contacto”

persona

-rbelongsTol "App\Persona” };

Nota: Tipo de Datos del Controlador Proveedor.



3.8 Pruebas
Figura 23

Login de usuarios

Moreplant

Acceder

Control de acceso al sistema

adrmin

______________a
—

Aacceder

Nota: El Login autentica a los usuarios que requieran ingresatr.
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Figura 24

Vista pagina principal

MOREPLANT & €3 aomn
gresos = Ventas =
Ingresos Ventas

10 10
09 09
08 08
0.7 07
06 06
0.5 0.5
04 04
03 03
02 02
01 01
0 0

Copyright © 2020-2021 Estefania Rocha. All rights reserved Version 2.4.18

Nota: El Login permitird autenticarse a los usuarios que requieran ingresar.
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Figura 25

Seleccion del menu

MO REPL..ANMNMT

&SFEy Esacrirbaoariee

(—— P g g F=Tal=1 o'
s CCormyporas
T e bea=

B o aAarter=

= CCaja

B Frooadimcc i

L L el el =

mas FReporite=s

a2wE Sccirminii=tr=Saasicorn
= Sy Ll =

T0Q0 v rceE e

Nota: Menld muestra médulos contables.
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Figura 26

Submenu de Almacén

MOREPLANMT

&FRy Eesacritoorio

= AJdmacen

Nota: Submdédulos Categoria, Articulo, U. Medida, Existencia.

Figura 27

Submenu de Compras

PO MRREEPL.AANMNMT

o — =a—ritcaric

=1 ~=2.ldrrmn=acc =1 |

Nota: Submédulo Ingresos, Proveedores.



Figura 28

Submaédulo Ventas

PO MR EFPFL . OOMMNT

ey ——=a— b i

== ~ldryrn=ac<nm

s o= =

Nota: Submédulo Ventas, Clientes, Guia Remision.

Figura 29

Submobdulo Cartera

PO R EFPFL SN T

s o ritcariace

[ el =Lt =T ]

s T oo rn e aa=

Nota: Submdédulo Cuentas por Cobrar, Cuentas por Pagar.
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Figura 30

Submoédulo de Caja

P = a0 T

ooy =« o riitcor i

[(—— PNl a =Tt =1 g
e e e e =
ThE— e e =

C T =Aar b= =a

Nota: Submddulo Apertura, Cierre, Arqueos.
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Figura 31

Submenu Produccién

PO R EFPL O N T

s F=aoritcoarice

(—— P g g = Taer = "

e o T e =

T e, e g e =

S CaAarter=a

=a j=a

Nota: Submoédulo Plantas.



Figura 32

Submobdulo Acceso

PRAEACO R EPL SN T

oy =« riicoariaee

(—— P g g =T =T g
s e e ==
T e e =

S C CaAarter=

= T aAja

B ool pe o icC=m

A T =S D

Nota: Permite seleccionar Usuario, Roles.
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Figura 33

Submaédulo Reportes

MO REPL.ANMNT

&y = ritoriee

== AJdmacen
e T Cormparsas
- woentas

e Cartera

= a— ] =

B oA i
A W el et = =

———

= BT

ES ~re

Nota: Submédulo Reporte Ingreso, Reporte Ventas.
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Figura 34

Submaédulo Administracion

=n CTaja

Baa Frogdoncc i m
T NS
mam Reportes

22mT SAcdrminiistraccsicm

Nota: Submdédulo Empresa, Sucursales, Cajas, Roles de Pago.

4.4 Creacion e Inicializacion del Sistema



441 Acceso -Usuarios

Figura 35

Registro de Usuario
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Registrar Usuario

Nombre:

Tipo documento:
Direccion:
Teléfono:
Usuario:

Salario:

AGRICOLA MOREPLANT

RUC v

San Francisco Camilo Cientofuegas s/n

0983597700 Email:
Christian omrasena:
400 Rol:

Nimero documento:

1804474375001

christin199203@live.com

Administrador A

Cerrar Guardar

Nota: Muestra Datos de Informacion cual es el tipo de usuario si administrador y

usuario.



Figura 36

Acceso Administracion - Empresa
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Registrar Empresa

Logo

Nombre:

| Seleccionar archivo | module_.._toppng o

Social:

RUC:

Email:

Direccion:

AGRICOLA MOREPLANT

MANGUI ICHINA CHRISTIAN ORLANDO

1804474375001

Christian19903@live.com

SAN FRANCISCO CAMILO CIENFUEGOS S/IN

Telefonos: 0983597700

Cerrar Guardar

Nota: Registro de informacién para la creacion de la Empresa.

Figura 37

Acceso Administracion - Sucursales

Registrar Sucursal
Empresa:
Direccion:

Teléfone:

Agricola Moreplant

LATACUNGA - SALCEDO

0979035680

Nombre:

Responsable:

Agricola Moreplant 2

Jessica Tatiana Moreta Telenchana v

Cerrar Guardar

Nota: Informacién de Sucursales y quien es responsable.
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Figura 38

Administracion - Caja

Registrar Caja

Empresa: Sucursal: Responsable:
Agricola Moreplant ~ Agricola Moreplant 1w Carla Estefania Taip
Nombre Caja: Mo. Establecimiento: MNo. Punto Emision:
Cuchibamba 2 2
Sec. Factura: Sec. Guia Remisidn: Sec. Recibo:
270 1 101

Cerrar Guardar

Nota: Muestra la informacién que se va registrar en la caja.

Figura 39

Registro de Medida

Registrar Medida

Nombre Kilogramo

sigla Kg

Nota: Informacioén del registro de medida que se va manejar.
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Figura 40

Almacén - Categoria

Registrar Categoria

Nombre Desparasitante

Descripcion Cero Diaz

Cerrar Guardar

Nota: Registro de informacion para la clasificacion de productos.

Figura 41

Almacén — Articulo

Registrar Articulo

Nombre: SENCOR
Composicion: METIBUZIN 480G

Presentacion: BOTELLA

Categoria: Herbicidas - Tipo de Medida: Litro -
Precio Venta (P.V.P.): 2200 Grava LV.A: Stock Minimo 15

Cerrar Guardar

Nota: Permite el registro del articulo y sus cantidades.



Figura 42

Registro de Proveedor
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Registrar Proveedor

Nombre Proveedor:
Tipe Documento:
Direccion:
Teléfono:

Nombre Contacto:

Elsa Rocha

RUC

Quito

0958823913

Elsa Rocha

Numero:

W

Email:

Teléfono del contacto

0501575401001

confeccioneselsy@hotmail.

0958823913

Cerrar Guardar

Nota: Informacién necesaria y requerida del proveedor.

Figura 43

Compras - Ingresos

= Registrar Ingreso
Fravesdor:
Elsa Rocha
Tipo Comprobante:
actura
Articulo [~ Seleccions)

Mccidn  Articubs  Cantidad

[ | Sencor

Fonma de Pago:

OBsenacicnes:

90 para el abong

Caman Registrarn Compea

Walor de Credmo:

Namero Comprobante:

Fec. Cadl

Dias de Crédmoc:

a0

Copyright © 2020-2021 Estefania Rocha Al Nghts resemnved

Emprasa;

Agricola Morepdant

Fecha Emision Facbura

Precia

Fecha Limive:

260N 2021 ]

Swoursal;
Salcedo -
Descuenio % Subtatsl
5 4T 80
Subtotal 00 5 0.00
Descusnto: 5 2.50
Subtotal 12- 5 4780
hva 12%: 870

Total Meto: £ 50.7T0

Wersion 2 4

Nota: Permite el registro de compras.
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Figura 44

Caja - Apertura

£ Apertura de Caja
Caja: Responsable: Monto de Apertura:

Cuchibamba Stefy 0

Nota: Para realizar una Venta primero deberemos abrir la caja para que se vaya

registrando constantemente.

Figura 45

Ventas - Ventas

= Registrar Venta
Caents*) Tipo Comprobants() M D Compro Bante( )
Dansela Tape e Facthua OOM-D00000 165
Mo, ldentifieacidn Lifmite ge Crédite: Salae Pendients Disponible a Facturar:
1T2018T 16 2000 00 2000.00
Arnicuwlo (" $elecciane)
=+ Agregar Asticuls
Acciom Articulo Cantidad Precia Descusnta % Subtatal
0 Sencor £ 313,50
Subtotal 02 5 0.00
Descwento: £ 16 50
Swbngeal 120 £ 31350
v 129 § 3T 62
Total Neto: £ 33462
Forma de Pago: Walor de Criditos Dias e Cridita; Fecha Limite:
- 334 653 B
Observaciones:
Coouriaht & 2020-2021 Estetania Rocha Al fahls resenved Version 2.

Nota: Esta factura fue diseflada con aspectos y necesidades del cliente las cuales tiene

crédito, abonos, observaciones y como resultado su monto limite de crédito.



Figura 46

Cartera- Cuentas por Cobrar
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= Cuentas por Cobrar

Show 10 v entries Search:

Accién Usuario Proveador V. Pagar Abonos Fec. Limite

n admin Daniela Taipe 30.24 000 20210312

Showing 110 1 of 1 entries
Previous n Next

Observaciones Estado

cuentas por pagar

Nota: Visualiza la venta que se hizo el crédito y se registra directamente en cuentas por

cobrar.

Figura 47

Cartera — Cuentas por Pagar

= Cuentas por Pagar

Show 10 w entries Search:

Accion Usuario Proveedor V. Pagar Abonos Fec. Limite

admin Elsa Rocha 50.70 0.00 2021-03-26

Showing 1 to 1 of 1 entries
Previous n Next

Observaciones Estado

Pago para el abono

Nota: Al inicio se hizo una compra la cual quedo con crédito y automaticamente se pone

en las cuentas por pagar.
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Figura 48

Produccién - Plantas

Ingreso Produccion
Planta:
Seleccione il

Fecha Ingreso:

dd/mm/aaaa |

Cantidad Ingreso:

0

Cerrar Guardar

Nota: Es el registro de plantas para poder hacer el ingreso al almacén.

Figura 49

Reportes — Reporte Ingresos

= Reporte de Ingresos

Fecha Inicio: Fecha Fin: Empresa: Sucursal:

25/02/2021 0O 28/02/2021 0O Agricola Moreplant v Cuchibamba v

X Generar

Nota: Aqui escogemos la sucursal, fecha que es lo principal y nos arroja los reportes.
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Figura 50

Reportes — Reporte Ventas

= Reporte de Ventas

Fecha Inicio: Fecha Fin: Empresa: Sucursal:

25/0212021 (| 25/02/2021 (| Agricola Moreplant - Cuchibamba -

& Generar

Nota: Escogemos la sucursal, fecha que es lo principal y nos arroja los reportes.

Figura 51

Administracién — Roles de Pago

Generar Rol de Pago

Mes: Salario $ 480.00
Febrero b
Venta Mensual $0
Empleado: -
Utilidad/Venta $0.00
Jessica Tatiana Moreta Telenchana v
Total a Recibir $480.00

Porcentaje de Utilidad:

9% b

Cerrar Generar

Nota: Se escoge lo items para poder exportar el rol de pago.
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Figura 52

Registro de Empresa del almacén principal con sus Sucursales.

Show 10 ~ entries Search:

Accion  Empresa Razon Social RUC Email Teléfono/os Direccion Logo Estado

2 B ~gicoa Christian Orlando 1804474375001  Christian199203@live.com 0983597700 San Francisco D
IMoreplant Iangui Ichina Camilo

Cienfuegos S/n

Showing 1to 1 of 1 entries

Previous n Next

Nota: Se visualiza la informacion de las sucursales y sus direcciones.

Figura 53

Consolidacion de Caja.

= Sucursales
Show 10 v entries Search:
Accion Empresa Nombre Sucursal Direccion Teléfono/os Responsable Estado
2 B Agicol Izamba Izamba 3042384 Christian Orlando Mangui [ Activo }
IMoreplant Ichina
\_| a Agricola Salcedo SalcedoYlaQue 3216547 Jessica Tatiana Moreta [ Activo ]
IMoreplant Cruza Telenchana
2 B Agico Cuchibamba Ambato 0964294819 Carla Estefania Taipe Rocha (R0
IMoreplant Cuchibamba

Nota: Registro de Encargado de Caja.



Figura 54

Guardar documentos de la matriz consolidada
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Show 10 ~ entries Search:
No. Sec.
Accidn Empresa/Sucursal Nombre Esta. No. Pto. Emi. Sec. Factura Guia Sec. Recibo Responsable Estado
B  Agicol Moreplantizamba 1 1 1 350 250 150  Chrisitian D
B Acicos MoreplanySalcedo  Caja 12 1 4 165 156 789 admin [ Activo }
BB svicos Cuchibamba 2 2 270 1 101 Stefy [ Activo }
Moreplant/Cuchibamba
Nota: Permite guardar los documentos descargados del sistema.
Figura 55
Consolidacion de Roles de pagos.
= Roles de Pago
Show 10 « entries Search:
Accion Empresa / Sucursal Nombre Mes Salario T. Ventas % Ventas Estado
‘ ‘n Agricola Moreplant/Salcedo Jessica Tatiana 2 480.00 0.00 0.00
. Moreta Telenchana
‘ ‘n Agricola Moreplant/izamba Christian Orlando 2 500.00 0.00 0.00
— fMangui lchina
Carla Estefania 1 452.00 0.00 0.00

‘ ‘ Agricola Mereplant/Cuchibamba

Taipe Rocha

Nota: Se genera un el documento de pago registrando como un egresa de la empresa.




Figura 56

Consolidacion de listado de Almacén - Categorias.
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= Categorias

Show 10 v entries Search:
Accion Nombre Descripcion
(2] x| Desparasitante Cero Diaz
(2] x| Herbicidas Sencor
(2] x| Plantas Piminieto

Estado

Nota: Listado de las categorias de productos.

Figura 57

Consolidacion de listado de Almacén - Articulos.

= Ar‘u’cu\os

Showing 1 to 2 of 2 entries

Show 10 v entries Search:

Accidn Nombre Composicién Categoria Presentacion U. Medida LV.A.
BB senco Metibuzin 430g Herbicidas Sotella Litro si
[ B rimiento  Pimiento Cacho Plantas Unidad Unidad No

P.V.F. Stock Min.

22000 15

0.120 200

Estado

Nota: Listado de articulo con edicion y eliminacién.



Figura 58

Consolidacion de listado de Almacén — U. Medidas.
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= Medidas

Show 10 ~ entries Search:
Accion Nombre Sigla
D Kilogramo kg.
[ | Libra Ib
(m | Litro Lt
| Mililitro mi.
(m | Unidad uni

Nota: Listado de U. Medidas con edicién y eliminacion.

Figura 59

Consolidacién de listado de Almacén — Existencia.

= Existencias por Sucursal

Empresa: Sucursal:
Agricola Moreplant v Salcedo v
Show 10 ~ entries Search:
Producto Categoria Stock Estado
Sencor Herbicidas 2

Showing 1 to 1 of 1 entries

Previous n MNext

Nota: Se podra verificar los productos que se encuentras eligiendo la sucursal.



Figura 60

Consolidacion de Compras - Proveedor.
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= Proveedores
Show 10 v entries Search:
Nombre
Accion  Prov. T.Doc. No.Doc. Direccion  Teléfono/s Email Nombre Contacto Tel. Contacto
[:] Agripac 8.a Cedula 0503398752 Ambato - 0984701667  luis192004@hotmail. com Ing Luis Rocha 3042384
Quero
D Elsa Rocha Ruc 0501575401001 Quito 0956623913 confeccioneselsy@hotmail.com Elza Rocha 0958623913
Nota: Listado de Proveedores.
Figura 61
s A
Ventas — Guia de Remision.
= Registrar Guia
Datos oa ka Guia
Samp & Suls L Fin
11 SO0 1 5 [ | (]
BMotivo Comp. Faciura
denta Fachra 155 - Daniela Tape -
Datos del Destinatanis
Mambre | Ragds ool B rg (= T
At Ty WEEIER Maina o
Dalos dal Trans podtisla
Beambee | RARces SSoa mUC rCa Placa:
C i F
Articulss a8 Transporiarss:
Accioe [=f =TT eiced A Sl
(a ] . Litrn P —
DS LN
-
e Fhingislris Gaula
Sopynigivt © 30 58-20F i Eretanis R ha Al nahis reseresd Wersioe I8 i

Nota: Registro de informacion para llevar mercaderia a domicilio.



Figura 62

Consolidacion Cartera — Cuentas por Cobrar.
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= Cuentas por Cobrar

Show 10 ~ entries Search:
Accién Usuario Proveedor V. Pagar Abonos Fec. Limite Observaciones
n admin Daniela Taipe 30.24 0.00 2021-03-12 cuentas por pagar

Estado

Nota: Listado y permite la impresién del reporte de cuentas por cobrar.

Figura 63

Consolidacion Caja - Apertura.

Alto!

La caja de hoy ya fue abierta.

oK

Nota: La caja solo permite abrir una vez por dia para salvaguardar la informacion.




Figura 64

Consolidacion Caja — Cierre de Caja.
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TOTAL A ENTREGAR:
$ 100,00

Observacsanes

E Cierre de Cags
CaE LT ST ] PAGITIO. O A P T

z i

Ingrescs Egresces

Efacnria: Egrusos Dusnos

CHEEAD

oA EQres o 000
Total Wentes s Im0
Egresss Daanos o Cojs B
Apckin Lotz ripezicom wabar Bemafasarie

Nota: La caja solo permite abrir una vez por dia para salvaguardar la informacion.

Figura 65

Consolidacion Caja — Arqueo.

= Arqueos
Show 10 w entries Search:
V.
Accion  Responsable F. Apertura V.Apertura  F. Cierre. Cierre T.Efectivo T Créditc T Egresos
B admin 2021-02-25 100.00 2021-02-25 100.00 0.00 29.10 0.00
10:27:48 12:42:37

T. Cobro

Estado

Nota: El arqueo se muestra siempre y cuando se haya cerrado la caja.



4.5  Validacion y verificacion.

Introduccioén

111

En esta seccion presentaremos las validaciones de los requerimientos

funcionales que el cliente solicito y el sistema espera demostrar.

Pruebas unitarias a los requerimientos del sistema.

A continuacion, mediante el sistema, se valida el funcionamiento de cada

requerimiento que se espera obtener del aplicativo web.

Para ello tomaremos en cuenta cada informacién que se tiene del requerimiento

y la interaccién de cada entidad, el cual nos permite validar su funcionamiento o si

existe algun error en el desarrollo.
Tabla 23

Pruebas de funcionalidad Admistrador

PRUEBAS DE FUNCIONABILIDAD

REQUISITOS
FUNCIONALES

Permite e ingreso al interfaz.

Valida la informacién de tipo de usuario.
Ingreso al interfaz del sistema.

Acceso a médulos contables.

Acceso al mddulo Almacén.

Submaédulo Almacén Categorias, Articulo, U.
Medida, Existencias.

Acceso al médulo Compras.

Submédulo Ingresos, Proveedores

Acceso modulo Ventas

Submddulo Ventas, Clientes, Guia Remision
Acceso modulo Cartera.

Submodulos Cuentas por Cobrar, Cuentas por
Pagar.

Acceso al médulo Caja

Submaddulo Apertura, Cierre, Caja.

Acceso al médulo Produccion.

Submédulo Plantas

ITEMS DE

VERIFICACION

SI

X

XXM KXXNK X K XKXKXXN

NO

]

N Ay | [ | [

OBSERVACION

Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
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PRUEBAS DE FUNCIONABILIDAD

Acceso a médulo de Accesos tipos de usuarios X L] Si cumple
Submodulo Usuarios, Roles X (]  Sicumple
Acceso al médulo Reportes X []  Sicumple
Submaddulo a Reportes Ingresos, Reportes Ventas X ] Si cumple
Acceso al médulo Administracion. = [l Sicumple
Submaddulo a Empresa, Sucursales, Cajas, Roles de X ] Si cumple

Pagos.

Nota: Muestra los resultados de funcionalidad.
Tabla 24

Pruebas de funcionalidad Vendedor

PRUEBAS DE FUNCIONABILIDAD

REQUISITOS ITEMS DE OBSERVACION
FUNCIONALES VERIFICACION
S NO

Permite e ingreso al interfaz. X []  Sicumple
Valida la informacion de tipo de usuario. = [l Sicumple
Ingreso al interfaz del sistema. = [l Sicumple
Acceso a médulos contables. X [] Sicumple
Acceso modulo Ventas X [ ] Sicumple
Submédulo Ventas, Clientes, Guia Remision = ] Si cumple
Acceso modulo Cartera. X (]  Sicumple
Submaodulos Cuentas por Cobrar, Cuentas por X ] Si cumple
Pagar.

Acceso al médulo Caja = [l Sicumple
Submoédulo Apertura, Cierre, Caja. = [l Sicumple
Acceso al médulo Reportes X [l Sicumple
Submddulo a Reportes Ingresos, Reportes Ventas X ] Si cumple

Nota: Muestra los resultados de funcionalidad.



4.6 Tabla de costos primarios y secundarios.
Tabla 25

Costos primarios y secundarios
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Ord. Descripcion Costo

Costos primarios
1  Dominio y hosting $400.00
2  Personal $400,00

Costos secundarios

1  Internet $50.00

2  Memoria USB $10,00

3 CD’S $3,00
Costo Total $863,00

Nota: Muestra los resultados de los costos primarios y secundarios utilizados
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4. Conclusiones y Recomendaciones
4.1 Conclusiones.

e Se automatizo el control y la administracién de la Agricola Moreplant, con las
necesidades establecidas por parte de cliente, donde se determinaron
requerimiento para el funcionamiento la ejecucién y el control de la contabilidad,
evitando que se siga llevando una contabilidad antigua, brindando un mejor
servicio para el usuario.

e La metodologia que he implementado es la una herramienta agil XP Xtreme
Programming, la cual nos da un ciclo de vida de 4 etapas en la que se debe
implementar en el desarrollo del software, la misma que la metodologia permite
tener una documentacién secuencial al desarrollo es efectiva y satisface los
requerimientos de software.

o El disefio con la herramienta AdmIinLTE permite tener un interfaz amigable e
interactivo con el usuario, es muy utilizada en para este tipo de software o por
decir un punto de venta.

e Laimplementacion del software para el control, facturacion e inventarios tiene la
capacidad positiva de la situacién inicial al disminuir los procesos manuales de
trabajo y de dar una respuesta pronta, con ello disminuye una redundancia o

mitigando que la informacién sea la correcta.
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Recomendaciones
Para el desarrollo del software lo primero que se debe hacer es reconocer los
requerimientos que el cliente necesita para la implementacion del software, con
la finalidad de evitar malos entendidos en el proceso del desarrollo.
Tomar en cuenta los lineamientos de la Norma IEEE- 830 con esto la
clasificacién de los requerimientos seran claros y precisos, considerando que
cualquier organizacion o entidad puede crearlos dependiendo a las
necesidades del desarrollo.
La ingenieria de software es de ayuda en el proceso del desarrollo, ya que por
teoria y conocimiento de desarrollo nos muestra la manera de utilizar
herramientas, técnicas y métodos.
Realizar pruebas de funcionamiento de software nos ayudara ir identificando y
corrigiendo errores con prontitud y evitar que al final esos errores vayan

acarreando con problemas en el software.
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