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INMOVACIAN BARA LA EXCELENGIA « Son polimeros sintéticos termoestables.

+ Fue desarrollada en 1907.

<+ Se consumen en las tres areas de mercado:

@ESPE 1. RESINAS FENOLICAS ..::.6

Industria de la madera
Placas de terciado-fendlico

Aislamiento térmico
Espuma fendlica para
aislacion de cafieria con
capa protectora de aluminio

Compuestos de moldeo
Molde para fundicién hecho de arena de
moldeo

Leo
Baekeland
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eutralizar con (HCI
con una composicion
de 1N

PETROQUIMICHAH

OH OH
O O AHOH Relacion molar
Base Resole P/IFde1:1a1:3 (Preferentemente
HEE, T 0,01 a 0,05)
; . Temperatura por Afadir urea va
Catalizadores: NaOH, debajo de 100 °C. entre 0.5 a 5% en
peso

KOH, BaOH iempa_aproximado de

Novolak

on preferida
para la
produccién de
moldes
fendlicos.

Requiere un
agente de
curado

Razon molar
formaldehido/
fenol de 0,5:1y
0,8:1

Condiciones
acidas

(hexametilenotetramina)
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Agente de Soplado

Su rfactantes Cumple un papel importante en
la reduccion de calor exotérmico

Influyen drasticamente en la de la reaccion.

estructura celular y en la

densidad.

Reduce la tension superficial

previniendo la ruptura de la Catalizadores

espuma

Los catalizadores (acidos
sulfénicos) son eficaces en el
proceso de catdlisis de la
resina fendlica resol en
espuma.
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La espuma floral es una espuma fendlica tipo resol

Resina fendlica PROPIEDADES
] tipO resol — Contenido no volatil
(,thallzador Viscosidad (Cp/25 °C)
apldo pH
(ACI,dO Fenol libre (%)
sulfénico de Surfactante de Formaldehido
0,
fe'l‘)l al 65%) silicona L-5420
13% 1al 5%
Agente de soplado APLICACIONES
(R-113
“trifluorotricloroetano”)
10%

Cuya densidad puede variar
de 11b/ft3 (0,016 g/cm?®) a
21b/ft3(0,032 g/cm?)

- ®

Industria de la floristeria

70a90
3000 a 10000
68a7,.2

Menora 5

PETROQUIMIGCHAH

Menora 5

Cultivos hidroponicos
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Excelentes propiedades:
* Baja inflamabilidad

+ Alta resistencia al calor

+ Alta estabilidad

* Baja toxicidad.

Propiedades cualitativas
Entre ellas estan:

El olor, color, estado, consistencia,
textura, suavidad y pH.

PROPIEDADES DE LAS ESPUMAS

(a) Density

10°

_kg.m'!

Solid metals
Solid ceramics

Solid polymers
Metal and ceramic foams

Typical polymers foams (dr=0.05)

Special polymer foams (dr = 0.002)

(c) Compressive strength

10°

10.:_

MN.m 2

Solid ceramics
Solid metals

Solid polymers
Metal and ceramic foams

Polymers foams

f{f \\
/ / ! \
\
(b) Young's modulus i,af N\ ;ﬁ
10°  MNm? {%E S P E
Solid ceramics \ j\‘é‘f ‘}_’\
Solid metals \ Vi X\'\
‘_ﬁ% / )3
10 Solid polymers \ f
" Metal and ceramic foams \,‘ f;

107

PETROQUIMICA
Typical polymers foams

Elastomeric foams

Special elastomeric foams (dr= 0.01)

B s
o

(d) Thermal conductivity

10

107 _|

W.mK?

Solid metals
Solid ceramics
Metal and ceramic foams

Solid polymers
Polymers foams (dr=0.2)

Polymer foams (dr= 0.04)

Mougel, Garnier, Cassagnau, & Sintes-Zydowicz, 2019
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OBJETIVO
GENERAL

Establecer las
caracteristicas
del tipo de
producto a
obtener en la
implementacidén
de una planta de
produccidn.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar una revision bibliografica
de los componentes de la resina

fendlica.

Evaluar las fuentes de materia
prima dentro y fuera del pais.

Detallar las propiedades fisico-
guimicas que debe cumplir el
producto.

U

{(EsPE) {

PETROQUIMICA
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METODOLOGIA

PETROQUIMICA

Tipo de Investigacion

Descriptiva
Instrumentos de la Investigacion
Investigacion bibliografica

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENGIA
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Evaluacion de las propiedades de las espumas de acuerdo a las normas estandares

DENSIDAD

Norma
ASTM- D1622

“‘Método de prueba
estandar para
determinar la

densidad en plasticos
celulares rigidos”

Realizar las pruebas en
atmosferas estandar de
laboratorio (23 °C)

Acondiciona
miento

Muestra de
ensayo

% Su volumen no debe ser
menos de 16,4 cm?3
% 3 muestras de ensayo

Se calcula los valores medios
de las medidas de cada
dimensién que se realizara.

Calculo

< Pesar en una balanza con
una precision de +0,1%.

« La precision de las medidas
debe ser de £0,1%.

PETROQUIMICA

Se emplea la formula:
p=2s
v
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Evaluacion de las propiedades de las espumas de acuerdo a las normas estandares

G ESPE ;-

) Para la resistencia de
Realizar las pruebas en compresion el equipo da un
atmosferas estandar de valor de compresién.

RESISTENCIA DE laboratorio (23 °C)
C?A%E%E%%IEY PETROOQGUIMIGHA
YOUNG

Para el médulo de

Muestrade @ Acondiciona . Young se emplea la
. Proceso ) :
Norma ensayo miento Calculo formula:

ASTM- D1621
Ec=WH/AD

“Método de prueba
< Medir espesores de hasta

estandar para las % Debe ser cuadrada o circular
propiedades de con un area maxima de 254mm.
compresion de plasticos 232 cm?. % Se debe aplicar lacargaa la
celulares rig|dOS" % 5 muestras de ensayo. muestra.

« La velocidad de movimiento
debe ser de 2,5 mm/min.




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

G ESPE i

Evaluacion de las propiedades de las espumas de acuerdo a las normas estandares

El contenido de agua
absorbida por la espuma

) Iaaz muestras de enhsayo se se determina calculando
. eben secar en un horno : :
ABSORCION DE la diferencia de pesos
AGUA durante 1 hora de 105 a 110 °C. final e inicial
Norma

- Muestrade @ Acondiciona .

ASTM- D570 : Proceso Calculo —

ensayo miento -

“Método de prueba
estandar para la
absorcién de agua de

plasticos” % Para la muestra de ensayo <+ Se pesa las muestras
debe ser de 60 por 60 y por 1 acondicionadas.
mm. < Se sumergen 2 horas en un
% Minimo de 5 muestras de bafio con agua a 23 °C.

ensayo.
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Evaluacion de pH de las espumas /e )
ESPE) ’
Para determinar el pH se puede utilizar un 0 '
potencibmetro o pHmetro, primeramente, se debe )

sumergir la espuma en agua durante 5 min, PETROOGUIMICA

posteriormente medir el pH del agua.

Potencidmetro o
pHmMetro
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Proveedores de fenol y formaldehido dentro y fuera de Ecuador

Acidos, Alcoholes, Cloruros,
Fosfatos, Solventes,

Carbonatos, Formaldehido
(Formol)

Qppe

ELUBGUIM

RELUBQUIM

Reacttiva |

Trading

Acetaldehido, Fenol,
Formaldehido, Acido benzoico,
Acido acético, Acido férmico,,
Metanol, Metilacetato.

Trading Cia. Lt

QUIMEG |

A QUIMEG
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probuqQuivic | Acidos , Alcoholes, Cloruros,

Formaldehido (Formol), Cianuro de
sodio, Desinfectantes, Detergentes,
Sulfato ferroso, entre otros.

Acidos, Amonio cuaternario,
Desinfectantes Cloro liquido, Cloruro

férrico, Formol (Formaldehido),
Glucosa, entre otros.

« para todas los Induarrie o
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Brasil, Colo ina, México y Alema

ADUANA DEL

ECUADOR
SENAE iDO Colombia, Italia,

PETROQUIMICAH

Proveedores | .
fuera del pais

BRASIL COLOMBIA MEXICO

&

Empresa Tree Empresa Empresa
EE%%SS Comeércio Productos de GrtIJErngr?:taan . Alquimia Alf_rggrﬁﬁa;\n
Internacional Quinitron p Mexicana
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RESULTADOS
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Composicion de la materia prima para la produccion de laresina fendlica tipo resol
[l

HESPE 2

COMPUESTO Valor Concentracion Y en viv
Asumida
% Fenol 1 35M 30,78
PETROQUIMICHA
Formaldehido (37%) 1a3 65M 4839

-
Empresas que son fuentes de la materia prima de laresina fendlica tipo resol

Fuera ggq|
COMPUESTO EMPRESAS -
pais
FENOL Reacttiva Trading Cia. Ltda.

FORMALDEHIDO RELUBQUIM
a COMPUESTO PAIS EMPRESAS
PRODUQUIMIC
Brasil HEXION
QUIMEG
FENOL Tree Comércio Internacional
Reacttiva Trading Cia. Ltda.
FORMALDEHIDO Colombia Productos de Quinitron

Productos de Grupo Bretano
México Empresa Alguimia Mexicana S de R. L

ALORHUM




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADNAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

HESPE 2

Propiedades y caracteristicas del producto (Espuma Floral)

PROPIEDAD RESULTADO
- 3 -
Densidad (g/cm?®) 0,016 - 0,032 >>>>> Ademas tlene
Resistencia a la compresion (MN/m?) 107 -1 Baja inflamabilidad
Modulo de Young (MN/m?) 1102 M Alta I’eSISt(_E_I‘lCIa alcalor reTroouiImicna
I — + Alta estabilidad
Conductividad Termica (W, m/K) 107 -10 . Baja toxicidad.
Absorcion de agua (peso) 18-25
pH 8,5-7
Nl
CARACTERISTICAS ASPECTO
Olor Inodoro
Color Depende del aditivo que se vaya a

colocar, pero el mas comun es el color

verde
Estado Sélido
Consistencia Dura- esponjoso
Textura Arenosa

Suavidad SemkauBYe _ Espinoza D. A., 2010
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CONCLUSIONES
Después de realizar una revision bibliografica, se establecio las caracteristicas de la

resina fendlica tipo resol que se requiere para la implementacion de una planta de PETROOGUIMIGA

produccién en nuestro pais.

o

Se determind la composicion quimica de la materia prima para la produccion de la

resina fendlica tipo resol que es necesaria para la elaboracion de la espuma floral. En
primer lugar, obteniendo formaldehido al 37% con una relacion fenol-formaldehido de

1:3, en presencia de un catalizador béasico.
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INNOVACIEN BARA LA ENCELENGIA CONCLUSIONES

(o)
Después de la investigacion de las fuentes de la materia prima dentro y fuera del pais, se

G ESPE &

establecid que, si es factible la importacién de fenol debido a que se encontré una sola empresa

ecuatoriana que lo distribuye mientras que, para el formaldehido necesario, si se lo puede PETROOGUI MICA

h encontrar en varias empresas ya sea de produccion o comercializacion.

o

2  Mediante las investigaciones bibliogréaficas se detalld las propiedades y las caracteristicas
- G

que deben cumplir el producto (espuma floral). Las propiedades se evallan de acuerdo a las
normas estandares internacionales ASTM D570, ATMS D1621 y ASTM D1622, esto debido a
que en nuestro pais no realiza dicha produccién, mientras que las caracteristicas se les puede

determinar utilizando los sentidos de la vista, olfato y tacto.




& ESPE .

CONCLUSIONES

FPARA LA EXCELENCIA

Se concluye que la elaboracién de espumas florales en nuestro pais seria beneficioso
puesto que no existe ningln proceso de produccion convirtiéndose en un macroproyecto - "ot tmIen
gue ayudaria al desarrollo del pais, generando fuentes de trabajo y disminuyendo los

costos de importacion, tanto en la industria floricola como para los cultivos hidroponicos,

en donde la espuma floral es utilizada con mayor cantidad.
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Debido a que en nuestro pais el tema de la produccién de resinas fendlicas tipo

resol y espuma floral no han sido abarcado se podria considerar los parametros
presentados en este proyecto para estudios a futuro, permitiendo de esta
manera poder realizar investigaciones a nivel laboratorio o a nivel industrial ya
sea para producir o mejorar el producto que se requiere.

PETROQUIMICHAH

~N N D S D S . — . . —
Se sugiere comparar las propiedades de la espuma floral que se
pueda obtener con una espuma comercial para que de esta manera
sea mas preciso en el detalle tanto de sus propiedades como sus
caracteristicas.

~— D e

Para obtener un mejor analisis de las propiedades de la espuma floral
de acuerdo a las normas estandares ASTM se recomienda la
utilizacion de varias muestras de diferentes partes del producto.

L




GRACIAS



http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

