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General

Analizar las tecnologías para la conversión selectiva de la biomasa lignocelulósica 
de los desechos agroindustriales existentes en la provincia de Cotopaxi para 
seleccionar un pretratamiento adecuado, el cual maximice la producción de 

biocombustibles y productos químicos de valor agregado.

OBJETIVOS
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Determinar la influencia de los procesos de
pretratamiento de la biomasa lignocelulósica
presente en los desechos agroindustriales para
elaborar productos químicos y biocombustibles
mediante una investigación bibliográfica.

Identificar métodos de pretratamiento de biomasa
tanto físicos, químicos, fisicoquímicos y
biológicos, para identificar de manera bibliográfica
cual es el método con mayor viabilidad y eficiencia
que podría llevarse a cabo en los laboratorios de
Petroquímica.

Proponer un pretratamiento de biomasa
lignocelulósica de los desechos agroindustriales de
la provincia de Cotopaxi para desarrollar el diseño
de una biorrefinería.

Específicos
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RESULTADOS

aumentar la superficie accesible y descristalizar la celulosa

despolimerizar parcialmente la celulosa y la hemicelulosa

solubilizar las hemicelulosas y la lignina

modificar la estructura de la lignina

minimizar la pérdida de azúcares 

minimizar los costes de capital y de explotación

Objetivos del pretratamiento
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RESULTADOS
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RESULTADOS

Pretratamiento para caña de azúcar
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Pretratamientos

Composiciones de material lignocelulósico 
pretratado 

Celulosa Hemicelulosa Lignina

Morfología de la materia prima y la fracción sólida tras los procesos de
pretratamiento de bagazo de caña de azúcar mediante análisis SEM. Se observa al
bagazo después de: a) pretratamiento acido y alcalino combinado, b)
pretratamiento alcalino, c)pretratamiento con peróxido y álcali; y e) materia prima
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RESULTADOS

Pretratamiento para racimo vacío de palma africana
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Pretratamiento

Composiciones de material lignocelulósico pretratado

Celulosa Hemicelulosa Lignina

Análisis de microscopia electrónica de barrido (SEM) de (a) tronco de palma aceitera en bruto, (b) 
fibras explotadas por vapor y (c) fibras tratadas con peróxido de hidrógeno alcalino
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RESULTADOS

Pretratamiento para raquis de banano
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Pretratamiento

Composiciones de material lignocelulósico pretratado

Celulosa Hemicelulosa Lignina

Análisis de microscopia electrónica de barrido (SEM) de (a y b)

raquis de banano si tratar, (c) fibras tratadas con ácido sulfúrico y

(d) fibras tratadas con peróxido de hidrógeno.



18

RESULTADOS

Pretratamiento para cáscara de cacao
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Pretratamiento

Composiciones de material lignocelulósico 
pretratados

Celulosa Hemicelulosa Lignina

Análisis de microscopia electrónica de barrido (SEM) de (a) cáscara de caco sin tratar,

(b) fibras tratadas con peróxido de hidrógeno y (c) fibras tratadas con ácido sulfúrico.
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RESULTADOS

Gasificación

TrituradoraEscala Industrial

Secador
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CONCLUSIONES

Las tecnologías de conversión de lignocelulosas deben ser 
rentables y operables.

Pretratamientos ácidos y alcalinos remueven eficazmente 
hemicelulosas y ligninas.

Ciertos pretratamientos como la molienda y los ILs tienen la 
posibilidad de mejorar la digestibilidad de materiales 
lignocelulósicos, sus elevados precios hacen que se limiten.
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CONCLUSIONES

Parámetro para seleccionar y recomendar pretratamiento.

Para modificar las fracciones de lignocelulosa en el 
bagazo de caña de azúcar el pretratamiento a utilizar es 
el ácido-base.

El pretratamiento con peróxido de hidrógeno en medio 
alcalino es ideal para el racimo vacío de fruta de palma 
africana.
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CONCLUSIONES

Para raquis de banano y cáscara de cacao se 
recomienda el pretratamiento alcalino.

Ningún pretratamiento transforma las fracciones 
lignocelulósicas al 100%.

Escala de laboratorio: Pretratamiento alcalino

Escala Industrial: Secado
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RECOMENDACIONES
Realizar la experimentación de los 
pretratamientos estudiados 
interactuando con las condiciones de 
temperatura, tiempo de reacción, 
concentraciones de reactivos.

Realizar un estudio aún más detallado 
enfocándose únicamente a un solo 
desecho agroindustrial con la finalidad 
de encontrar la mejor tecnología de 
conversión lignocelulósica.

Realizar un investigación bibliográfica 
en la que se tome en cuenta la 
adsorción de tinte en muestras 
sólidas tratadas y espectroscopía 
infrarroja por transformada de Fourier.
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