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OBJETIVO GENERAL

Implementar un prototipo de cubo de
datos de logistica del sistema de mando y
control de la Fuerza Terrestre basado en la
arquitectura SOA y guia Network Centric

Warface.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

I.  Realizar una revision sistematica preliminar de literatura a fin de establecer métodos, técnicas y tecnologias SOA, cubos de

datos y uso de la guia Network Centric Warface, para instaurar estas tecnologias en el ambito logistico militar.

ii. Efectuar un estudio de la situacion actual del procesamiento de la informacion, datos, métodos, técnicas y tecnologias de

interoperabilidad de los sistemas logisticos del Ejército Ecuatoriano.

iii. Disefar e implementar el cubo de datos de logistica del sistema de mando y control de la Fuerza Terrestre basado en la

arquitectura SOAy guia Network Centric Warface.

iv. Validar el cubo de datos de logistica del sistema de mando y control de la Fuerza Terrestre, a fin de establecer la de la toma

de decisiones con el sistema de mando y control de la Fuerza Terrestre.
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ETODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

DISENO DE LA INVESTIGACION

CAPITULO NI

OBJETIVO 1

Primera Fase (Identificacién)

FASE |

Conocimisnto
-
L

Identificacion

l

Revisidn Sistzmatica
Preliminar dz la Literatura
(Estzdo del Arte)

Enfrevizta

(Definicion de
Requerimientos)

¥

CAPITULO IV
OBJETIVO 4

N~ 0 0/

FASE IV

Evaluacion

Comgarascian

Resultados obtenidos en
el consumo de
combustible. municidn,
cumplimiznto d= las
opsraciones, empleo de
medias {vehiculas,
armamento, equipes de
comunicacionss).

&

Resuliades de los
dashboard.
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OBJETIVO 2 OBJETIVO 3
FASE il ndicadares | FASE Il Resultados en los Dashbaard
_ Y N %
Estahlecimeinta Implementacion
Andlisis de la siteacidn Dizeno del Sistema de
actual d=l Sistema Operaciones en los
Logistico & Ingreso de O P servidores de la DTIC para
delaF.T. raalizar la comparacidn d=
l la infarmacidn.
Diefinician de Indicadores y P _
Politicas de Gestidn. Ingresl? de las ur\d__ne_s gz
aperaciones, cumplimiznte
en base a la doctring
¢ militar.
Definicion de fuentes de l
informacion, recopilacion Disefo de los modelos
de informacidn par medio Datamarts ;Iicandn =
de I arquiteciurs S04, M KlimFl::aII )
disefio dz Ia base de datos . -
para realizar la l
triangulacion.
Procesos ETL ’—p Daghboard
lindicadores)
h J l
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
| )
(Extract) (Transform) (Load)
Tableau Reglas de Softwars (Bazz
"™ Megocio (Bazede [— ™ de Datos Oracle —

Diata Integration

Diatos Oracle —
Ejecucion -
Historias de

Usuariz

Ejecucion -
Historias de
Usuario
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Segunda Fase (Establecimiento)

CAPITULO NI

OBJETIVO 1

FASE |

Identificacion

l

Revisidn Sistzmatica
Preliminar dz la Literatura
(Estzdo del Arte)

DISENO DE LA INVESTIGACION

Enfrevizta

(Definicion de
Requerimientos)

CAPITULO IV CAPITULO IV CAPITULO IV
OBJETIVO 2 OBJETIVO 2 OBJETIVO 4
e 000/
EASEll inscadenss FASE Reslodos &n s Disshboard FASEIV
S & = i
tahlecimeinto Implementacion Evaluacion
Andlisis de la siteacidn Dizeno del Sistema de Comdaracian
actual d=l Sistema Operaciones en los
Logistico & Ingreso de O P servidores de la DTIC para
delaF.T. realizar la -::-mpara-:lun de Resultados obtenidos en -
la infarmacidn. el consumo de Resuitadoes de los
l combustible, municidn, dashboard.
¢ cumplimiznto d= las
Diefinician de Indicadores y Inareso de las drdenes de Operaciones, erlnpleo de
Politicas de Gestidn. Bresc o medias (vehiculos.,
aperacionss, cumplimiznta armamento, equipes de
&n bacse 3 |3 doctring comunicaciones).
¢ militar.
Definicion de fuentes de l
|nfr:|rmac:|c|n_. 'reoopllac:lu_n Disefio de los modelos
de informacian por medio y
) Datamarts, aplicando Iz
de I arquiteciurs S04, {M. KimbalL)
disefio dz Ia base de datos . -
para realizar la l
triangulacion.
Procesos ETL ’—p Daghboard
lindicadores)
h J l
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
(Extract) (Transform) (Load)
Tableau Reglas de Softwars (Base
. "™ Megocio (Bazede [— ™ de Datos Oracle —
Data Integration Datos Cracle — Ejecucion -
Ejecucion - Historias de
Historias de Usuario
Usuariz
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Tercera Fase (Implementacion)

CAPITULO NI

OBJETIVO 1

FASE |

CAPITULO IV
OBJETIVO 2

DISENO DE LA INVESTIGACION

N

Conocimisnto
-
L

Identificacion

l

Revisidn Sistzmatica
Preliminar dz la Literatura
(Estzdo del Arte)

Enfrevizta

FASE il
Estahlecimeinto

CAPITULO IV

OBJETIVO 3

|

FASE Il

Resultados «n los Dashboard

¥

CAPITULO IV
OBJETIVO 4
N~ 0 0/

FASE IV

Implementacion

v

Andlisis de la siteacidn
actual del Sisterna
Logistico & Ingreso de O P
delaF.T.

!

Dizeno del Sistema de
Operaciones en los
servidores de la OTIC para
raslizar la -::-mpara-:lun de
la infarmacidn.

(Definicion de
Requerimientos)

Diefinician de Indicadores y
Politicas de Gestidn.

.

!

Ingreso de las drdenes de
aperacionss, cumplimiznta
&n bacse 3 |3 doctring
militar.

Definician de fuentes de
informacion, recopilacion
dz infarmacidn por media
de I3 arguiteciurs S04,
disefio dz Ia base de datos
para realizar la
triangulacion.

!

Disefio de los modelos
Datamarts, aplicando Iz
[M. Kimball)

!

Procesos ETL

!

» Dashioand
lindicadores)

F Y

Evaluacion

Comgarascian

Resultados obtenidos en
el consumo de
combustible. municidn,
cumplimiznto d= las
opsraciones, empleo de
medias {vehiculas,
armamento, equipes de
comunicacionss).

&

Resuliades de los
dashboard.

¥
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
| )
(Extract) (Transform) (Load)
Tableau Reglas d= Softwarz (Base
. "™ Megocio (Bazede [— ™ de Datos Oracle —
Data Integration Diatos Cracle — Ejecucion -
Ejecucion - Historias de
Historias de Usuario
Usuariz
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Cuarta Fase (Evaluacién)

ETODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

DISENO DE LA INVESTIGACION

CAPITULO NI

OBJETIVO 1

FASE |

Conocimisnto
-
L

Identificacion

l

Revisidn Sistzmatica
Preliminar dz la Literatura
(Estzdo del Arte)

Enfrevizta

(Definicion de
Requerimientos)

CAPITULO IV CAPITULO IV CAPITULO IV
OBJETIVO 2 OBJETIVO 2 OBJETIVO 4
e 000/
FASE Nl ndcaores FASE il Resuliados 4 FASE IV
. - F Y .
Estahlecimeinta 4 Implementacion Evaluacién
Andlisis de la siteacidn Dizeno del Sistema de Comdaracian
actual d=l Sistema Operaciones en los
Logistico & Ingreso de O P servidores de la DTIC para
delaF.T. raalizar I comparacidn de Resultados obtenidos en -
la infarmacidn. el consumo de Resuitadoes de los
l combustible, municidn, dashboard.
¢ cumplimiznto d= las
Diefinician de Indicadores y Inareso de las drdenes de Operaciones, erlnpleo de
Politicas de Gestidn. Bresc o medios (vehiculas,
aperacionss, cumplimiznta armamento, equipes de
&n bacse 3 |3 doctring comunicaciones).
¢ militar.
Definicion de fuentes de l
|nfr:|rmac:|c|n_. 'reoopllac:lu_n Disefio de los modelos
de informacian por medio y
) Datamarts, aplicando Iz
de I arquiteciurs S04, {M. KimbalL)
disefio dz Ia base de datos . -
para realizar la l
triangulacion.
Procesos ETL ’—p Daghboard
lindicadores)
h J l
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
| )
(Extract) (Transform) (Load)
Tableau Reglas de Softwars (Bazz
. "™ Megocio (Bazede [— ™ de Datos Oracle —
Data Integration Datos Cracle — Ejecucion -
Ejecucion - Historias de
Historias de Usuario
Usuariz
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IV. DESARROLLO
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FASE DE ESTABLECIMIENTO

DISENO DE LA INVESTIGACION

CAPITULO Il CAPITULO IV CAPITULO IV CAPITULO IV
OBJETIVO 1 CBJETIVO 2 OBJETIVO 3 OBJETIVO 4
L -~ M S
FASE] Corfooii FASEM racores FASE Resuliados en s Dashbosrd FASE IV
Identificacion Establecimeinta t Implementacién + Evaluacién
Revisidn Sistem3tica Analisis de la situacio Disefio del Sistzma d= Combaracian
Freliminar de la Literatura Opersciones en los
(Estado del Art=) servidores de la DTIC para
reslizar la comparacidn ds Resultados obtenidos en N
Lz informacidn. &l consumo de Resultades de los
combustible, municidn, [ dashboard.

* cumplimiznto de |as
opsraciones, empleo d=

Entrevista

(Definicion de
Regquerimientos)

F Y

e Indicadores y
de Gestion.

Ingreso de las drdznes de
operacionas, cumplimiento
en base 3 |3 doctrina
rnilitar.

v

Disefio de los modelos
D'stamarts, aplicando la
M. Kirnball)

:

Procesos ETL

l

medios {vehiculos.
armarnento, aguipos de
comunicacionas).

» Dashboard
(Indicadores)

Usuariz

¥
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
| _
(Extract) {Transform} (Load)
Tsbleau Reglas d= Softwars (Base
. ™ Megocic(Basede [—™ de Datos Oracle —
Data Integration Datos Cracle — Ejecucion -
Ejecucion - Historias de
Hiztorias de Usuario
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FASE DE ESTABLECIMIENTO

Fase Il. Establecimiento
Analisis de la situacion actual.

Misiones de Fuerzas Armadas

Garantizar la defensa de la Participar en la
soberania e integridad territorial seguridad integral

-Omdt:s&ﬁmpevww + Control de armas
y control espacios terrestre, °0peracsonesde eccion a las
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FASE DE ESTABLECIMIENTO

INDICADOR TOTAL DE QRDENES DE OPERACIONES.

INDICADOR N.- 1

DEFINICION DE INDICADORES ::d

Farmula:

Resultado:

Total de ordenes de operaciones (TOOP)

Represanta el total de las drdenes de operacionas realizadas en el
BC-1.

Menzual

QOrdenes de Cperaciones realizadas en o BC-1.

DOTM (Direccion de transformacion y desarrollo militar de la F.T}

TOOP = z Ordanes de Operaciones

Se despliaga an formsa de gréficos pastel.

ENTREVISTA AL COMANDANTE DE UNIDAD BC-1.
ENTREVISTA AL OFICIAL DE OPERACIONES DEL BC-1. |
ENTREVISTA AL OFICIAL DE LOGISTICA DEL BC-1 ‘
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DISENO DE LA INVESTIGACION

FASE DE IMPLEMENTACION

CAPITULO Il CAPITULD 1V CAPITULD IV CAPITULO IV
OBJETIVO 1 OBJETIVO 2 OBJETIVO 3 OBJETIVO 4
N @/ N 0@/
FASE| Canocimiznto | FASE Il Indicadores FASE I Resultades =n los Dashbaard - FASE IV
] . o N Y & = o
Identificacion Estahlecimeinto Implementacion Evaluacion
Revisidn Sistzmatica Andlisis de s Situacion Disefio del Sistzma d= Camdarscan
Freliminar de la Literatura actual del Sistemna Operaciones an los
(Estado del Art=) Logistico & Ingrésa de O.F servidores de la DTIC para
delaF.T. realizar Ia comparacidn dz Resultados obtenidos en
la informacidn. el consumo de Resuitades de los
i combustible, municidn, dashboard.
Entravista ¢ cumplimiznto de |as
Definicion de Indicadores y o operaciones, emples de
(Definicion de Politicas de Gastion Irg=En CalrD E i am=E s medios {v=hizulos.
Requerimientos) : operacionas, cumplimiento armarmenta, eguipas de
q =n base 3 I3 doctrina comunicaciones).
¢ rnilitar.
Deefinicidn de fusntes de ¢
infarmacidn, recopilaczidin Disefio de los modelos m
de informacidn por medic .
de Ia arquitectdrs SO, Da‘tamarls._aplmandn la
disefio de |a base de datos 3o Dt
para realizar (= l
triangulacicn.
Procesos ETL ’—p Dashboard
(Indicadores)
¥ l
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
(Extract) (Transform} (Load)
Tableau Reglas d= Software (Base
. ™ Megocic (Basede [ de Datos Oracle —
Data Integration Datos Oracle — Ejecucion -
Ejecucion - Historias de
Hiztorias de Usuario
Usuariz
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CONTROL DE ARMAS, MUNICION EXPLOBIVOS Y ACCESORIOS

TuAciow
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181701-mar-021
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FASE DE IMPLEMENTACION

BASE DE DATOS CONSTRUCCION DATAMART

B Database Connection =
neral
Advanced Connection name: (>4 1% = > g @ 24
Options | DF_OARI_ARMIMPOPE DF_OCOL_COLOR DF_OTMU_TIPOMUNICION
Peoling Crx DESARN local 7 5 ° S o ° by
Vi > < > > < P |
Clustering Connection type: Settings ! "y
1 Host Name: 95 BARMARMAMENTO  DF.OCON.CONDICION  DF.OIMP_IMPLEMENTOS  DF_OOPE_OPERACIONES  DF_OTOP_TIPOOPERACIBN-_ m “l“lh
Oracle RDB [1ocainost jo [>F--ae»--{ 35} o > 3 o> T o> ] o > e/ I
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Pentaho Data Services o ‘ v
PostgreSQL xe %, Q> o—> —- oO— |
Redshift o R .
Tablespace for Data DF_OBOD_BODEGA DF_OEQI_IMPEQCOPE DF_OMIS_MISIONFFAA DF_OSER_SERVICIO DF_OVEH_VEHIC
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Oracle ! [, Table input = [m] >
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OK Cancel -
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E RACLE select = from OVEH_VEHIC ©

' l O_OPTERRESTRESS
Q0e1 conigo <o tumber 5] £ = CREATE TABLESPACE DESARN

OOPT_DESCRIPCION Vaiasle characen 266

OOPT_ESTADO Characten @) DATAFILE 'C racle_data\DESARN\DESARN.dbf' SIZE SOOM
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OPT VSAROEDIION _ \araia chwac 16 EXTENT MGNAGEMENT LOCAL
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o Relsvenin = CREATE TABLESPACE DSA it
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Oracle

SQL Tuning

Sl Scripts

L

Microsoft Excel Input

Table output

TABLAS ESPEJO

s Terrestres

Tableau - Book1 - Tableau license expires in 13 days

file Data Server Help

Connect

i
e d

Worishest | Quary Bulder

Rop

DRoR

bRoP

oRop

TAELE OARI_ARNTNPOPE CASCADE CONSTRATNTS:
TAELE OARM_ARMAMENTO CASCADE CONSTRATNTS ;
TABLE OART_ARTICULO CASCRDE CONSTRATHTS ;

TRBLE 0BOD_BODEGA CASCADE CONSTRAINTS;

PR —
[Esontoutut x

& B8 E | Tekconpletedin 1.308 seconds.

COMENT on column oveh_vehic.
COMENT on column oveh_vehic.
COMENT on colusn oveh_vehic.
COMENT on column oveh_vehic.
COMENT on column oveh_vehic.
COMENT o5 column cuah_vehic.
COMENT on colusn oveh_venic.
COMENT on column oveh_venic.

UGy O S U SAL Y ROUEG— SUCT RO
veh_chasis ‘VERIFICA EL MZZRD DE CHASIS DE CADA VEHACULO.' succeeded.

veh_placa 'VERIFICA EL NUNERD DE PLACA ESTABLECIDD PARA CADA VERICULO,' succeeded

veh_regiatro 'VERIFICA EL WINERO DE REGISTRO DE CADA VEHICULO.® succeeded.

veh_anio 'VERIFICA EL A0 DE FABRICACION DEL VEHECULO DE ACUERDO A LA MATRECULA CORRESPOMDIENTE.' succeeded.
veh_muamotor ‘YERIFICA EL WUMERO DE MOTOR ESTABLECIDO, SEGUN SU RESPECTIVA MATRECULA.® succeeded.
veh_estads ™ K" succeeded.

veh_tecedicion *FECHA UE CREACION 0 EDICION DEL VEHICULD.' succeeded.

veh_usuaricedicion 'USUARIO QUE FEALIZ0 LA CREACIN 0 EDICION DEL VEHECULO.® succeeded.

table OVHI_INPLVEHOPE created.

on table ovhi,

plvehope 'ESTA TABLA ALMACENA LA INFURMACICN DE DETALLE DE L0 VEHICULOS A UTILIZARSE EN LAS OPERACIONES QUE DISPONE EL ESCALON SUPERIOR.' succeedsd.
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E EVALUACION

DISENO DE LA INVESTIGACION

CAPRITULO N CAPITULO IV CAPITULO IV CAPITULO IV
OBJETIVO 1 OBJETIVO 2 OBJETIVO 3 OBJETIVO 4
N @t LY S
FASE | Geneeiierto_| FASE Il o FASE Il . o - FASE IV
Identificacion Estahlecimeintn 4 Implementacién t Evaluacion
Revisidn Sistzmstica Analisis de la situacion Disefio del Sistzma de -
Freliminar de |a Literatura actual del Sistema Opersciones en los -
(Estado del Art=) Logistico = Ingreso de O.P servidores de la OTIC para
delaF.T. realizar Ia comparacidn dz Resuliados obtenidos en
i Lz informacidn.

Entrevista . -
Diefinicion de Indicadores y Ingreso de las drdenes de

(Definicion de Politicas de Gestion. A
operacionas, eum|
en base 3 |3 do

Definicidn de fusntes de
infarmacidn, recopilazidn

Regquerimientos)

Encuests

Disefo de

de informacién par medic
de la arquitecturs S04, Da‘tan;:‘ns'zimba” )
disefio de |a base de datos : B
para realizar la l
triangulacian.
—‘ Procesos ETL ’—p Dashboard
(Indicadores)
h J l
EXTRACCION TRANSFORMACION CARGA
™ i
(Extract) {Transform} (Load)
Tsbleau Reglas d= Softwars (Base
. ™ Megocic(Basede [—™ de Datos Oracle —
Data Integration Datos Cracle — Ejecucion -
Ejecucion - Historias de
Hiztorias de Usuario
Usuariz
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FASE DE EVALUACION

RESULTADO DE LA ENCUESTA APLICADA

10 10 10 10 10 10
9 9 9 9
ENCUESTA
PREGUNTAS Si NO
<) Preguntal 10 0 0
F ’ P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

[y
o

@

[}

=

[N

Pregunta 2 9 1
mS] mNO
Pregunta 3 10 0
PORCENTAJE DE ACEPTACION PORCENTI;%]E DE USABILIDAD
Pregunta 4 9 1 14%
Pregunta 5 10 0 .
Pregunta 6 9 1 .
Pregunta 7 10 0 86%
WSl WNO
Pregunta 8 9 1
Pregunta 9 10 0
Pregunta 10 0 10

n
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CONCLUSIONES

En base a lo antes presentado, se pudo concluir que se alcanzaron los
principales objetivos del proyecto de investigacion planteado, ya que en
primera instancia se desarroll6 un sistema web orientado a la
arquitectura SOA para obtener informacion precisa de la unidad tipo
tomada como caso de estudio, donde se logré aplicar las técnicas de
ETL, para el procesamiento de datos originados por cada una de las
ordenes de operaciones que pertenecen al Batallon de Comunicaciones
Nro.1 “Rumifahui”. La implementacion de un cubo de datos puede
ayudar a optimizar el proceso de toma de decisiones fortaleciendo la
operatividad de las unidades militares, con el fin de obtener datos
precisos que permitan al alto mando la facilidad en las decisiones,

especialmente en las de tipo gerencial.

La utilizacion de la Metodologia Kimball permitié
identificar facilmente objetivos y resultados alcanzados
ya que esta metodologia es la adecuada para la
implementacion de almacenes de datos pequefios y
medianos como son los datamarts dentro de proyectos
a corto plazo. Este modelo dimensional reduce la
complejidad del presente proyecto de investigacion al
dividir en etapas su desarrollo ya que esto favorece a
tener una estructura simple de los datamarts para que
estos permitan consultas sencillas de los datos

almacenados.
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CONCLUSIONES

El prototipo estructurado depende mucho de
que la base de datos se encuentre
constituida correctamente, es decir las
tablas, las claves primarias, las claves
fordneas y las relaciones de la misma no

guarden inconsistencias.

Se utiliz6 como referencia la base de datos de produccién del sistema logistico
actualmente bajo custodia de la DTIC, para realizar su analisis e identificar su
funcionalidad, se mantuvo una estrecha relacion con el usuario dentro de la etapa de
recopilaciéon de los requerimientos funcionales, de esta manera se entendi6 la légica del
negocio y se definid cuales serian los indicadores clave para el analisis y por ende la

toma de decisiones.
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La concentracion de datos en un solo almacén de

datos depurado, permite tener una Unica verdad de
la informacién a pesar de que se manejen diferentes
fuentes de datos, la eficacia en la obtencién de
reportes estadisticos y el analisis de los mismos
logrardn nuevas estrategias administrativas, donde
el alto mando militar podra analizar los resultados y
de esta manera hacer mas eficiente la toma de

decisiones.

El uso de cada una de las herramientas utilizadas en el presente proyecto de
investigacion, especialmente Tableau, generardn cambios positivos dentro de la
institucion militar, siendo de gran ayuda en el proceso para alcanzar el éxito y lograr un
sin nimero de beneficios ya que practicamente se esta empleando una arquitectura de
inteligencia de negocios, la misma que facilita el acceso a los datos criticos de las
unidades militares y las diferentes informaciones colectivas para la integraciéon de datos,
donde los comandantes contardn con mayor tiempo para el analisis de resultados lo cual
favorecera a la creacion de estrategias en las lineas de negocio para el mejoramiento

continuo del desempefio profesional del personal militar.

HESPE

UNNEHSID&D DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




CIENCIAS DE LA COMPUTACION

RECOMENDACIONES

Para la elaboracién y comprension de la légica de negocio se debe mantener una relacién constante con él o los usuarios
del sistema en cada una de las fases de la metodologia planteada, para de esta manera obtener la informacion necesaria

e identificar los puntos clave para el desarrollo de la solucion.

Es necesario mantener reuniones constantes con los custodios de las bases de datos, para definir claramente cada uno
de los campos necesarios para la obtencion de los indicadores y de esta forma precisar las tablas que se pueden tomar
como modelo, para el momento de realizar el analisis se pueda obtener la informacion oportuna, sin errores o
inconsistencias consiguiendo que los reportes sean los mas indicados y de esta forma puedan ser utilizados de una

manera eficiente y eficaz.

Se recomienda que el uso de las herramientas de Bussines Intelligence se ajusten a las necesidades del usuario para
aprovechar sus bondades tecnoldgicas, en busca de generar estrategias de calidad para la mejora continua de cada una

de las areas donde vayan a ser utilizadas.
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RECOMENDACIONES

CIENCIAS DE LA COMPUTACION

e Por otra parte, en la implementacién de una solucion de Bussines Intelligence, es muy importante
definir correctamente la Metodologia con la cual se va a trabajar, ya que de esta forma se tiene una
vision clara de los pasos a seguir para identificar progresivamente la informacién adecuada,
obteniendo un resultado final efectivo sin cambios criticos en la fase final del proyecto de

investigacion planteado.

e Realizar la capacitacion correspondiente al personal de acuerdo a los perfiles del usuario para
promover el uso de las herramientas de Bussines Intelligence, mediante conferencias, charlas y

capacitacion formal.
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