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RESUMEN

El presente trabajo de graduacidén argumenta la investigacion acerca del relé
programable LOGO 230 RCE y su aplicacién para la implementaciéon de una
red Maestro — Esclavo, durante la investigacién se pudo determinar que para
la implementacién de la red con tres relés era necesario el uso de un switch,
en este caso se utilizd uno de ocho puertos, el cual permite la interconexion
de todos los dispositivos y del computador de programacion a la red
Ethernet, mediante cables de red categoria 5 y conectores UTP, de forma
que la red implementada permite una comunicacion de datos a 10 Mbps de
velocidad, con una distancia de maximo 100 metros entre los dispositivos de
la red. Se utilizé el software de programacién LOGO Comfort version 7.1.5,
el cual fue instalado en un computador de 32 bits con Windows 7. Una vez
implementada la red fisica, se programo directamente en los relés a través
del teclado y la pantalla del dispositivo, las direcciones IP y se configurg, a
uno de ellos como Maestro y a los dos restantes como esclavos. Mediante el
software se detectd a los dispositivos de red y se realizé las respectivas
pruebas de funcionamiento que posteriormente permitieron la elaboracion de
las guias de laboratorio, que facilitardn el aprendizaje de la implementacion

de redes Maestro — Esclavo mediante relés programables LOGO.

PALABRAS CLAVE: MAESTRO, ESCLAVO, REDES INDUSTRIALES,
LOGO, ETHERNET INDUSTRIAL.
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SUMMARY

The presentgraduatework introduces on theprogrammable
relayLOGO230RCEand its application forthe implementation of aMaster—
Slave network,during the investigationit was determined thatfor the
implementationof the network withthree relayswas necessaryto use
aswitch,in this caseone ofeight ports, which allows the interconnection ofall
devices andcomputerprogrammingto theEthernet network throughcategory
5networkcablesandUTPconnectors, so that the deployednetwork allowsdata
communicationat 10Mbps, with amaximumdistanceof100
metersbetweennetwork devices. It was used
LOGOComfortversion7.1.5programming software, which wasinstalled ona
computerwith32-bitWindows7.0nce implementedthe physical network, the IP
addresseswere programmeddirectly into therelayvia the keyboardand the
screenof the device, and configured, one of themasMaster andthe other
twoas slaves.Using the software, it detectednetwork devicesand it led to
make the respectiveperformance tests,subsequentlyallowedthe development
oflaboratory  guidelines,that  will  facilitatelearningMaster —  Slave
networksimplementedwithprogrammable relaysLOGO.

KEYWORDS: MASTER, SLAVE, INDUSTRIAL NETWORKS, LOGO,
INDUSTRIAL ETHERNET.



CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. Tema

“Implementacion de tres relés programables LOGO 230 RCE para
aplicaciones Maestro/Esclavo via Ethernet, en el laboratorio de Control
Industrial de la Unidad de Gestion de Tecnologias”

1.2. Antecedentes

El Laboratorio de Control Industrial de la Unidad de Gestién de
Tecnologias, ha sido continuamente actualizado gracias al aporte de los
estudiantes, con nuevos equipamientos que siguen apareciendo en el area

industrial.

En la actualidad la tendencia mundial se presenta con la implementacion
de sistemas automaticos que pueden ser monitoreados y controlados a
distancia, no es una buena opcion que estos sistemas sean centralizados,
debido a la posibilidad de fallas en el equipo principal, lo cual provocaria un

colapso en todo el sistema.

En el trabajo de graduacion “Implementacion de una HMI en LABVIEW
de las Variables Fisicas de la Estacion de nivel del laboratorio de
Instrumentacion Virtual empleando un PLC TWIDO y un médulo TWIDO
ETHERNET”, elaborada por el Sr. Jeyson Guanoluisa en el ITSA, expresa
que al subir la HMI (Interface Hombre-Maquina) a una red, consiguié que el
control pueda ser realizado desde cualquier estacion de control que se

encuentre conectada a la red. (Guanoluisa, 2013)

En el Proyecto de Grado “Disefio y construccién de un controlador l6gico
programable, con entradas /salidas digitales y analdgicas, interface RS-232,
RS-485, USB y ETHERNET a base de microcontroladores”, elaborada por

los Sres. Wilder Jara y Mayra Tapia, concluyen que la comunicacién



2

Ethernet cumple las mismas funciones que la comunicacién RS 232 y RS
485, encargadas de realizar el monitoreo y control de cualquier proceso,
pero mediante protocolo Modbus. (Jara & Tapia, 2010)

Por lo expuesto es necesario que la Unidad de Gestién de Tecnologias
cuente con los equipos actualizados, elementos, herramientas y técnicas
gue vayan a la par con la tecnologia actual y que faciliten el desarrollo del
proceso de aprendizaje, de manera particular para la implementacién de

redes industriales.
1.3. Planteamiento del Problema

A partir de la vigencia de la Transitoria Vigésima Segunda de la
Educacion Superior (LOES), se integraran la Escuela Politécnica del Ejército
ESPE, la Universidad Naval Comandante Rafael Moran Valverde, UNINAV y
el Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico- ITSA, conformando la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE". El ITSA se convierte en unidad
de gestion de tecnologias y con fecha 13 de enero de 2014, el Honorable
Consejo Universitario Provisional de la Universidad de las Fuerzas Armadas
- ESPE, aprueba la creacion de laUNIDAD DE GESTION DE
TECNOLOGIAS (UGT), consolidando asi la integracion del ITSA a la UFFAA
- ESPE.

El laboratorio de Control Industrial fue creado junto con el ITSA y a partir
de esa fecha ha permitido la formacion practica en el &mbito industrial de los
estudiantes de la carrera de electronica; en la actualidad, se procura la
modernizacion constante de sus instalaciones y equipos para capacitar a sus
usuarios con tecnologia de punta, la misma que actualmente se encuentra
en apogeo en empresas industriales y petroleras que requieren de procesos

automatizados.

Desde hace varios afios atras, se ha dejado de instalar sistemas
centralizados de control, en la actualidad, se ha optado por sistemas

descentralizados, en éstos, varios equipos autbnomos se encargan del
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control de los procesos; al ser independientes, una falla de uno de los
dispositivos, no afecta al resto del proceso.

Con los sistemas actuales, que permiten la comunicacién entre equipos
autébnomos, estos sistemas pueden ser monitoreados, a través de una red
de datos industrial segura, de modo que si falla alguno de estos elementos,
ellos informan al equipo supervisor, para que éste tome las decisiones
necesarias respecto al funcionamiento de los procesos relacionados al

mismo.

La aparicion de estos nuevos sistemas de control, exige la
modernizacion del laboratorio de control industrial y la implementacion de
relés programables que permitan el control y comunicacién a través de una
red industrial Ethernet. El aprendizaje de la implementacién, configuracion y
aplicaciones practicas de este nuevo sistema, permitirA a docentes y
estudiantes, mantener sus conocimientos acorde al desarrollo de la

tecnologia.

De no implementarse los relés programables LOGO 230 RCE para
aplicaciones Maestro/Esclavo via Ethernet, la UGT no dispondra de

dispositivos modernos de control, para el aprendizaje de esta tecnologia.

“Los nuevos modelos de relés programables LOGO, han sido
sensiblemente mejorados en cuanto a sus prestaciones, a la capacidad del
programa, con mas bloques de funcién y se han integrado numerosas
nuevas funciones de gran valor practico. Entre ellas macros para
operaciones repetitivas y funciones de data logger para fines de
documentacion y evaluacion. Hasta ocho mdédulos l6gicos pueden
conectarse en red usando un switch Ethernet estandar. Con interfaz Ethernet
y lector de tarjetas SD”. (SIEMENS, 2014), por lo que se ha considerado

esta alternativa para la solucion del presente problema.



1.4 Justificacion

La Unidad de Gestion de Tecnologias es un centro de educacion
superior cuya funcion es preparar tecndlogos en electronica con las
competencias necesarias para desempefiar actividades practicas en los
centros industriales del pais, para poder cumplir con este cometido, la UGT
debe poseer laboratorios de tecnologia moderna que se encuentren acorde

al desarrollo tecnologico del pais.

En este proyecto se desea implementar dos relés programables LOGO
230 RCE que permitan la ejecucion de practicas de redes industriales
Maestro — Esclavo a través de una red Ethernet. Se han seleccionado relés
programables LOGO debido a que poseen las caracteristicas necesarias
para esta implementacién, ademas de que son dispositivos de bajo costo en

relacion a otras opciones existentes en el mercado.

Los beneficiarios del proyecto seran los estudiantes y docentes de la
carrera de electronica de la Unidad de Gestidbn de Tecnologias, quienes
dispondran del equipamiento necesario para la implementacion de redes
industriales maestro - esclavo, asi como las guias de laboratorio necesarias

para un aprendizaje didactico.
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

e Implementar tres relés programables LOGO 230 RCE para aplicaciones
Maestro/Esclavo via Ethernet, en el laboratorio de Control Industrial de la

Unidad de Gestion de Tecnhologias.
1.5.2. Objetivos Especificos

e Establecer informacion sobre el relé programable LOGO 230 RCE y los

requerimientos para su funcionamiento en red Ethernet.
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e Analizar el funcionamiento del relé programable LOGO 230 RCE en
configuracion de red maestro — esclavo.

e Elaborar guias de laboratorio que permitan demostrar la aplicabilidad del
dispositivo en red Ethernet.

1.6. Alcance

El proyecto se enfoca a la implementaciéon de tres relés programables
LOGO 230 RCE para el laboratorio de Control Industrial de la UGT, con sus
respectivas guias de laboratorio, para le ejecucion de practicas de redes
industriales Maestro/Esclavo via Ethernet, el proyecto incluye los cables y
equipos necesario para la implementacion de la red, lo cual permitira a los
estudiantes de carrera aplicar sus conocimientos teoricos a la construccion

de redes industriales.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1. Automatizacioéon industrial.

La Automatizacion Industrial se puede entender como la facultad de
autonomia o accion de operar por si solo que poseen los procesos
industriales y donde las actividades de produccion son realizadas a través de
acciones autobnomas, y la participacion de fuerza fisica humana es minima y

la de inteligencia artificial, maxima.(Grupo Editorial Microbyte , 2014)

La Automatizacion Industrial se hace posible mediante los Sistemas de
Control, que comprenden una parte fisica, es decir los equipos e
instrumentos y una parte logica inteligente o algoritmos, que al trabajarjuntos
en un entorno industrial consiguen desarrollar un trabajo sin necesidad de la

actuacioén directa del hombre.

Entre las principales razones para automatizar un proceso se

encuentran:

e Mejorar el rendimiento de procesos repetitivos como semaforos,
control de accesos, clasificacion de objetos, etc.

e Obtener mayor velocidad y control de la calidad de los productos,
garantizando la continuidad en la produccién.

e Mejorar la calidad en el trabajo industrial y la vida cotidiana, frente a
ambientes agresivos y hostiles para el ser humano, frente a tareas
repetitivas, poco estimulantes o que implican mucho desgaste fisico.

e Realizar procesos dificilmente controlables por el ser humano, ya sea

por ser muy rapidos o complejos.

Las tendencias actuales de automatizacidon se basan en los sistemas de
comunicaciéon, en a los cuales se han creado redes de autbmatas, CIM:

produccion integrada y controlada por computador con multiples autbmatas,
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redes de sensores y actuadores conectadas a automatas (AS-interfase) y
multiples estandares de comunicacion como Profibus y Ethernet industrial.

2.1.1. Tipos de automatizacion industrial.
Hay tres tipos amplios de automatizacion industrial:

a) La automatizacion fija:Es utilizada cuando el volumen de produccion es
muy alto, y por tanto se puede justificar economicamente el costo del
disefio de equipo especializado para procesar el producto, con un
rendimiento alto y tasas de produccion elevadas. Un inconveniente de la
automatizacion fija es su ciclo de vida que va de acuerdo a la vigencia
del producto en el mercado.La justificacion econOmica para la
automatizacion fija se encuentra en productos con grandes indices de
demanda y volumen, dentro de este grupo se encuentran las lineas de

produccién de vehiculos, textiles y dispositivos electrénicos.

Figural.Automatizacion fija para produccion de textiles
Fuente: (Fashion News, 2012)

b) La automatizacion programable:Se emplea cuando el volumen de
produccion es relativamente bajo y hay una diversidad de produccion a
obtener. En este caso el equipo de produccién es disefiado para

adaptarse a la variaciones de configuracion del producto; ésta
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adaptacion se realiza por medio de un programa (Software), se
caracteriza por una fuerte inversion en equipo general, indices bajos de
produccion para la automatizacion fija y flexibilidad para lidiar con
cambios en la configuracion del producto.

A

Figura2.Automatizacion programable para produccién de botellas
Fuente: (Blanco, 2014)

c) La automatizacion flexible: Es mas adecuada para un rango de
produccion medio, estos sistemas flexibles poseen caracteristicas de la
automatizacion fija y de la automatizacion programada. Los sistemas
flexibles suelen estar constituidos por una serie de estaciones de trabajo
interconectadas entre si por sistemas de almacenamiento y
manipulacion de materiales, controlados en su conjunto por una
computadora. Se caracterizan por una fuerte inversién para equipo de
ingenieria, produccién continua de mezclas variables de productos,
indices de produccion media, flexibilidad para lidiar con las variaciones
en disefio del producto.Las caracteristicas esenciales que distinguen la
automatizacion flexible de la programable son:

e Capacidad para cambiar partes del programa sin perder tiempo de

produccién y;
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e Capacidad para cambiar sobre algo establecido fisicamente

asimismo sin perder tiempo de produccion.

Figura3.Automatizacion flexible para produccion de vehiculos
Fuente: (Blanco, 2014)

2.1.2. Tecnologias empleadas en automatizacion.

Las tecnologias empleadas en la automatizacion pueden clasificarse en

dos grandesgrupos:(Gomez, 2011)

e Tecnologia cableada

e Tecnologia programada

La tecnologia cableada se realiza a base de uniones fisicas de los
elementos quecomponen la parte de control.La tecnologia cableada ha sido

extensamente empleada, pero presenta los siguientesinconvenientes:

e Ocupa mucho espacio.
e Es poco flexible ante modificaciones o ampliaciones.
o Es dificil de mantener

¢ No es util en aplicaciones de controles complejos.
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e Caros, debido al costo de sus componentes y a la gran cantidad de

horasnecesarias para el cableado.

Dentro de la tecnologia cableada se encuentran: tecnologias mecénicas,
hidraulicas y neuméticas, sistemas electronicos combinacionales vy

secuenciales, relés y contactores.

Figura4. Tecnologia cableada
Fuente: (Garcia A. , 2005)

En la tecnologia programada, la parte de control se realiza mediante la
confeccion de un programa residente en la memoria de una unidad de
control, los comandos ejecutados por el programa son los que se encargan
de resolver la logica de control que posteriormente es entregada a la salida

del dispositivo de control.

Los relés programables, los controladores logicos programables y los
computadores industriales pertenecen a la tecnologia programada, entre

susventajas estan las siguientes:

e Son equipos compactos y faciles de instalar.
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Excelente relacion costo — beneficio.

Pueden programarse y reprogramarse para realizar multiples tareas.
Requieren poco mantenimiento.

Utiles para grandes aplicaciones industriales.

Permiten comunicacion de datos en redes Modbus, Ethernet y otros.

Figura5. Tecnologia programada
Fuente: (Schneider Electric, 2011)

La técnica programada se puede clasificar en: (Garcia A. , 2005)

Microprocesadores: Computadores de propdésito general que pueden
ser conectados al proceso de forma similar a como se hizo en la légica
cableada, sustituyendo partes complejas de esta.

PC industrial: Utilizacién de un computador personal para el control
industrial.

Controlador légico programable: Sistemas especificos de control de
dispositivos especialmente disefiados para su aplicacién en entornos
industriales.

Control numérico: Adaptacion de un sistema de control computarizado
para el manejo de una maquina de funcionamiento complejo.

Control de robot: Controlador disefiado para la gestién del movimiento

en dispositivos robotizados.
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e Bus de control: Sistema de comunicacién entre diferentes partes del
proceso que se controlan basicamente por separado pero cuyo
funcionamiento requiere de una gran coordinacién de forma que las
condiciones de funcionamiento de unos equipos pueden influir en la

operacion de los demas.

Los sistemas de control de los automatismos han sufrido una evolucion
gue los ha llevado desde las soluciones que utilizaban logica cableada, a
mas modernas vias que aprovechan los nuevos avances en

informatica,como se observa en la figura 1.

Aparato de
Frogramacian

51 K2

51 52 A-\

—

ﬁl_,_li{_

52 K1
Tarjeta de Entrada
[:) n—p cpu
Tarjeta de salida
Memaoria de
Programa
K2 K3 H1 Vi Wi
K1 = e D K1 ::]:\ i
L- . L-
LOGICA CABLEDA LOGICA PROGRAMADA

Figura6. Transicion de la l6gica cableada a la programada.
Fuente: (Garcia A. , 2005)

2.2. Redes LAN industriales.

El uso de redes LAN (Local Area Network), redes de é&rea local
industriales se ha extendido en los dltimos afios, estas permiten la conexién
de sensores, actuadores, controladores programables y mas. Los

estdndares mas extendidos son:

e MAP (Manufacturing Automation Protocol), este es un medio de

transmision determinista, es decir, bajo condiciones normales de
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trabajo, permite determinar el tiempo maximo que un mensaje
enviado a través de él, va a tardar en llegar a través de él, este
modelo fue desarrollado por General Motors y estandarizado por
IEEE.

e ETHERNET. Disefiada por Xerox y registrada por Intel, es uno de los
estandares de red que mas rapidamente ha evolucionado, debido a
su uso en redes informaticas, posteriormente, a pesar de tener
deficiencia para la parte industrial, por no ser un medio de
comunicacion determinista, ha ido ganando mercado como red para
dispositivos industriales, debido a su capacidad de manejar protocolos
del modelo TCP/IP.

2.2.1. Red industrial Ethernet.

Industrial Ethernet es un sistema de bus, basado en IEEE 802.3, que
difiere ligeramente de la especificacion basica de la red Ethernet tradicional,
ha sidodisefiada para la industria, esta red se caracteriza por:

a. Conexibn de sistemas de automatizacién entre si y con PC y Estaciones
de trabajo, para lograr una comunicacion homogénea y heterogénea.

b. Posibilidad de realizar amplias soluciones mediante redes abiertas.

c. Elevado rendimiento de transmisién

d. Diferentes soportes de transmision (cable triaxial, par trenzado industrial,

cable de fibra 6ptica)

Ethernet es una especificacién para redes de area local que comprende
el fisico y enlace del modelo OSI (Modelo de interconexion de sistemas
abiertos), se implementa en principio sobre una topologia de bus serial con

mecanismo CSMA/CD para el control de acceso medio (MAC).
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Figura7. Infraestructura de planta con Ethernet industrial
Fuente: (IEB Media, 2015)

El mecanismo de acceso al medio empleado por Ethernet denominado
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with collision detection) es una
forma de transmitir los paquetes de datos a través de la red, donde, una
estacion que quiere transmitir, primero escucha, para ver si estd en curso
otra transmisién, si es asi, espera a que esta transmision termine antes de

comenzar a transmitir, si no es asi, transmite inmediatamente.

Si dos estaciones transmitieran simultdneamente, se detecta una
colisién, en este caso, se aborta la transmision y se emite una sefal de
“lamming” (atasco) para asegurarse de que las demas estaciones detectan
la colisién y dejan de transmitir. Otra forma de evitar la colisibn de mensajes
es utilizar una Conmutador o switch en la red, el mismo que se encargara de

la gestidon de todos los paquetes en la red.
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2.2.1.1. Tipos de red Ethernet.

Las tecnologias Ethernet mas comunes y mas importantes son Ethernet
10Baseb5, Ethernet 10Base-T, Ethernet 10Base-FL, Ethernet 100Base-TX,
Ethernet 100Base-FX Ethernet 1000Base-T(Fast Ethernet), cuyas

caracteristicas mas relevantes son las siguientes:

Tabla 1.
Tipos de red Ethernet

Variedades de red Ethernet

Anchode Longitud 1 i Tonsloai
Tipo Medio  banda midxima de ‘EE.E : T.T;!:
méximo segmento d

10Base5 | Sl | 40 mbps | 500m Bus Bus
grueso
Estrella;
10Base-T |UTP Cat5( 10 Mbps 100 m Estrella Bus
Extendida
Fibra
10Base-FL optica 10 Mbps | 2.000 m Estrella Bus
multimodo
100Base-TX| UTPCat5| 100 Mbps | 100 m Estrella Bus
Fibra
100Base-FX| optica 100 Mbps | 2.000 m Estrella Bus
multimodo
1000Base-T | UTP Cat 5 (1000 Mbps| 100 m Estrella Bus

Fuente: (Universidad de Oviedo, 2006)

Actualmente es mas comun es el uso del par trenzado denominado
10BASE-T para velocidades de 10 Mbps y 100BASE-TX para velocidades
de 100 Mbps, estos son cables de cobre formados por cuatro pares
trenzados apantallados (STP) o sin apantallar (UTP). El cable de categoria 5
es el mas utilizado ya que proporciona la calidad suficiente para la
transmision de hasta 100 Mbps, estos cables se conectan a los dispositivos
de la red mediante conectores RJ45. El alcance maximo recomendado para
un cable de cobre es de 100 metros.
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Figura8. Conector RJ45, cable UTP Cat. 5
Fuente: (Demand Media, 2015)

Los cables UTP Cat. 5 disponen de 4 pares de cables que se alojan en
una funda de plastico o vinilo. Cada par de cables tienen un codigo de color
con un cable que tiene un aislamiento de color solido y el otro cable un

aislamiento rayado con el mismo color.

Los cables sélidos y rayados del mismo color estan trenzados para
reducir las interferencias. Las vueltas tienden a anular las sefales, tales
como perturbaciones externas que son las mismas en los dos cables, pero la
seflal es transmitida solo en un cable. Tiene una frecuencia nominal de
ancho de banda de 100 MHz. Esta frecuencia indica que el cable puede ser
utilizado para redes Ethernet que funcionan a una velocidad de hasta 100
Mbps. (Demand Media, 2015)

El cable directo de red sirve para conectar dispositivos desiguales, como
un computador con un hub o switch. En este caso, ambos extremos del
cable deben tener la misma distribucion. EI esquema mas utilizado en la
practica es tener en ambos extremos la distribucién 568B, que se presenta a

continuacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Concentrador
http://es.wikipedia.org/wiki/Switch
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Conector R145 Morma de cableado "568-B" {(Cable normal o
Borma "SE2-R paralelu}

("Patilla" hacia abaje)

Esta norma o estdndar establece el siquiente v mismo
codigo de colores en ambos extrernos del cable:

Conector 1 M2 Pinc3M2 Conector 2
Pin
Blanco/Maranja Pinl aPinl Blan co/Naranja
Maranija Fin 2 a Pin 2 M arania
Blanco/verde Pin 3 aPin 3 Blanco/Yerde
Azul Pin 4 aPin 4 Azul
Blancof Azul Pin5 aPins Blanco/azul
Verde Pin & a Pin & Verde
Blanco/Marran Fin 7 aPin 7 Blanco/Marran
Marran Pin & aPin & Marran

Este cable lo usaremnos para redes que tengan "Hub” o
“Switch”, es decir, para unir los Pc’s con las rosetas v
éstas con el Hub o Switch,

MCTA: Siempre la “patilla® del conector RJ4S hacia
abajo v de izgda. (pin 1) a dcha. {pin 8)

Par3

Par?F;;lear4 | ?j%?ﬁ??;h [
MENAM
12345678

Figura9. Norma de cableado 568-B cable normal
Fuente: (Barra, 2015)

2.2.1.2. Requisitos del conmutador (switch)

Cuando se utiliza la topologia en estrella, la unidad central de la red
puede ser un repetidor (hub) o un conmutador (switch), todas las conexiones
de red son enlaces punto a punto implementados con el par trenzado.

Figura 10. Switch de ocho puertos
Fuente: (TechGyo, 2014)
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La interfaz general que provee acceso al medio en una red Ethernet
industrial es el conmutador, a continuacion se detallan los factores que se
debe tener en cuenta para la correcta elecciéon del mismo: (Universidad de
Oviedo, 2006)

e Tasa de transferencia. Influye directamente en el tiempo de respuesta.

e Capacidad de dialogo full-duplex. Este modo de comunicacion duplica
el ancho de banda potencial del enlace y proporciona 20 Mbps, para
usar full-duplex, los equipos instalados en la red y el conmutador deben
tener la capacidad de soportar la operacién en este modo.

e Retraso por transferencia. Los conmutadores incurren en retrasos por
almacenamiento en el buffer y por transferencia, para evitar estos

retrasos, el conmutador debe operar a la velocidad del cable.
2.2.1.3. Capas TCP/IP sobre Ethernet

Los equipos conectados a una red Ethernet tienen capacidad de
soportar protocolos TCP/IP, esto les permite conectarse a una red como
internet, si se tiene acceso, o establecer una red TCP/IP interna con otros
dispositivos proximos, en cualquier caso, cada dispositivo debe tener una

direccion IP asignada por el administrador de la red.

La direccidén IP permite a cualquier equipo establecer conexiones con
dispositivos muy remotos y por lo tanto ser monitoreado, controlado o

modificado, desde cualquier punto de la intranet o de internet.

El modelo TCP/IP describe un conjunto de guias generales de disefio e
implementacion de protocolos de red especificos para permitir que un equipo
pueda comunicarse en una red. TCP/IP provee conectividad de extremo a
extremo, especificando cémo los datos deberian ser formateados,
direccionados, transmitidos, enrutados y recibidos por el destinatario. Existen
protocolos para los diferentes tipos de servicios de comunicacion entre

equipos.(Creative Commons, 2015)


http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/wiki/Enrutamiento
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Una direccién IP es una etiqueta numérica de 32 bits divididos en cuatro
octetos que identifican de manera logica y jerarquica, a una interfaz
(elemento de comunicacion/conexién) de un dispositivo dentro de una red

que utilice el protocolo IP.

La direccién IP puede cambiar muy a menudo por cambios en la red o
porque el dispositivo encargado dentro de la red de asignar las direcciones
IP decida asignar otra IP. A esta forma de asignacioén de direccion IP se

denomina también direccion IP dindmica. (Creative Commons, 2015)

DIRECCION IP
: [32 Bits] '
Direccion de red Direccion de Host
Octeto 1 Octeto 2 Octeto 3 Octeto 4
11000000 01001000 00000101 00000001

Los 32 Bits son formados por 4 Octetos.
1 Octeto = B Bits

Figura 11. Etiqueta numérica de 32 bits IP

Fuente: (Creative Commons, 2015)

Los sitios de red que por su naturaleza necesitan estar
permanentemente conectados generalmente tienen una direccion IP fija o IP
estatica. Esta no cambia con el tiempo,los servidores de correo y servidores
de paginas web necesariamente deben contar con una direccién IP fija o
estatica, ya que de esta forma se permite su localizacién en la red, de igual
manera ocurre con los dispositivos en una red industrial, estos siempre

tienen una IP fija.
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2.2.2. Red Maestro — Maestro.

En una configuracibon Maestro — Maestro en Ethernet, cada relé
programable contiene su propio programa de usuario y puede intercambiar
datos preconfigurados con otro relé programable. Para esta configuracion es
necesario dos o mas moédulos de programacion, pudiendo conectar hasta
nueve LOGO’s por medio de un switch Ethernet.

Local unning
programm
Standard Ethernetswitch

12/24RCE 230RCE 12/24RCE

Figural2. Red Maestro — Maestro con LOGO 230RCE
Fuente: (SIEMENS, 2013)

Las ventajas que presenta esta configuracion son las siguientes:

e Como cada relé tiene su propio programa, la falla de uno de los
elementos de red, no provocard la interrupcion en el funcionamiento
del resto, a menos que otro elemento de la red requiera de un dato
ese relé.

e Cada relé tiene su propio programa, por lo que, aunque exista una
falla en la comunicacion de red, todos los dispositivos seguiran

funcionando independientemente.

Las desventajas de la configuracibn maestro — maestro son las

siguientes:
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e Para realizar cambios en la programaciéon de los dispositivos de la

red, es necesario acceder al programa de cada uno ellos.
2.2.3. Red Maestro — Esclavo.

En una configuracion Maestro — Esclavo, solo un LOGO tiene el
programa de usuario, hasta ocho LOGO OBA7 pueden actuar como
esclavos, soporta entradas y salidas digitales y analdgicas, los esclavos solo
requieren de una direccion IP, configuracion como esclavo y servidor IP-
address. El maestro tiene el control del bus, por lo que los esclavos solo

responden cuando son interrogados por el maestro.

10 B0 EE

Local unning
program
StEndard E therne switch

12/24RCE 1224RCE 230RCE

i

Figura 13. Red Maestro — Esclavo con LOGO 230RCE
Fuente: (SIEMENS, 2013)

Un LOGO en modo esclavo funciona como un médulo de ampliacién
LOGO. Losdispositivos esclavos no requieren ningun programa. Un LOGO
en modo maestropuede leer uno o mas valores de entrada
analdgicos/digitales de un LOGO en modoesclavo y escribir sus propios
valores de salida analégicos/digitales en dichos esclavos.Esto le permite a
LOGO lograr una ampliacion de E/S en la red.(SIEMENS, 2014)
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Para esta configuracién, es necesario que los relés esclavos no

dispongan de ningun programa grabado, por lo tanto se debe seleccionar la

opcidn “borrar el programa”, antes de configurarlo como esclavo.

Esta red presenta las siguientes ventajas:

Si un esclavo falla, el resto de los dispositivos de red continuara
funcionando, a menos que requieran datos de ese dispositivo.

La configuracién de red permite instalar cada dispositivo de control a 100
metros, uno del otro tan solo con el cable de red, de esta forma se
descentraliza el cableado del sistema.

Existe comunicacién entre todos los dispositivos de la red, sean estos, el
maestro o los esclavos, de acuerdo a la programacion generada en el
maestro.

Si se desea cambiar la programacion de los dispositivos de la red,

solamente es necesario cambiar la programacion del maestro.

Las desventajas de la configuracion maestro — esclavo son las

siguientes:

Si falla el relé que actia como maestro, todo el sistema quedara
inoperativo.

Si falla la comunicacién de red con alguno de los dispositivos, este
guedara inoperativo.

No se puede programar localmente ningun relé esclavo, toda la

programacién es controlada desde el maestro.

2.3. Relés programables.

Un relé programable, es una version reducida de un controlador l6gico

programable (PLC), estos se adaptan perfectamente a tareas sencillas de

automatizacion domésticas, de edificios, e incluso en el sector industrial,

siendo facilmente manejables. En muchos casos incluyen un display que
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permite la programacion del sistema de automatizacion, la lectura de
mensajes del proceso y la manipulacion de ciertas variables.

Ademas es cada vez mayor la tendencia a disponer de modulos que
permiten extender sus posibilidades en funcion de la solucién a implementar,
optimizando al maximo el espacio y costo. Médulos de entradas y salidas,
tanto analdgicos como digitales, de comunicaciones con buses inmoticos e
industriales o capacidad de comunicacién inaldmbrica via telefonia movil,
son algunas de las posibilidades que nos brindan estos dispositivos.
(Gallardo, 2013)

Algunas aplicaciones comunes de estos dispositivos son: Sistemas de
iluminacién, ahorro de energia, ventilacion, transporte, alarmas de
seguridad, deteccion de gases, irrigacion, refrigeracion y acondicionamiento
de aire, comando de puertas, canceles y persianas, control de silos y
ascensores, comando de bombas y compresores, comando de sefialeros y

muchas otras aplicaciones.

Varias firmas comerciales proveen este tipo de equipos como, LOGOde
Siemens, Zelio Logic de Schneider Electric, Zen de Omron, Micro 810 de
Rockwell Automation, Easy de Eaton-Moeller, son controladores sencillos
con un limitado numero de entradas y salidas y por tanto de bajo costo.

SIEMENS

Figura 14. Relés programables LOGO, Easy y Zen
Fuente: (Gallardo, 2013)
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Las principales ventajas del uso estos dispositivos son las siguientes:

e Adecuado para muchas aplicaciones y de bajo costo.

e Pantalla LCD incluida, para visualizacion de variables y cambios de
ciertos parametros.

e Programacion con los botones del propio dispositivo.

e Interface para conexion a PC, facilita la programacién y el monitoreo.

e Permite realizar cambios en los proyectos sin costos adicionales.

e Capacidad de expansion del numero de entradas y salidas.

e Las nuevas versiones poseen operaciones aritméticas y puertos de
entrada y salida analogicos.

e Algunos modelos permiten la operacion en red con otros dispositivos

de gama media y alta.

Las desventajas de los relés programables son las siguientes:

Limitado nimero de entradas y salidas.

e La velocidad de procesamiento es inferior a la de PLC.

e Limitado nimero de médulos de expansion y dispositivos que pueden
actuar dentro de una red.

e Se requiere de personal técnico especializado para la programaciéon y
mantenimiento de los dispositivos.

e Los comandos de programacion pueden variar entre los dispositivos

de cada fabricante.

e Por ser compacto se dificulta el mantenimiento del equipo.
2.3.1. El relé programable LOGO 0BA7 230RCE.

LOGO 0BA7 es un controlador compacto que se compone de un modulo
basico y modulos de ampliaciébn que el usuario selecciona en base a los
requerimientos de cada aplicacion. Su disefio robusto y compacto lo
convierte en un equipo para realizar aplicaciones técnicas de instalaciéon

como alumbrado de escaleras, iluminacién exterior, toldos, persianas,
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alumbrado de escaparates, etc., asi como para ingenieria mecanica y

construccién de maquinas y aparatos.

También permite implementar sistemas de control especiales en
invernaderos, para el procesamiento de sefales de control y mediante la
conexién de un médulo de comunicacion, permite el control distribuido local

de maquinas y procesos. (SIEMENS, 2011)

El relé programable LOGO 0BA7 posee:(Arizo, 2012)

e Controles.

e Panel de mando y display retroiluminado.

e Fuente de alimentacion.

e Interfaz para médulos de ampliacion.

¢ Interfaz para un visualizador de textos (TD) opcional.

e Funciones estadndar pre-configuradas, como retardo a la conexion, retardo
a la desconexion, relé de impulsos e interruptor software.

e Marcas digitales y analégicas

e Entradas y salidas en funcién del tipo de dispositivo.

e Interfaz para la comunicacion Ethernet.

e Borne PE para conectar la toma de tierra.

e Dos Led para sefializar el estado de la comunicacién Ethernet.

El relé programable LOGO 0BA7 Ethernet ofrece una capacidad de
comunicacion ampliadagracias a su puerto de comunicacion Ethernet
integrado. Este puerto le permite comunicarsehasta con 8 dispositivos
Ethernet adicionales, como otros relés programables LOGO, PLC’s Simatic
S7-1200,paneles Simatic HMI, etc.). Puede ser maestro de hasta 7 relés del
mismo tipo en conexién Ethernet.A continuacion aparece una configuraciéon
de red tipica para LOGO 0BA7:



26

LOGO! Soft
Comfort VT.0

LOGO! DBA7 LOGO! 0BA7 LOGO! 0BA7 LOGO! 0BA7  LOGO! 0BA7

SIMATIC HMI

SIMATIC 57 SIMATIC S7 SIMATIC 57

Figura 15. Configuracion de red LOGO 0BA7
Fuente:(Macias, 2013)

(1) Conexiones fisicas de Ethernet.

(2) Conexion logica para la comunicaciéon entre LOGO y un PC (a través de
Ethernet basado en TCP/IP).

(3) Conexiones logicas para la comunicacion S7 entre dispositivos SIMATIC
(con protocolo S7 via TCP/IP).

Dispone de un slot para tarjeta de memoria “SD Card”, que permite
archivar datos de proceso(Datalogging), asi como el respaldo de archivos y
programa de usuario. Se puede utilizarcualquier tarjeta SD Card disponible
en el mercado o una Memory Card de SIMATIC.
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2.3.1.1. Alimentacion de LOGO OBA7

Logo Basic esta disponible para dos clases de tension:

e Categoria 1:<24 es decir, 12V DC, 24 V DC, 24 V AC.
e Categoria 2:> 24V, es decir 115...240 V AC/DC.

La serie 230 de Logo estd indicada para tensiones eléctricas con un
valor nominal de 115V CA/CCy 240 V CA/CC. La serie 24 y 12 de Logo son
adecuadas para 24 V DC, 24 V AC 6 bien 12 VDC respectivamente.

2.3.1.2. Bornes de LOGO 0BA7

Las entradas digitales del relé se designan con la letra “I” y una cifra, en
la parte frontal de Logo, se observa la marcacionde los bornes de las
entradas. Las salidas estan en la parte inferior, se designan con la letra “Q” y

una cifra.

En los bornes se identifican todas las conexiones y estados que se
pueden utilizar. Las entradas y salidas pueden tener el estado '0’ o el estado
1.

e El estado '0’ significa que no hay tension en la entrada.

e El estado '1’ significa que si hay tension.

Los bornes 'hi’, ’lo’ y X’ son utilizados para facilitar la elaboracién del
programa:(SIEMENS, 2003)

e “hi” (high) tiene asignado el estado fijo '1’,

e “lo” (low) tiene asignado el estado fijo '0’.

La siguiente figura muestra la estructura de bloque del relé programable
de ocho entrada y cuatro salidas:
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Entradas

{8 expandible a24 / 4 gxpangble a B)
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Figura 16. Estructura de LOGO OBA7 230RCE

Fuente: (Macias, 2013)

2.3.1.3. Versiones.

En cuanto a LOGO 0BA?7, estan disponibles las siguientes versiones:

Tabla 2.

Versiones de LOGO 0OBA7

Simbolo Nombre Tension de alimentacion  Entradas Salidas
ﬁ LOGO! 12/24RCE 12/24 VDC 8 Digitales 4 relés (10 A)

LOGOQ! 230RCE 115 -240 V AC/DC

(OBA7)

8 Digitales 4 relés (10 A)

Fuente:(SIEMENS, 2011)

¢ De ellas pueden utilizarse alternativamente: 4 entradas analdgicas (O -

10V) y 4 entradas digitales rapidas.
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e Versiones de 230 VAC: Dos grupos de 4 entradas cada uno. Toda
entrada de un grupo debe estar conectada a la misma fase. Es posible

interconectar grupos con fases diferentes.
2.3.1.4. Entradas digitales de LOGO 0BA7

El nimero de entradas digitales (11, 12,...) se corresponde con el nUmero
de conectores de entrada del médulo base LOGO y de los médulos digitales
conectados en el orden de montaje. Las entradas digitales rapidas 13, 14, I5 e
16 de las versiones LOGO! 24/240, LOGO! 24C/24Co, LOGO! 12/24RC,
LOGO! 12/24RCo y LOGO! 12/24RCE pueden utilizarse como contadores

rapidos.
2.3.1.5. Salidas de LOGO 0BA7

Los numeros de las salidas (Q1, Q2, ... Q16) se corresponden con los
nameros de los conectores de salida del médulo base LOGO y de los
modulos de ampliacién conectados en el orden de montaje. También estan
disponibles 64 salidas no conectadas. Estas se identifican con una “x” y no
pueden reutilizarse en un programa a diferencia de las marcas. El uso de
una salida no conectada es util por ejemplo en la funcién especial "Textos de
aviso" si sélo el texto de aviso es relevante en el programa. (SIEMENS,
2011)

2.3.1.6.El software de programacion LOGO Soft Comfort

Logo Soft Comfort es el software de Siemens que permite crear
programas de forma eficaz, comoda, confortable y clara en el PC. Una vez
creado el programa, puede evaluar qué variante de Logo se requiere para el
programa ya terminado o puede definir con antelacion, para qué variante de

Logo desea crear el programa.
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Cenerd  Epgiem nfo

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
VT.1.5 (2013-03-14 08-48)
= Sermans A0 2011

Figura 17. Presentacién del software LOGO Soft Comfort
Fuente: (SIEMENS, 2013)

Las funciones mas utiles son:

e La simulacion offline del programa,

e La indicacion simultanea del estado de varias funciones especiales,
e La posibilidad de documentar programas ampliamente,

e Laindicacion de estados de valores actuales de Logo en modo RUN

e La extensa ayuda en pantalla.

Para la programacion de LOGO OBA7 Ethernet es necesario disponer de
la versibn V7.1.5. o superior, caso contrario, no aparecera dicho relé

programable en las opciones del programa.

2.3.1.7. Interfaz de usuario

Al abrir Logo Soft Comfort V7.1.5., aparece la interfaz de usuario vacia,
al hacer clic en el icono Logo Soft Comfort, crea un nuevo programa,
entonces se puede ver la interfaz de usuario completa. La mayor parte de la
pantalla la ocupa el area dedicada a la creacion de esquemas de

conexiones, esta area se denomina interfaz de programacion.
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En la interfaz de programacion se dispone de los simbolos y enlaces del

programa, para no perder la vista de conjunto, especialmente en el caso de

programas grandes, en el extremo inferior y derecho de la interfaz de

programacion se dispone de barras de desplazamiento que permiten mover

el programa en sentido horizontal y vertical.

1)
2)

3)
4)
5)
6)

D-F-BE@ (MEX oo FIM =BE /2Q BNK )
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Figura 18. Interfaz de usuario LOGO Comfort

Barra de menus

Barra de herramientas "Estandar"

Interfaz de programacion

Ventana de informacion

Barra de estado

Funciones:

e Constantes y conectores

e Funciones basicas
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e Funciones especiales
7) Barra de herramientas "Herramientas"
2.3.1.7.1. Barrade menus

En la parte superior de la ventana de Logo Soft Comfort se encuentra la
barra de menus. Esta contiene los distintos comandos para editar y gestionar
los programas, también ajustes predeterminados y funciones para transferir

el programa del y al Logo.

2.3.1.7.2. Barras de herramientas

Logo Soft Comfort provee tres barras de herramientas:
e Barra"Estandar”

La barra de herramientas "Estandar" se encuentra por encima de la
interfaz de programacion. Al iniciar Logo Soft Comfort aparece una barra de
herramientas "Estandar" reducida a las funciones esenciales, esta
proporciona acceso directo a las principales funciones. La barra de
herramientas "Estdndar" completa aparece tan pronto como se accede a un

programa para su edicién en la interfaz de programacion.

D@ 2 HE L B2ARX oo AN Bl /2Q [N

& | :><|ﬁ-| m | E| i

"y

Figura 19. Barra de herramientas estandar
Fuente:(SIEMENS, 2013)

Mediante los botones de esta barra pueden realizarse, entre otras cosas,
las siguientes acciones: crear un programa; cargar, guardar o imprimir un
programa existente; cortar, copiar y pegar objetos de un circuito o transferir

datos desde y hacia el Logo, la barra estandar se puede seleccionar y mover
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con el raton. Si cierra la barra de herramientas "Estandar", ésta permanecera

siempre acoplada a la barra de menus.

e Barra "Herramientas"

La barra "Herramientas" se encuentra en el borde izquierdo de la
pantalla. Los botones dispuestos en esta barra permiten cambiar a diferentes
modos de edicién para crear o procesar programas de forma rapida y

sencilla.

Se puede seleccionar y mover con el ratén. Si cierra la barra de
herramientas "Estandar"”, ésta permanecera siempre acoplada a la barra de

menus.

e Barra"Simulacién"

Esta barra de herramientas sélo es relevante para la simulacién de

programas.

= Iniciar simulacion
| Parar la simulacion

Detener la simulacién (Pausa)

Figura 20. Botones para controlar la simulacion
Fuente:(Arizo, 2012)

2.3.1.8. Ventana de informacion

La ventana de informacién muestra informacién e indicaciones. Los
dispositivos Logo propuestos por la funcion Herramientas -> Determinar
Logo como dispositivos posibles para el programa se visualizan asimismo en

la ventana de informacion.
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2.3.1.9. Barra de estado

La barra de estado se encuentra en el borde inferior de la ventana de
programa, aqui se proporciona informacion acerca de la herramienta activa,
el estado del programa, el factor de zoom ajustado, la pagina del esquema
de conexiones y el dispositivo Logo seleccionado.

2.3.1.10. Instrucciones en LOGO Soft Comfort

A continuacién se analizan los tres tipos de instrucciones basicas de LOGO que se
utilizaron para la programacion y elaboracion de las guias de laboratorio del presente
proyecto, el objetivo es familiarizar al usuario respecto al uso de las mismas, mas no,

analizar la extensa lista de instrucciones gque posee LOGO 0BAY.
Constantes

e Entrada digital:

Il g

Figura 21. Entrada digital.
Fuente:(SIEMENS, 2013)

Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de LOGO.
Hay 24 entradas digitales disponibles como maximo. En la configuracion de
bloques puede asignar un borne de entrada diferente a un bloque de

entrada, si el nuevo borne no se est4 utilizando adn en el programa.

e Salida Digital:

1—Q—Q

Figura 22. Salida Digital
Fuente:(SIEMENS, 2013)
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Los bloques de salida representan los bornes de salida, es posible
utilizar 16 salidas como maximo. En la configuraciébn de bloques puede
asignar un borne de salida diferente a un bloque de salida, si el nuevo borne
no se esta utilizando aun en el programa.En la salida esta aplicada siempre

la sefal del anterior ciclo del programa.

e Entrada de Red

=L g

Figura 23. Entrada de Red
Fuente:(SIEMENS, 2013)

Existe la posibilidad de conectar una entrada de red a una entrada de
bloque. Se pueden configurar hasta 64 entradas de red.Las entradas de red

digitales pueden leer valores de los siguientes tipos:

e VM
e Esclavo

e Diagndstico

Al leer valores de la VM, el rango de la direccién VB estd comprendido
entre 0 y 850.Para leer un valor de un médulo base esclavo, es preciso
introducir la direccién IP del esclavo. El tipo de bloque es la entrada o la
salida del esclavo. Las entradas de red pueden leer valores de 11 a 124 o de

Q1 a Q16 de un médulo base esclavo.

e Salidade Red

1 ..
]

Figura 24. Salida de Red
Fuente:(SIEMENS, 2013)
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Cuando el relé LOGO 0BA7 esta en modo esclavo, se puede configurar
una salida de red en el maestro para controlar una salida digital del esclavo.
Es posible configurar hasta 64 salidas de red.Primero hay que introducir la
direcciéon IP del esclavo en el que se desean escribir valores. El nUmero de
salidas de red es de Q1 a Q16.

Funciones béasicas

e AND

— G

L 111
Se=

F LAk —

Figura 25.Compuerta AND
Fuente:(SIEMENS, 2013)

La salida de la funcion AND sélo adopta el estado 1 si todas las entradas
tienen el estado 1, es decir, si estan cerradas.Si no se utiliza una entrada de

este bloque (x), se le asigna el valor x = 1.

e XOR

1_
2_ _Q

Figura 26. Compuerta XOR
Fuente:(SIEMENS, 2013)

La salida de la funcion XOR (O-exclusiva) adopta el estado 1 si las entradas
tienen diferentes estados de sefial.Si no se utiliza una entrada de este

bloque (x), se le asigna el valor x = 0.

e NOT

14 pa

Figura 27. Compuerta NOT
Fuente:(SIEMENS, 2013)
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La salida adopta el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. El bloque
NOT invierte el estado de la entrada.La ventaja de NOT es que para LOGO
ya no se necesitan contactos normalmente cerrados, solo tiene que utilizar
un contacto normalmente abierto y mediante el bloque NOT, convertirlo en

un contacto normalmente cerrado.
Funciones Especiales

e Temporizador con retardo a la desconexién

Trog 41
R qrire

Far

Figura 28. Temporizador retardo a la desconexion
Fuente:(SIEMENS, 2013)

La salida de retardo a la desconexidon se desactiva tan sélo tras haber

transcurrido un tiempo configurado.



38

CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TEMA
3.1. Preparacion del software de programacion

Para la programacion de los relés LOGO 0BA7, es necesario instalar
previamente el software LOGO Soft Comfort v7.1.5., para lo cual sera

necesario disponer de los siguientes requisitos:

e Requisitos minimos del sistema:

Windows 98 SE, NT 4.0, ME, 2000, XP (32 bits),
Windows Vista o 7 (32/64 bits)

PC Pentium.

90 Mbytes de espacio libre en el disco.
64 Mbytes de RAM.

Tarjeta grafica SVGA con resolucién min. de 800x600 (256 colores).
Software para la instalacion:

LOGO Soft Comfort v7.
Service Pack LOGO SOFT Comfort v7.1.5.

3.1.1. Instalacién del software LOGO Soft Comfort v7

Para la instalacion de LOGO Soft Comfort v7, se deben seguir los

siguientes pasos:

e Dar doble clic sobre el icono Setup para empezar la instalacién.

2 SetupLOGOSoftComfort7:64

Figura 29. icono de instalacion
Fuente: (SIEMENS, 2013)
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En la ventana que aparece dar clic en Next para continuar con la
instalacién, esta ventana indica qué setup instalard LOGO Soft Comfort

en la computadora.

1060 o oo g —

‘Webcama b ha LOGO! Soft Combert o7 Satug Wizand
B S e | taneh | o | e

Figura 30. Ventana Setup Wizard
(SIEMENS. 2013)

En la ventana siguiente dar clic en Install para empezar la instalacion en
el computador, luego aparece una ventana donde dice, si desea permitir
gue la aplicacion realice los cambios en el computador, dar clic en Si

para continuar la instalacion.

000 5o T S iy

Bagin inslailation of LOGD| Soft Camfart w7
Hx Erghet, “aman | St Prvr Sk

SIEMENE
LOGD!50R Comsfort
WL T 118
B St 2 01
‘:L-"‘- -
Dt iyl iz e frw e, 2 o s B vy e iy o o rrtaliein i,
ch . i e netetw Rt Tl
« Bl —

Figura 31. Ventana comenzar la instalacion
(SIEMENS, 2013)
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e Aparece el progreso de instalacion, esperar unos segundos hasta que

termine de instalarse.

| ¥ L0000 Soft Lombort «7 Setup ==

| ! Installation Progress

b -
Irmitilieg LOGO! 5o Comfort wT.

-

Figura 32. Ventana progreso de instalacion

e Para finalizar la instalacion del software, en la ventana que aparece dar
clic en Close.

B, LOGO! Sokt Combar 17 Sebup o

UDGED! Soft Comfort w7 has been macpesshly nstaled,

Figura 33. Ventana de aviso software instalado correctamente
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3.1.2. Actualizacién de la version de LOGO Soft Comfort.
Para programar LOGO 0BA7, es necesario disponer de la version LOGO
Soft Comfort v7.1.5. o superior, por lo que se procede a la instalacion del

Servive Pack v7.1.5. sobre el software v7, ya instalado, de la siguiente

manera.

e Ingresar al software instalado dando clic en el icono correspondiente.

WA iicrocon word 2010 v |
==

F{'J Microsoft PowerPoint 2000 *
B

H Microscft Excel 2010 * i o
=

Imigenes
" aTubs Catchar i

o Pelisic
-P g, Microsodt Fublsher 2010 ¥

:,'_ﬁ Pal L
tﬁq Courter Stnke 1.6 Na Sheam
Panel de control

@~
Degpesnegs ¢ IMpresoras

n,
f § Ficaza 3
- Progeamus predelemrminscdos

. LOGOTSoft Comfort V7.0
fyuda y soporte técnico

¥ Todos los prograrmas

Figura 34. Venta inicio de Windows

Jusegos

Equipo

e Una vez ejecutado el programa LOGO Soft Comfort, en la parte superior
izquierda dentro de la barra de mend, ir a help y seleccionar Update

Center.
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Figura 35. Ventana principal del programa

| Ml Locoisof Combort e | 21 il

| File  Toals [Helg|

D@ Contents
IH? Combest-sensitive Help
Update Center...

%, About.

2 Modem disconnected

Figura 36. Acceso a Update Center
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En la ventana paso 1, indica que Update Center ayuda a instalar

actualizaciones para el software,dar clic en Next para continuar.
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. Update - Step 1 i

Wich che help of the Update Cancer you Can
inscall additional languages, program eXpansions
and Service Packs.

Next > : | cancel il

Fl

Figura 37. Ventana Update Center — Paso 1

En el paso 2 seleccionar la fuente de actualizacion, en este caso

seleccionar fuente de archivos “file system”, dar clic en Next para

continuar .
'. Update - Step 2 “
Please setect the soirce for the update
Intemet
@ File Systen]

:1Prw|:u:.[l\i5d:-| h C.:nndl

L8 4

Figura 38. Ventana Update — Paso 2

En el paso 3 seleccionar la direccion de fuente en donde se encuentra el

archivo para actualizar el software. Dar clic en siguiente para continuar.
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'. um-ﬁi “
Select Source Directory
Drectory with Updste Informabon

e G o
Figura 39. Ventana Update — Paso 3

e En el paso 4, seleccionar Update V7.1.5 (Service Pack) y hacer clic en

siguiente para continuar.

B Update - Step 4 i

Update to VT.1.5 (2013-03-14 08-48}.

Figura 40. Ventana Update — Paso 4

e En el paso 5 dar clic en siguiente para continuar y descomprimir las

actualizaciones.
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Laz actualizacicnes slegldas
fusron transferidas COICECTARGNTE?
ahors se descomprimirdn las actualizaciones.

e

Figura 41. Ventana Update — Paso 5

e En el paso 6 indica que la actualizacion ha finalizado correctamente,

reiniciar el programa para validar los cambios.

La actualizacidn ha finalizado correctamente.
Para aplicar los cambios
&s preciso reinicisr LOGO!Soft Comfore.

El programs se cerrard ahors.

Figura 42. Ventana Update — Paso 6

3.1.3. Cambio de idioma del Software LOGO Soft Comfort.

e Ingresar al programa dentro de la barra de mend, ir a Tools y seleccionar

Options...
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hsconnect Maoden

Diptions...

2 modom deconnected | 0o

Figura 43. Cambio de idioma

En la ventana opciones, en la parte izquierda seleccionar Language y a
la derecha escoger el idioma, en este caso Espafol. Al seleccionar el
idioma aparece una ventana de aviso, dar clic en aceptar para continuar.

Para que se haga efectivo el cambio de idioma, sera necesario reiniciar
el programa.

il Options S
e

Document view | | Language

8 Cut connechons
Interface

"R, Simuaton

| @ colors

Loak ared Feel
UDF

[Lox ][ concd [| heb |

Figura 44. Ventana options — Languaje
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’ Language M ﬂ

@ Changes are not applied until
restart of the program.

Aceptar

b #

Figura 45. Ventana de aviso de cambio del lenguaje

e Abrir el programa y verificar que la barra de menu se encuentre en

idioma espaniol.

W LGOS Combort
| Archivo Hemamientas Ayuda
| DS

Figura 46. Ventana principal en idioma espaiiol

3.1.4. Verificacién de la version del software.

Dentro de la barra de mend, ir a ayuda y seleccionar “acerca de”, luego
aparece la ventana en donde indica la versién del LOGO Soft Comfort

instalada, verificar que sea la v7.1.5.
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Ml LOGOSof Comiort
| Aschovs Hemramientas _
O=- H?EEI Ternas de Ayuda...
KT Qus es esto?

Update Center...

% Acenca de..

5 Médem desconectads | |100%. |

Figura 47. Barra de menu — pestafia de Ayuda

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
V7.1.5 (2013-03-14 08-439)

Figura 48. Informacion acerca de la version de LOGO Soft
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3.1.5. Verificacién de comunicacion entre PCy LOGO 230RCE.

Presionar E"' IRpa\ra desplegar la ventana de comandos de Windows,
esta sirve para ejecutar un programa, documento, carpeta o recurso. Dentro

de esta venta, escribir “cmd” y luego aceptar.

F g B
T Epecutar — b o
=== [Escriba el nombre del programa, carpets, documento o
recurso de Internet que desea abrir con Windows,
Lhbrir crnid| -
| Aceptar Cancelar Exarminar...

Figura 49. Ventana Ejecutar

Para verificar si existe comunicacion entre (PC — LOGO), en la ventana
que aparece a continuacion ingresar la direccidon IP del equipo con el que se
quiere enlazar, en este caso la del LOGO 230RCE, de la siguiente manera:
ping 192.168.0.1 y luego Enter.

El comando ping a la direccién IP del LOGO, permite asegurarse que el
relé ha sido detectado por la red, posteriormente aparece una serie de datos

indicando que existe comunicacion entre la PC y el LOGO.

B\ C\Windowsisystem3Zcmd ene

1 -
ation. Reservados todos los derechos.

Gisllgera~llzerping 192

Figura 50. Ventana para verificar conexion
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Realizar esta accién con cada uno de los LOGO que formaran parte de
la red Ethernet.

i
| EiWindowd myrlemiDemed sce

b.1.0H1 ] ..
Ft Corporation. Reservadoz todez los dereches.

« pardidoz i

gundog 2

. N
wa . Media

Figura 51. Datos de comprobacion de conexion correctos

Si el equipo no se encuentra enlazado a la red se obtendra el siguiente
mensaje: “Tiempo de espera agotado para esta solicitud”, en este caso, se

verifica la direccion IP del equipo y las conexiones fisicas.
3.1.6. Agregar una interfaz Ethernet.

Una vez detectado el LOGO en la red, es necesario agregarlo al
proyecto actual que se va a programar con LOGO Comfort. Dentro de la
barra de menu de LOGO Soft Comfort, ir a herramientas y seleccionar

opciones.
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Ep Establecsends conitn con midem,.,
- Desconertands cameatn oon midem..,

Opeicnes...

52 Midem desconectado

Figura 52. Barra de menu — Herramientas

En la ventana opciones, ir a “interfaz” y seleccionar Interfaz ->Ethernet.
Dar clic en agregar y aparece la ventana “Configurar la direccion IP” del

LOGO con el que se va a trabajar.

| Oetectar || Agregw || Bomar || i |
|| iDeses confirmar antes de la comurscacidn?

[ Aceptsr || Conceler || Apuds |

Figura 53. Ventana opciones — Interfaz
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"Bl Configurar direccién IP ==

rMueva configuracion IP

Direccién IP: 192.168. 0. 1
Mascara de subred: '255.255.255. 0
Pasarela:

| Aceptar | [ Cancelar |

[ <

Figura 54. Configuracion de la direccion IP

Una vez agregada la direccion IP del LOGO, dar clic en detectar y
verificar que en la columna Estado aparezca “Si”, esto indica que LOGO se

ha insertado al proyecto con la direccion IP seleccionada, dar clic en aceptar
para finalizar.

La méascara de subred permite delimitar el &mbito de la red industrial,
este caso se utilizara el valor por defecto 255.255.255.0.

") Cable LOGO! @ Ethenet

[rmgwremr | Mombwe Crecodn [P Migcars de 5., Pasarels Extiado
Direscoiin nueva 152 168.0, 1 S

BCE IOE FEE 5
255, 255.255.0

[ Detecsw 1| agreger || Bovar | Eda

|| Desea confrmar antes de la comunicacdn?

ceptar | | Canceles | | ayuda |

Figura 55. Verificacion de conexion Ethernet

3.1.7. Crear un nuevo proyecto.

En la barra de menu de Logo Soft Comfort, dar clic sobre el icono b

para crear un nuevo proyecto. Posteriormente aparece la “Pantalla de
operacion”, en donde sedesarrollan los programas.
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Figura 56. Pantalla de operacion
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Antes de empezar a programar, seleccionar el dispositivo OBA7 para

seleccion de dispositivos.

"Wl LOGOISoh Combort ey )
archive Edicin Formato Ver Vertana Ayuda
O-F-sE@& & Teaniterir rAaa D
B [ Comstamtes Deterrninar LOGO! (]
= ). Degital Seleceaiin de dispositivos.., CtrleH
m - ¥ Enirada
v | f Tedsdears T Simutacian ]
| ®onderegstoded  pusimatres de gemulacién..
I Estada 0 {bajo}
- | W Estado 1 fako) |98 Testanline
e |
:rﬁm &} Estableciendo conessbn con médem...
[ M Desconectando conexidn con madem_
5o |21 Anakigicos
A |- Entrada migcn | [l Co Bherne..
8| | 8 Sakdaanakigia -
'ﬁ L& apeando parameto V..
® Red e
L.

Figura 57. Seleccion de dispositivo 0BA7

habilitar las instrucciones Analégicas y de Red. Dentro de herramientas ir a
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En la ventana que aparece, en la parte izquierda escoger el dispositivo

OBAY y seleccionar Standard. Verificar que en el arbol de instrucciones se

haya habilitado las instrucciones de red y analdgicas.

Il Setecciin de dispositrs.. il
Selecoonar depositvo: 1 Reoursos |
"E‘ -| |[Blogses de funcizn 100 -
REM 250
"-ﬂ“"i Entradas digitales b1
ISERR- | Salidas digitales 16
B standard Harca a
Entradas analdgican B
"‘ml Cusdrs de TeNtd 50
---’mn Concenide del cexto 50
Salidas analbgicas 2
il dBa2 Memoria de lineas de programa BOOO
| Standard Hombres de blogues 100
Teclas de curssr L]
hi Registro de desplazamlents 4
- LHL1 Bit de reglacro de desplazamiedl
- Ceooector abderco 4
g e W |[rccine de tanctin 1000t . 4
[y sterdard Entradas de red &l
i 0eAd Entradas analdgicas de zed 32
! .Slmdmi Tipes TDF 16
B J veAs Inscancias O0F E4
Registro de dacos 1
{ .w Salidas de red &
B4 B Salidas annlbgices de ted 16
nsundni Filtros analtgicos g
--.g.:q
=] * DBAT Juego G CATECCEEESY
L _1| imasis_:,:mgﬂ_;,mas!_:,:ﬂuauas_li,m.sa::ﬁ -
- 0
Lam" ] \m e :JM.._:.

Figura 58. Seleccion de dispositivos
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Figura 59. Verificacion de seleccion de dispositivo O0BA7
Para cambiar de nombre el proyecto, ir a archivo y seleccionar “Guardar

como”, escribir el nombre del proyecto, dar clic en guardar y en la parte

superior de la pantalla de operacién, aparecera el nuevo nombre.

W LOGOIS0 Camfor L= | = il

Figura 60. Ventana de proyecto EJEMPLOL.Isc
3.1.8. Configuracion del LOGO 230RCE como esclavo o maestro.

En una red Maestro — Esclavo con LOGO, solo el LOGO que trabaja
como maestro posee el programa en memoria, mientras que los relés LOGO
gue acttian como esclavos no deben tener ningln programa en memoria, por
configuracion inicial de fabrica todo relé programable LOGO, viene
configurado como “Maestro”. Para configurar al LOGO 230RCE como
esclavo o maestro hay que modificar los parametros del software desde las
teclas de navegacion, en el LCD. De inicio, aparece la siguiente pantalla:
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Figura 61. LCD-Pantalla principal

Para cambiar a modo esclavo o maestro primero parar el programa que
se estd ejecutando en el LOGO 230RCE, pulsar el botén ESC para que
aparezca las opciones y seleccionar Stop.

Figura 62. Cambio a modo Stop

Una vez puesto en modo Stop, ir a la opcién Red y presionar la tecla OK,
aparecera la siguiente pantalla:

Figura 63. Pantalla LCD — Red

Dentro de red seleccionar Fijar modo y presionar OK:
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Figura 64. LCD — Fijar Modo

Es importante recalcar que la opcion “Fijar Modo” aparece solo cuando
el LOGO tiene la memoria vacia, es decir, no existe ningln programa en
memoria; en caso de haber un programa en memoria, seleccionar “Borrar
programa”, antes de continuar con este paso. Dentro de “Fijar modo”, estan
las opciones para escoger el modo de operacidon, bien como maestro
“Normal” o como esclavo “Esclavo”, segun los requerimientos del usuario,
seleccionar el modo y pulsar OK, luego ESC hasta que aparezca el menu de

opciones.

Figura 65. LCD — Seleccion Normal/Esclavo

Si se escoge modo esclavo, a continuacion, aparece la opcion para

configurar, pulsar OK para continuar.
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Figura 66. LCD — Configurar

En el siguiente paso ingresar la direccion IP del maestro que va a

manejar a este esclavo:

Figura 67. LCD — IP maestro

Finalmente seleccionar OK y luego ESC hasta que aparezca el menu de
opciones. Escoger Inicio para que LOGO empiece a ejecutar el programa
proveniente del LOGO maestro.

Figura 68.LCD — Inicio
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En la parte izquierda de la pantalla de operacion, dar clic sobre el boton de

[

simulaciénf?"

Al simular el programa, en la parte inferior aparecen las entradas como
pulsadores y las salidas como focos. De esta manera se verifica que se

enciendan las salidas.

11| I2 o1 Q2
JiE 00
1 12 01 Q2
JEE I
Q1 Q2

Il 12
N -
Figura 70.Entradas y salidas simuladas

3.2.2. Ejercicio 2.

e ENCENDIDO DE DOS SALIDAS DIGITALES UTILIZANDO
COMPUERTAS LOGICAS.

Sacar 4 entradas digitales, una compuerta AND, una compuerta XOR y

dos salidas digitales, realizar las conexiones. Simular el programa.

"In, EJEMPLO 2.Isc

Figura 71. Plataforma de programacion
(SIEMENS, 2013)
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La compuerta AND, indica que la salida va a estar en 1 légico solo si
todas sus entradas de igual manera lo estan, en este caso solo sila Il e 12
estan activadas, la salida Q1 se va a encender:

Q1

fa]
[x]

1| 12|13 | 14
i I IS
I1 12|13 |14

2 13|14 Q1

T1
« e I
i 1z I3| I4 01

Figura 72. Comprobacién parametros AND

Q1

]
[

£

*

]
[x]

)
[x]

La compuerta XOR, indica que la salida va a estar en 1 légico si una de
sus entradas lo esta, en este caso si la entrada I1 o la 12 esta activada, la
salida Q2 se va a encender:

o

oy
-

Q1

i
(=]

L)

4

2 ﬁ 01

£ L4
11 12 13 01

£ L4

11 12 13 | 14 01 Q2

Figura 73. Comprobacién parametros XOR

L]
(=]

[

L]
(=]

[

3.2.3. Ejercicio 3.

e ENCENDIDO DE UNA SALIDA DIGITAL POR CINCO SEGUNDOS
UTILIZANDO UN TEMPORIZAR RETARDO A LA DESCONEXION.

Del arbol de instrucciones sacar una entrada digital, un temporizador

retardo a la desconexidn y una salida digital. Realizar las conexiones.
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"Iy EJEMPLO 3.lsc

Figura 74. Plataforma de programacion

Una vez realizadas las conexiones, dar doble clic sobre la instruccion
B0O0O1 “temporizador retardo a la desconexién”. Aparece una ventana en
donde se va a parametrizar el tiempo de 5 segundos.

l. BOO1 [Retardo a la desconexidn] Li_&J
Parametros | Comentario

Nombre de blogue

Retardo a la desconexidn

5|gz : 1} gz lSegundos (s:1/1005) - Referencia

[] remanenda [ Proteccidn activa

l Aceptar ” Cancelar H Ayuda l

Figura 75. Pantalla de parametros del temporizador
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En la simulacién observar que al accionar la entrada digital se enciende
la salida, pero el temporizador solo va a empezar a contar cuando se

desactive la salida digital porque es con retardo a la desconexion.



.

Figura 76. Comprobacion parametros del temporizador
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3.3. Guias de laboratorio.
3.3.1. Guia de laboratorio No. 1.

1. TEMA: MANEJO DE SALIDAS DE DOS ESCLAVOS MEDIANTE
ENTRADAS DEL MAESTRO.

2. OBJETIVOS:

e Implementar una red maestro — esclavo con LOGO 230RCE.
e Configurar los relés programables LOGO como maestro y esclavo.

e Controlar las salidas de dos esclavos distintos, mediante las entradas
de un LOGO maestro.

3. MATERIALES:

e 3relés programables LOGO 0BA7 230RCE.

e 1 switch para red.

e 1 computador con software LOGO Soft Comfort v71.5. instalado.
e 4 cables de red RJ45.

4. FUNDAMENTO TEORICO:

Para la presente practica se configurardn los relés con las siguientes
direcciones de red:

IP Maestro: 192.168.0.1
IP Esclavo 1: 192.168.0.3
IP Esclavo 2: 192.168.0.4

Los cables de red deben ser RJ45, categoria 5, cable normal o paralelo
“568-B”.
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Los relés programables que se utilizaran como esclavos no deben contener

ningdn programa en su memoria.

5. PROCEDIMIENTO:
5.1. Conexiones fisicas.

Arme el circuito de la figura:

LOGO! Soft
Comfort V7.0

Figura 1. Conexion Ethemet de tres relés LOGO OBA7 230RCE
5.2. Configuracion de los esclavos.

Los pasos que se detallan a continuacion se deben realizar directamente en los

relés esclavos con los botones de navegacion y la pantalla LCD:
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a) Borrela memoria de los relés LOGO que se utilizardn como esclavos con la
opcion “Borrar programa”.

b) Seleccione la opcion “Red” del menu

c) Seleccione la opcién “Direcc. IP”

d) Ingrese la direccion IP correspondiente:

IP ESCLAVO 1:192.168.000.003
IP ESCLAVO 2:192.168.000.004

e) Selecciones la opcion “Fijar Modo” del menu

f) Seleccione la opcion “Esclavo” del menu

g) Elrelé quedara configurado como esclavo.

h) Debera aparecer la opcion “Config”, presione OK.

i) Ingrese la Direccion IP del maestro: 192.168.000.001

) Finalmente seleccionar OK y luego ESC hasta que aparezca el menu de
opciones.

k) Repita el procedimiento con el ESCLAVO 2.

5.3. Configuracion del maestro.

a) En la pantalla principal de LOGO Soft Comfort, ir a herramientas vy
seleccionar opciones.

b) Dentro de opciones ir a interfaz.

M 0G0 ah Cominrt [ [l
srchwes [Flamirtas) ayuds
D - Trarafenr (]

b EosbRecieido conesn Lon mddEm..
Bl Gescoreciendo coneann con mddem

Dpcicii.
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Figura 2. Barra de mend — Herramientas

c) Agregar el LOGO que se va a configurar como maestroy por ultimo
detectarlo.

IP MAESTRO: 192.168.0.1
Mascara de subred: 255.255.255.0

7 Colde LOGEY (i Efimet

Mombre Dareondn F Wimcars de 5., Pasares Estads

| Dewctar | agregr | mema || edtw |
[of] iDes=a confimar antes de la comuricecodn?

[ Aorpter | [ oo || Amea |

Figura 3. Agregar LOGO como maestro

i # Configurar direccién IP o
~Nueva configuracién IP
Direccion IP: 192.168. 0. 1
Méscara de subred: | 255.255.255. 0|
Pasarela: '

| Aceptar || Cancelar |

Fu=

o

Figura 4. Configuracion de direccion IP
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(e

J[ ][ et |

4

@I‘_ & CE

[ s || cCovele | l..m..j.

Figura 5. Deteccion del LOGO maestro

d) Verificar que el relé maestro se haya detectado, en la columna

“Estado”, aparecera “Si”.

e) Para configurar al LOGO como maestro, dentro de la barra menu ir a

herramientas y seleccionar conexiones Ethernet. Dentro de esta

ventana ingresar la direccion IP del LOGO Maestro: 192.168.0.1.

"Ml wostrson Comion
Ol Tranateiis
B [ Consiane | Determies LOGO!
=) Digital Seleccaan de dEpOSHIVS..
rE' | Enrada
v, || rTemsar B simusden
:"‘""‘"’“‘“ Parsmatice de sievalaciin..
E I::huinqﬂm & Testenine
E st @ stableciends coneion con madem..
¥ Oonerive stievin | M Dnccnsctands ronmite con mbdem.
B parcn
EL . Analgess Coneshanes Exbwearss_.
=
% -
&

|| )

' saa muw

Figura 6. Asignacion del LOGO como maestro.
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. 5
l. Configurar direccidn y conaxicnes &J

Direccion del modula

Direcdan IP: 192,168, 0. 1
Mascara de subred: 255,255,255, 0

Pasarela:

Conexiones punto a punto

------ &4 Conexiones Ethernet

[ Aceptar H Cancelar H Ayuda |

[ ")

Figura 7. Configuracion de conexiones y direcciones.

Configurado el LOGO maestro se procede a desarrollar el proyecto.
5.4. Desarrollo del proyecto.

a) Colocar dos entradas digitales y dos salidas de red:

iy, MAESTRO.lsc |

Figura 8. Plataforma de programacion.

b) Dar Doble clic sobre la salida de red NQ1 e ingresar la direcciéon IP
del LOGO Esclavol. Esta programacion quiere decir, que con la



70

entrada |1 del maestro se va a encender la salida Q1 del esclavo con
esa direccion IP: 192.168.0.3.

§l NQ1 [Salida de red] |
Parametros | Comentaria
IP esdavo: |192.168. 0. 3 =
Salida: :'Qj_ =
[ Aceptar ][ Cancelar “ Ayuda l

o

Figura 9. Configuracion IP esclavo 1.

c) De igual manera dar doble clic en la salida de red NQ2 e ingresar la
direccién IP del LOGO esclavo 2: 192.168.0.4.

"Bl NQ2 [Salida de red] S |
Pardmetros |--|:.;|-|-|.;-_Triui
IF esdavo: 192,168, 0. 4 @
Salida: :'Ql =
[ Aceptar ] I Cancelar J I Ayuda ]

¥

Figura 10. Configuracion IP Esclavo 2.

Luego de ingresar las direcciones IP de cada esclavo, en la
platafotrma de programacion debajo de cada instruccion, en color

verde se indica la direccion IP del esclavo y su salida:
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Ty MAESTRO.lsc

Figura 11. Plataforma de programacion

d) Cargar el programa al LOGO maestro, dar clic sobre el icono para
cargar proyecto. En la ventana que aparece dar clic en si para pasar a

modo stop y cargarlo.

El dispositive se encuentra en el modo de operacién RUN.
iDesea cambiar al modo de operacion STOP?

s J[ N |

Figura 12. Cargar el programa al maestro

e) Ingresar la direccion IP del maestro, dar clic en “Si” para que el LOGO
pase a modo RUN y el programa comience a correr.

Figura 13. Seleccién del maestro para envio del programa



LOGO! )
9 El dispositivo se encuentra en el modo de operacion STOP. |
;Desea cambiar al modo de operacién RUN?
S [ No |
5 El

Figura 14. Pasar a modo RUN.

6. ANALISIS DE RESULTADOS:

72

a) Verifique el funcionamiento de la red maestro esclavo mediante una

tabla de estados.
b) Apague el switch y verifique el funcionamiento del sistema.

c) Vuelva a encender el switch, apague la computadora y verifique el

funcionamiento del sistema.

d) Apague la alimentacion de 110Vca y desconecte la conexién de la

fuente de alimentacién de relé Maestro. Vuelva a encender la fuente

de alimentacién y verifique el funcionamiento del sistema.

7. CUESTIONARIO:

a) Explique las ventajas de una red maestro — esclavo.

b) Qué sucede si se apaga el switch cuando los relés estan en modo

RUN?.

c) Qué sucede si se apaga la computadora cuando los relés estan en

modo RUN?

d) Qué sucede si se quita la alimentacion del maestro cuando los relés

estdn en modo RUN?

8. CONCLUSIONES:

9. RECOMENDACIONES:

10. BIBLIOGRAFIA:
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3.3.2. Guia de laboratorio No. 2.

1. TEMA: MANEJO DE SALIDAS DEL MAESTRO MEDIANTE ENTRADAS
DE LOS ESCLAVOS.

2. OBJETIVOS:

¢ Implementar una red maestro — esclavo con LOGO 230RCE.
e Configurar los relés programables LOGO como maestro y esclavo.
e Controlar las salidas del maestro, mediante las entradas de dos relés

LOGO en configuracion esclavo.
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3. MATERIALES:

e 3relés programables LOGO 0BA7 230RCE.

e 1 switch para red.

e 1 computador con software LOGO Soft Comfort v71.5. instalado.
e 4 cables de red RJ45.

4. FUNDAMENTO TEORICO:

Para la presente practica se configurardn los relés con las siguientes

direcciones de red:

IP Maestro: 192.168.0.1
IP Esclavo 1: 192.168.0.3
IP Esclavo 2: 192.168.0.4

Los cables de red deben ser RJ45, categoria 5, cable normal o paralelo
“568-B".

Los relés programables que se utilizaran como esclavos no deben contener

ningln programa en su memoria.

5. PROCEDIMIENTO:
5.1. Conexiones fisicas.

Arme el circuito de la figura:
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LOGO! Soft
Comfort V7.0

Figura 1. Conexion Ethemet de tres relés LOGO O0BA7 230RCE
5.2. Configuracion de los esclavos.

Los pasos que se detallan a continuacion se deben realizar directamente en los
relés esclavos con los botones de navegacion y la pantalla LCD:

a) Borrela memoria de los relés LOGO que se utilizardn como esclavos con la
opcion “Borrar programa”.

b) Seleccione la opcion “Red” del menu

c) Seleccione la opcién “Direcc. IP”

d) Ingrese la direccion IP correspondiente:

IP ESCLAVO 1:192.168.000.003
IP ESCLAVO 2:192.168.000.004

e) Selecciones la opcion “Fijar Modo” del menu



76

f) Seleccione la opcion “Esclavo” del menu

g) Elrelé quedara configurado como esclavo.

h) Debera aparecer la opcion “Config”, presione OK.

i) Ingrese la Direccion IP del maestro: 192.168.000.001

) Finamente seleccionar OK y luego ESC hasta que aparezca el menu de
opciones.

k) Repita el procedimiento con el ESCLAVO 2.

5.3. Configuracion del maestro.

a) En la pantalla principal de LOGO Soft Comfort, ir a herramientas vy
seleccionar opciones.

b) Dentro de opciones ir a interfaz.

B L0605k Cart [ESpEy——)
e (Famientas| s
D - Trarafenr L]

B Eoabiecendo conesidn con mddem.
B Descoredemdo conesan con madem

Dpcinng.

' dcen decorectada

Figura 2. Barra de menu — Herramientas

c) Agregar el LOGO que se va a configurar como maestroy por ultimo
detectarlo.

IP MAESTRO: 192.168.0.1
Mascara de subred: 255.255.255.0



(7} Cable LOGO! @ Ethernet
Ploamiere: Dwrecodn IP Mizcars de 5., Pasarely Estndo

| Detectr | Agregw | Borar || Edtw |
[¥] éhesea confirmar anses de ks comunicaciin?

| Aceotwr || concelw || Apsda |

Figura 3. Agregar LOGO como maestro

r- Configurar direcciénIP S

configuracién IP
Direccién IP: |192.168. 0. 1 |
Méscara de subred: | 255.255.255. f |

Figura 4. Configuracion de direccion IP.

[ aceptar | [ canceler | | apda |
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Figura 5. Deteccion del LOGO Maestro

Verificar que el relé maestro se haya detectado, en la columna
“Estado”, aparecera “Si”.

Para configurar al LOGO como maestro, dentro de la barra menu ir a
herramientas y seleccionar conexiones Ethernet. Dentro de esta
ventana ingresar la direccion IP del LOGO Maestro: 192.168.0.1.

"Ml wostrson Comion oo 2
D& 1 Trandkerk HA® e [
B [ o 1 Deeteimirar LOGO! F2 :

rE'E j.lrg:n Selencalin de HapLaiivs. CaleH

5 C & Tecmsearsy | Ty Smulsbén =]

i Tactudu kirvin Parsmatice de sievalaciin..
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Figura 6. Asignacion del LOGO como maestro.
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. 5
I. Configurar direccidn y conaxicnes &J

Direccion del modula

Direcdan IP: 192,168, 0. 1
Mascara de subred: 255,255,255, 0

Pasarela:

Conexiones punto a punto

------ &4 Conexiones Ethernet

[ Aceptar H Cancelar H Ayuda |

[ ")

Figura 7. Configuracion de conexiones y direcciones.
5.4. Desarrollo del proyecto.

a) En la plataforma de programacion sacar dos entradas de red y dos salidas
digitales y realizar las conexiones.

iy, MAESTRO.lsc |

B - I [
e
e T8
"\.ll'l:lﬂ ......

R D
R
R "B

S I B

Figura 8. Plataforma de programacion.

b) Sobre las entradas de red NI1 y NI2 dar doble clic, seleccionar como

esclavo e ingresar la direccion IP de cada uno.
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- . NI [Entrada de red] 1

Parémetros | Comentario

“Leer valor de-
WM

(@) Esdlavo

© Diagnéstico

Pesdavo: 192168 0. 3 [ E——
Tipo de bloque :  Enirada. ] v
MA®, de blogue: [11 ']

| Acsptar | [ Cancelr || Ayuda |

Figura 9.Parametros NI1

Figura 10. Parametros NI2

c) En la plataforma de programacion aparece cada instruccion con su IP
esclavo y cada blogue que va a encender, es decir Q1 y Q2 del
maestro.

" MAESTRO Isc |

Figura 11. Configuracion de las entradas de los esclavos



81

d) Cargar el programa al LOGOMaestro.
6. ANALISIS DE RESULTADOS:

a) Verifique el funcionamiento de la red maestro esclavo mediante una
tabla de estados.
b) Intente cargar el programa a uno de los LOGO Esclavos, verifique lo

gue sucede.
7. CUESTIONARIO:

a) Explique las desventajas de una red maestro — esclavo.

b) Se puede cargar el programa a un relé esclavo?

c) Hasta cuantas entradas y salidas se puede controlar con una red
maestro-esclavo con LOGO sin modulos de expansion?

d) Hasta cuantas entradas y salidas se puede controlar con una red

maestro-esclavo con LOGO utilizando médulos de expansion?
8. CONCLUSIONES:
9. RECOMENDACIONES:

10. BIBLIOGRAFIA:

3.3.3. Guia de laboratorio No. 3.

1. TEMA: EJERCICIO DE APLICACION CONTROL DE ILUMINACION

TRABAJO PREPARATORIO:

Se desea implementar un sistema de iluminacion mediante una red maestro
— esclavo, con tres relés programables LOGO OBA7 230RCE, las

condiciones de disefio son las siguientes:
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a) Encender un foco en la salida Q1 delEsclavo 2 por 5 segundos, cada vez
gue se active un detector de presencia conectado en la entrada I1 del
Maestro.

b) Mediante un sensor magnético instalado en la entrada |1 del Esclavo 1,
encender sirena colocada en la salida Q1 del mismo y a la vez encender
la salida Q3 del maestro.

c) Con una entrada 12 del maestro encender una salida Q3 del esclavo 1y
la salida Q4 del esclavo 2.

2. OBJETIVOS:

e Implementar un control de luces y sirena basica mediante una red
maestro — esclavo con LOGO 230RCE.

e Demostrar la flexibilidad en el manejo de entradas y salidas en una
red maestro - esclavo.

e Aplicar los conocimientos adquiridos en las practicas anteriores.

3. MATERIALES:

e 3relés programables LOGO 0BA7 230RCE.

e 1 switch para red.

e 1 computador con software LOGO Soft Comfort v71.5. instalado.
e 4 cables de red RJ45.

e Unasirena

e Un sensor de movimiento

e Un interruptor

e Un sensor magnético para puertas
4. FUNDAMENTO TEORICO:

Para la presente practica se configurardn los relés con las siguientes

direcciones de red:

IP Maestro: 192.168.0.1
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IP Esclavo 1: 192.168.0.3
IP Esclavo 2: 192.168.0.4

Los cables de red deben ser RJ45, categoria 5, cable normal o paralelo
“568-B”.

5. PROCEDIMIENTO:
5.1. Conexiones fisicas.

Arme el circuito de la figura:

LOGO! Soft
Comfort V7.0

Figura 1. Conexion Ethemet de tres relés LOGO O0BA7 230RCE
5.2. Configuracion de los esclavos.

a) Borrela memoria de los relés LOGO que se utilizardn como esclavos con la
opcion “Borrar programa”.

b) Seleccione la opcion “Red” del menu

c) Seleccione la opcién “Direcc. IP”
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d) Ingrese la direccion IP correspondiente:
IP ESCLAVO 1:192.168.000.003
IP ESCLAVO 2:192.168.000.004

e) Selecciones la opcion “Fijar Modo” del menu

f) Seleccione la opcién “Esclavo” del menu

g) Elrelé guedara configurado como esclavo.

h) Debera aparecer la opcion “Config”, presione OK.

i) Ingrese la Direccién IP del maestro: 192.168.000.001

) Finalmente seleccionar OK y luego ESC hasta que aparezca el menu opciones.
k) Repita el procedimiento con el ESCLAVO 2.

5.3. Configuracion del maestro.

a) En la pantalla principal de LOGO Soft Comfort, ir a herramientas y
seleccionar opciones - interfaz.

b) Agregar el LOGO maestroy detectarlo.
IP MAESTRO: 192.168.0.1 Mascara de subred: 255.255.255.0

[ Detectw [ Agrega Bomar Eviae

J| iDesea confirmar antes de ls comurscacidn?

Acratar Cancelar Apadn

Figura 5. Deteccion del LOGO Maestro

h) Verificar que el relé maestro se haya detectado, en la columna
“Estado”, aparecera “Si”.
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i) Para configurar al LOGO como maestro, dentro de la barra menu ir a
herramientas y seleccionar conexiones Ethernet. Dentro de esta

ventana ingresar la direccion IP del LOGO Maestro: 192.168.0.1.

"Ml wostrson Comion oo 2
- &S Trinseri !!,’&q [T g &7 |
B2 [f consianees Deeteimirar LOGO! F2 |

WE jllng:n Sefieocaln de depositiis. CarleH

5 € Tedsdeorer | Wy Smulebin =]

i Tactudu kirvin Parmatins de siRlacin .

EH :::h'umm”m & Testenine

E ::-H.. HER)E fotableciends coneitn ton modem..

¥ Sonerive shievin | M Doconsctands conmitn con mbdem.

E o Marce

“ ) Anakigeos Coneshanes Exbwearss_.

=

=

&

T A =T

Figura 6. Asignacion del LOGO como maestro.

i . Configurar direccién y conexiones “1

Direccién del médulo
Direccidn IP: 192.168. 0. 1 |

Mascara de subred: | 255.255.255. 0| |

Pasarela: | |

~Conexiones punto & punto
------ &4 Conexiones Ethernet

| Aceptar || Cancelr || Ayuda |

L% =l

Figura 7. Configuracion de conexiones y direcciones
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5.4. Desarrollo del proyecto.

Realizar las conexiones de la figura:

"I, MAESTRO. Isc

P [ (=T W [ N1
T A
..... . ...
Rem=off L—1 . . . . ..
...... AEAfEe © @ » ° o 0o o008 o oo

Figura 8. Programacién del temporizador
En el temporizador dar doble clic e ingresar el retardo de 5 segundos, la
salida Q1 del Esclavo 1 va a estar encendida, dentro de estos parametros
activar la remanencia. Esto permite que cuando el sensor detecte, el
temporizador comience a contar, pero si antes de que se acabe el conteo el
sensor detecta otro movimiento, la salida se mantiene encendida y empieza
nuevamente el conteo.
i 5002 [Retardo a la desconexion] [-EI_S—J

MNaombre de blogue

Retardo a la desconexion

5 gz : 0 Wi Segundos (s:1/100s) - Referenda

[ Proteccién activa

I Aceptar ][ Cancelar H Ayuda |

Figura 9. Pardmetros del temporizador.

Dar doble clic sobre la salida de red e ingresar la IP del esclavo 2 en el cual

se va a encender la salida.

M N1 [Salida de red] T
Parametros i“cgmenmrioi
IP esdlavo: 192,168, 0. 4 =)
Salida:

Aceptar H Cancelar |I Ayuda ]




87

Figura 10. Configuracion IP esclavo 2.

En la misma ventana de proyecto, conecte el diagrama de la figura:

"Iy MAESTRO. lsc

Figura 11. Programacién del sensor magnético de puertas

La compuerta NOT se utiliza porque la salida del sensor magnético es de
contacto normalmente cerrado. Con la entrada de red NI1 del Esclavo 1, se
manejan las salidas,si el sensor magnético detecta en la entrada del Esclavo
1, se va a encender una salida Q1 del mismo y a la vez una salida Q1 del

Maestro.

Configurar las direcciones IP del Esclavo 1, dando doble clic sobre la
entrada de red e ingresar la IP, de igual manera sobre la salida de red

ingresar la IP del esclavo 1.

M NI [Entrada de red] xR

E_F'_E'FE"_""_ETTE'S ! Comentario |

Leer valor de

WM

i@ Esdavo

~ Diagndstico

IF esdavo: 192,168, 0. 3 |
Tipo de blogue : | Entrada o

MA®, de bloque: |11 -

[ Aceptar ] l Cancelar | [ Ayuda ]

Figura 12. Configuracion 1/0O del Esclavo 1.
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Finalmente conecte el diagrama de la siguiente figura, se va a encender la
salida una salida Q3 del Esclavo 1, y la salida Q4 del Esclavo 2 mediante el
interruptor conectado en la una entrada 12 del Maestro. En cada salida de
red dar doble clic y configurar la direccion IP de cada esclavo.

Figura 13. Plataforma de programacion

[ B NQ2 [Salida de red] e
Parametros ! Comentario
IP esdavo: 192.168. 0. 3 =
Salida: o] i
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda I

Figura 14. Configuracion IP del Esclavo 1

[ M NQ4 [Salida de red] N
Parédmetros ! Comentario
IP esdavo: 192.168. 0. 4 =
Salida: o] o
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda I

. ")

Figura 14. Configuracion IP del Esclavo 2

Por ultimo cargar el programa al LOGO Maestro.
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"Il MAESTRO. st

Figura 15. Plataforma de programacion
6. ANALISIS DE RESULTADOS:

a) Verifique el funcionamiento de la red maestro esclavo mediante tablas
de estados.
b) Analice el funcionamiento légico del sensor de movimientos.

c) Analice el funcionamiento l6gico del sensor magnético de puertas.
7. CUESTIONARIO:

a) Pueden los relés esclavos dar instrucciones al relé maestro?

b) Se puede programar un relé esclavo para reducir la carga de trabajo
del maestro?

c) Existe alguna limitacidbn en cuanto al control de entradas y salidas
entre el relé maestro y los esclavos?

d) Explique el funcionamiento légico del sensor de movimiento.

e) Explique el funcionamiento légico del interruptor magnético de

puertas.

8. CONCLUSIONES:
9. RECOMENDACIONES:



90

10. BIBLIOGRAFIA:

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Concluida la presente investigacion se determina las siguientes

conclusiones:

Se Implementd tres relés programables LOGO 230 RCE para
aplicaciones Maestro/Esclavo via Ethernet, en el laboratorio de Control
Industrial de la Unidad de Gestion de Tecnologias, junto con los
dispositivos necesario para el funcionamiento de la red Ethernet, como

son, un switch de 8 puertos y cables de conexion de red.

Se obtuvo la informacion necesaria sobre el relé programable LOGO 230
RCE de Siemens y los requerimientos para su funcionamiento en red en
configuracion Maestro — Esclavo, se pudo determinar, que dicho relé
posee ocho puertos de entrada digital, cuatro puertos de salida digital,
un puerto de expansion, un puerto para memoria SD y un puerto de red
Ethernet RJ45, el mismo que permitid realizar la configuracién de red

planteada para el presente trabajo.

Se implement6 la red Maestro — Esclavo mediante una red Ethernet
10Base-T de 10Mbps, centralizada en un swith de 8 puertos con cables
directos UTP categoria 5, se analiz6 el funcionamiento delos relés
programables LOGO 230 RCE, de lo cual se puede concluir, que en esta
configuracion, el relé que hace de maestro de la red es el que posee el
programa que controla el funcionamiento de todos los dispositivos que
trabajan como esclavos, lo mismos que no deben tener ningln programa
en su memoria y deben estar configurados individualmente como

esclavos.



91

Se elaboraron las guias de laboratorio que permitirhna docentes y
estudiantes demostrar la aplicabilidad delos dispositivos en red Maestro
— Esclavo, mediante la instalacion del programa LOGO Comfort 7.1.5, la
configuracion de los dispositivos de red, el envio de informacion de las
entradas del maestro a las salidas de los esclavos; de las entradas de
los esclavos al maestro y a otros esclavos, mediante estas practicas se
evidencia la utilidad de esta configuracion en aplicaciones dométicas y

las limitaciones de la misma.
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4.2. RECOMENDACIONES

e Verificar la operatividad de los relés programables antes de iniciar la
practica de laboratorio, para asegurarse que las entradas, salidas y
puertos de comunicacién se encuentran en buen estado, borre el
programa del relé y verifique que el mismo puede configurarse como
esclavo.

e Instalar el software LOGO Comfort, de acuerdo a las caracteristicas del
computador, ya sea de 32 bits o 64 bits, y verificar el estado de lared y
los dispositivos conectados, una vez que se haya asighado direcciones
IP individuales para el relé maestro y cada uno de los esclavos.

e Si alguno de los dispositivos de red no es detectado, verificar la
configuracion del cable de conexion de red y los conectores RJ45, esto
puede realizarse midiendo continuidad entre los terminales RJ45, de
acuerdo a la norma de cableado 568-B, 6 mediante un comprobador de
red, otra opciébn es cambiar la direccion IP en el dispositivo y el
programa.

e Seguir paso a paso las instrucciones que se presentan en las guias de
laboratorio para evitar dafios a los dispositivos, especialmente al puerto
de red, para realizar cualquier cambio en las conexiones fisicas de las
entradas y salidas, asegurarse que la fuente se encuentra
desconectada.

e Una vez finalizado el estudio del relé programable LOGO 230 RCE, es
importante que tanto docentes como estudiantes continden
desarrollando aplicaciones préacticas, ya que las mismas permitiran crear
nuevos sistemas de control domoticos e industriales de bajo costo, que

pueden ser empleados en nuestro medio.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Cable de red.Se refiere a los alambres que conectan los computadores

individuales o grupos de computadores y terminales a una red.

Controlador.Programa informatico que permite al sistema operativo

interaccionar con un periférico.

Data logger.Un registrador de datos (data logger)es un dispositivo
electrénico que registra datos en tiempo real o en relacion a la ubicacion por

medio de instrumentos y sensores propios o externos.

Display.Dispositivo de un aparato electronico o pantalla donde se muestra

visualmente cierta informacion.

Dispositivo. Pieza o conjunto de piezas o elementos preparados para
realizar una funcion determinada y que generalmente forman parte de un

conjunto mas complejo.

Domoatica.Conjunto de técnicas orientadas a automatizar una vivienda, que
integran la tecnologia en los sistemas de seguridad, gestidbn energética,

bienestar o comunicaciones.

Full-duplex.Cualidad de los elementos que permiten la entrada y salida de

datos de forma simultanea.

IP.Es la sigla de Internet Protocol o, en nuestro idioma, Protocolo de Internet.
Se trata de un estandar que se emplea para el envio y recepcion de

informacion.
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Mbps.Mega bits por Segundo, medida de velocidad de transferencia de

datos digitales.

Médulo.Elemento con funcidn propia concebido para poder ser agrupado de

distintas maneras con otros elementos constituyendo una unidad mayor.
MHz. Megahertz, medida de frecuencia.

Par trenzado.Es un medio de conexion usado en telecomunicaciones en el
que dos conductores eléctricos aislados son entrelazados para anular las

interferencias de fuentes externas y diafonia de los cables adyacentes.
OSI. Modelo de conexién de sistemas abiertos

Red.Equipos interconectados, que comparten informacion, recursos vy

servicios.

Tarjeta SD.Las tarjetas de memoria Secure Digital (SD) son dispositivos de

almacenamiento de Ultima tecnologia.
Topologia.Disposicion fisica en la que se conecta una red de ordenadores.

UTP.Par trenzado sin apantallar, es un tipo de cable que se utiliza en las

telecomunicaciones y redes.
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