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RESUMEN

La finalidad de este trabajo de graduacion fue la de adquirir sefiales
analdgicas de voltaje y corriente empleando el LOGO! 230RCE y el modulo
de expansion AM2. Para esto se realizd ejercicios que permitan explicar
como se debe realizar las conexiones fisicas en el modulo, las funciones que
se utilizan dentro de LOGO SOFT adquirir las sefales analogicas. El
ejercicio 1 explica la manera como adquirir una sefal de voltaje, esa sefal
visualizarla en la pantalla del LOGO de dos maneras, la primera muestra el
rango de 0 a 1000 y la segunda, el valor de voltaje correspondiente. Es
importante mencionar que la resolucion de entrada es de 10mV. El ejercicio
2 explica cdmo se debe conectar fisicamente para adquirir sefiales de
corriente, la sefial de corriente a adquirir la entrega una fuente de 4 a 20 mA
que existe en el laboratorio de Instrumentacion Virtual. El ejercicio 3 explica
como adquirir la sefial de un sensor de temperatura LM35, para esto primero
se debe amplificar la sefial del sensor con una ganancia de 10, este ejercicio
medir de 0 a 100 grados centigrados que en voltaje seria de 0 a 10VDC.
Finalmente se explica como es la manera en que se direcciona las entradas

de los moédulos cuando se conecta al LOGO mas de un médulo.
PALABRAS CLAVE:

- VOLTAJE
- SENSORES

- AMPLIFICADORES

- SENALES ANALOGICAS
- CORRIENTE ELECTRICA
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ABSTRACT

The purpose of this graduate work was to acquire analog voltage and current
signals using the LOGO! 230RCE and expansion module AM2. For this
exercise that explain how to make the physical connections in the module
was performed, the functions that are used within LOGO SOFT acquire
analog signals. Exercise 1 explains how to acquire a voltage signal, that
signal display it on the screen LOGO two ways, the first shows the range of
0-1000 and second, the value corresponding voltage. It is noteworthy that the
input resolution is 10mV. Exercise 2 explains how to physically connect to
acquire current signals, the signal current delivery acquire a source of 4-20
mA that exists in the laboratory of Virtual Instrumentation. Exercise 3
explains how to acquire the signal from a temperature sensor LM35, for this
you must first amplify the sensor signal with a gain of 10, this exercise
measure of 0-100 degrees in voltage would be 0 to 10VDC. Finally, it
explains how the way the module inputs is routed when connected to the

LOGO more than one module.
KEY WORDS:

- VOLTAGE

- SENSORS

- AMPLIFIERS

- ANALOG SIGNALS

- ELECTRIC CURRENT



CAPITULO |

Implementacion de dos mdédulos de expansion logo! am2 que permita la
realizacion de practicas de adquisicion de sefales analdgicas empleando el
logo! 230rce ethernet para el laboratorio de instrumentacion virtual de la

Unidad De Gestion De Tecnologias

1.1. ANTECEDENTES

Debido al avance cientifico y tecnolégico de las exigencias de la sociedad
actual la (LOES) de organismo reguladores de educacion como, “EL
CES”(CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR), CEAASES (CONSEJO DE
EVALUACION ACREDITACION Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE
LA EDUCACION SUPERIOR) y la SENECYT (SECRETARIA NACIONAL DE
EDUCACION SUPERIOR, CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION) es de
suma importancia que los centros de educacién posean laboratorios y
talleres que estén a la par con el avance tecnoldgico, por ello la Unidad de
Gestion de Tecnologias de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
(UGT) inculque y dote a los estudiantes para que desarrollen habilidades,

destrezas y el consiguiente aprendizaje significativo.

Por lo expuesto es necesario que la Unidad de Gestién de Tecnologias
cuente con los equipos actualizados, elementos, herramientas y técnicas
que vayan a la par con la tecnologia actual y que faciliten el desarrollo del
proceso de aprendizaje, de manera particular el manejo y utilizaciéon de los
modulos de expansién de entradas analégicas empleando el LOGO!
230RCE Ethernet.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la industria en general ha avanzado a pasos agigantados
junto con el desarrollo de la tecnologia, es por esto que los duefios de
empresas van actualizando constantemente sus maquinas de produccion
para competir en un mercado cada vez mas estricto en cuanto a calidad y

economia.
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Los médulos de expansion de sefiales dan importantes ventajas en la
entrada y salida de datos analdgicos para una mayor confiabilidad en la

industria.

El modulo de expansion de sefial LOGO! AM2 que se utiliza para
conectar a un LOGO! 230RCE ETHERNET para adquirir sefales
analdgicas, es parte fundamental en el aprendizaje de los estudiantes y guia
importante para los docentes de nuestra institucion académica, siendo un

perfil muy significativo en la industria.

Al no poseer este tipo de médulos actualizados en la Unidad de Gestidn de

Tecnologias ha dado origen a:

e Que los docentes no cuenten con el material didactico para impartir
conocimientos de adquisicion de sefiales analdgicas.

e Dificultad para la manipulacion de los equipos ya que sus
conocimientos son de tecnologia antigua que esta en desuso.

¢ Que los estudiantes no puedan familiarizarse con estos dispositivos.

El desarrollo del presente proyecto pretende incentivar a directivos y
estudiantes de la Unidad de Gestion de Tecnologias donde la Carrera de
Electronica tiene un porcentaje mayor involucrado en el desarrollo y
progreso del pais a través de la industria a formar profesionales con
conocimientos actualizados y personas capaces de adaptarse a la
tecnologia avanzada, desempefiando cualquier funcién a la que esté a

cargo.

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La Unidad de Gestidbn de Tecnologias por su caracter de centro de
Educacion Superior esta obligado a contar con laboratorios debidamente
equipados para que sus alumnos puedan desarrollar Practicas y adquirir
habilidades, destrezas que les faciliten su insercion al @mbito laboral una vez

culminada su carrera.
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El proyecto estara enfocado en implementar dos médulos LOGO! AM2
que trabajen junto con el controlador LOGO! 230RCE ETERNET, los cuales
puedan adquirir sefiales analogicas de diferentes variables. También cabe
recalcar que los modulos estardn compuestos por HMI para realizar

diferentes aplicaciones.

De esta manera los docentes de la Unidad de Gestion de Tecnologias se
veran beneficiados ya que con la ayuda de las respectivas guias técnicas
podran capacitar a los alumnos en este tema de una forma didactica y facil

de entender.

1.4. OBJETIVOS.

1.4.1. General:

Implementar dos médulos de expansion de LOGO! AM2 que permita la
realizacion de practicas de adquisicion de sefales analdgicas, empleando el
LOGO! 230RCE Ethernet.

1.4.2. Especificos:

» Indagar las caracteristicas del dispositivo LOGO! 230RCE Ethernet a
través de la referencia bibliografica a utilizarse en la adquisicion de
sefales analdgicas.

» Programar el LOGO! 230RCE Ethernet y el Médulo analégico AM2 a
través del software LOGO!Soft Confort V7.0 para la adquisicion de
sefales analdgicas.

» Realizar aplicaciones en el LOGO!Soft Confort V7.0 mediante la
programacion en bloques para adquirir sefiales analdgicas de voltaje

y corriente.

1.5. ALCANCE

Este proyecto esta dirigido a la Carrera de Electrénica Mencion

Instrumentacion y Avidnica de la Unidad de Gestion de Tecnologias para un
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conocimiento mas amplio tedrico-practico de los alumnos y docentes de esta
carrera. La finalidad de este proyecto es la configuracion del médulo de
ampliacion LOGO! AM2 vy realizar aplicaciones como ejemplos practicos en
este caso: la adquisicion de la sefial entregada por un sensor de temperatura

LM35, entre otras.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 LOGO! 0BA7.

LOGO! es un controlador compacto que se compone de un médulo
basico y modulos de ampliacidon que el usuario selecciona en base a los

requerimientos de cada aplicacion.

El disefio robusto y compacto del LOGO! lo convierte en un equipo para
realizar aplicaciones técnicas de instalacion (p. ej. alumbrado de escaleras,
iluminacioén exterior, toldos, persianas, alumbrado de escaparates, etc.), asi
como para ingenieria mecanica y construcciéon de maquinas y aparatos (p.
ej. sistemas de control de puertas, sistemas de climatizacion, bombas para

agua pluvial, etc.).

LOGO! también permite implementar sistemas de control especiales en
invernaderos o invernaculos, para el procesamiento de sefiales de control y,
mediante la conexién de un modulo de comunicacion (p. ej. AS-i), para el
control distribuido local de maquinas y procesos. Fuente: (SIEMENS,
LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011)

LOGO! es un modulo I6gico de siemens que incorpora:

Controles.

Panel de mando y display retroiluminado.
Fuente de alimentacion.

Interfaz para modulos de ampliacion.

Interfaz para un visualizador de textos (TD) opcional.

vV Vv VY V VYV V

Funciones estandar pre-configuradas, p. ej. Retardo a la conexion,
retardo a la desconexion, relé de impulsos e interruptor software.

» Marcas digitales y analdgicas



Entradas y salidas en funcion del tipo de dispositivo.

>

» Interfaz para la comunicacion Ethernet.
» Borne PE para conectar la toma de tierra.
>

Dos Leds para sefializar el estado de la comunicacion Ethernet.

Fuente: (SIEMENS, ALIMENTACION LOGO!, 2012)

2.1.1 Alimentacion de LOGO! 0BA7

Logo! Basic esté disponible para dos clases de tension:

» Categoria 1 <24 es decir, 12V DC, 24 V DC, 24 V AC.

» Categoria 2 > 24V, es decir 115...240 V AC/DC.

Las variantes 230 de Logo! estan indicadas para tensiones eléctricas con
un valor nominal de 115V CA/CC y 240 V CA/CC. Las variantes 24 de Logo!
y 9 las variantes 12 de Logo! son adecuadas para 24 V DC, 24 V AC 6 bien
12 VDC.

2.1.2 Bornes de LOGO! OBA7

Las entradas se designan con la letra | y una cifra. En la parte frontal de
Logo!, se verd los bornes de las entradas. S6lo en los médulos analdgicos
Logo! AM2 Al y AM 2 AQ los bornes de entradas y salidas estan en la parte
inferior. Las salidas se designan con la letra Q y una cifra. En los bornes se
identifican todas las conexiones y estados que se pueden utilizar en Logo!.
Las entradas y salidas pueden tener el estado ‘0’ o el estado ’1’. El estado 0’
significa que no hay tension en la entrada. El estado ’1’ significa que si hay
tensién. Los bornes ’hi’, ’lo’ y ’x’ son utilizados para facilitar la elaboracion del

programa:
“hi” (high) tiene asignado el estado fijo ’1’,

“lo” (low) tiene asignado el estado fijo ’0’.

Fuente: (SIEMENS, ALIMENTACION LOGO!, 2012)



2.1.3 Estructura de LOGO! OBA?Y.

~ B
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no
98
=
o
=
23
—
gz
0
a
2
O] Fuente de alimentacion @ Entradas
@ Salidas @ Borne PE para conectar la toma de tierra
&) Conector RJ43 para la conexion a Ethernet (&) LEDs de estado de la comunicacion
(107100 Mbits/s) Ethernet
(@  Slot para tarjetas SD (con tapa) LCD
(@  Panel de control (@  Conector de cable del LOGO! TD
an Interfaz de ampliacion @ Conectores hembra de codificacion

mecanica
Figura 1: Estructura LOGO! OBA7.
Fuente: (SIEMENS, LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011)



2.1.4 Simbologia de LOGO! OBA?7.

Version con display, dispone de 8 entradas, 4 salidas y 1 interfaz Ethernet.

[ 12 [

Figura 2: Simbologia LOGO! 0BA7.
Fuente: (SIEMENS, 2013)
2.1.5 Versiones.

Estan disponibles las siguientes versiones:
Tabla 1:
Versiones LOGO!

Simbolo Nombre Tension de Entradas Salidas

alimentacion

— LOGO! 12/24 VDC 8 Digtales 4 relés (10 A)
- 12/24RCE
(0BA7)

LOGO! 230RCE 115-240V AC/DC 8 Digitales 4 relés (10 A)

Fuente: (SIEMENS, LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011).

» De ellas pueden utilizarse alternativamente: 4 entradas analdgicas (O -
10V) y 4 entradas digitales rapidas.

» Versiones de 230 V AC: Dos grupos de 4 entradas cada uno. Toda
entrada de un grupo debe estar conectada a la misma fase. Es
posible interconectar grupos con fases diferentes.

» Las entradas digitales pueden utilizarse con accién P o N.
Fuente: (SIEMENS, LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011)
2.1.6 Entradas de LOGOQO! OBA7

» Entradas digitales

Las entradas digitales se identifican mediante una I. EI nimero de

entradas digitales (11, 12,...) corresponde con el numero de conectores de
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entrada del modulo base LOGO! y de los modulos digitales conectados en el
orden de montaje. Las entradas digitales rapidas 13, 14, 15 e 16 de las
versiones LOGO! 24/240, LOGO! 24C/24Co, LOGO! 12/24RC, LOGO!
12/24RCo y LOGO! 12/24RCE pueden utilizarse como contadores rapidos.

» Entradas analdgicas

Las versiones LOGO! 24, LOGO! 240, LOGO! 24C, LOGO! 24Co,
LOGO! 12/24RC, LOGO! 12/24RCo y LOGO! 12/24RCE incorporan las
entradas 11, 12, 17 e 18, que también pueden programarse para ser utilizadas
como entradas Al3, Al4, Al1 y Al2. Como se describe en el apartado "Ajustar
el nUmero de entradas analédgicas del LOGO! Basic, estos modulos pueden
configurarse de manera que utilicen dos entradas analdgicas (All y Al2), o
todas las entradas (cuatro). Las sefales en las entradas 11, 12, 17 e I8 se
interpretan como valores digitales. Las sefales en las entradas Al3, Al4, All
y Al2 se interpretan como valores analdgicos. Tenga en cuenta que Al3
corresponde a I1, en tanto que Al4 corresponde a [2. Esta numeracion
conserva la anterior correspondencia de All con 17 y Al2 con I8 que existia
en la serie de dispositivos OBA5. Las entradas de un modulo analégico
conectado se numeran de acuerdo con las entradas analdgicas ya
disponibles. En el apartado "Configuracion maxima con moddulos de
ampliacion y comunicacién encontrara configuraciones de ejemplo. En el
modo de programacion, cuando se selecciona la sefial de entrada de una
funcién especial que adopte un valor analogico, LOGO! ofrece las entradas
analogicas All a Al8, las marcas analdgicas AM1 a AM6 (OBA6) o AM1 a
AM16 (OBAY7), las salidas analdgicas AQL y AQ2, asi como los numeros de

bloque de las funciones con salidas analégicas.
2.1.7 Salidas de LOGO! O0BA7
» Salidas digitales

Las salidas digitales se identifican con una Q. Los numeros de las salidas
(Q1, Q2, ... Q16) se corresponden con los niameros de los conectores de

salida del médulo base LOGO! y de los moédulos de ampliaciéon conectados



10

en el orden de montaje. Consulte la figura siguiente. Fuente: (SIEMENS,
LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011)

También estan disponibles 16 salidas no conectadas en LOGO! 0BA6 6
64 salidas no conectadas en LOGO! OBA7. Estas se identifican con una “x” y
no pueden reutilizarse en un programa (a diferencia de las marcas, por
ejemplo). La lista muestra todas las salidas no conectadas programadas y
una salida no conectada qué no se ha configurado aun. El uso de una salida
no conectada es util por ejemplo en la funcion especial "Textos de aviso" si

solo el texto de aviso es relevante en el programa.
» Salidas analdgicas

Las salidas analdgicas se identifican con AQ. Hay dos salidas analégicas
disponibles, a saber: AQl y AQ2. Una salida analdgica soélo puede
conectarse con la entrada analdgica de una funcién, una marca analdgica

(AM) o un conector de salida analogico.

La figura siguiente muestra una configuracion de ejemplo de LOGO! y la
numeracion de las entradas y salidas del programa. Fuente: (SIEMENS,
LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011).

Emntradas
_|—'_'_._._'_'_ Y _‘_‘_‘_‘_‘_|——___

D— /

Salidas Entrad=zs anzlogicas Salidas ansldgicas

Figura 3: Estructura entradas y salidas analdgicas.

Fuente: (SIEMENS, LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011)
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2.1.8 Marcas

Las marcas se identifican con M o0 AM. Las marcas son salidas virtuales
que devuelven el valor de sus entradas. LOGO! OBA7 dispone de 27 marcas

digitales (M1 a M27) y 16 marcas analdgicas (AM1 a AM16).
2.2 MODULO DE AMPLIACION AM2,
LOGO! AM2 AQ 6ED1055-1MA00-OBAO permite conectar 2 entradas

analogicas, de tension o corriente. De esta manera se puede adquirir

sefales, como por ejemplo:
» De potenciometros.

» Sensores con salidas analégicas, etc

2.2.1 Forma de conexidn y caracteristicas

LOGO! AM 2
L+
M — PE Bomne PE para la
H conexion de tierra y
pantalla del cable
W de n1e¢mmn
PRORAO analogico
(1) Tierra
] T (@ Pantalla del cable
@( nauNsTor ) (@ Perfil soporte
— 0
PEQ-Z-0-2-2
@2eeae
M| L+ HOWi|U 12 M2 U2
Intensidag——:= — | |-®
0. 20mA ntensidad {
medida !
] - L

Medicion de intensidad  Medicion de tensidn

Figura 4: AM2 - conexion y caracteristicas.

Fuente: (SIEMENS, LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011)



2.2.2 Estructura LOGO! AM2 (0... 10 V DC ¢ 0/4... 20 mA)

(T} Alimentacion de tension Codificacion mecanica (2 Bome PE para la co-
— clavijas nexion de tierra y pan-

LOGOI AM 2

(Z) Entradas
) Codificacion mecanica t‘"?"f"’. del f'at.’le. de me-
Indicador del estado — hembrillas dicion analdgico.
RUN/STOP

Interfaz de ampliacign (D Guia deslizante

Figura 5: Estructura de AM2.
Fuente: (SIEMENS, LOGO! E20001-A1120-P271-X-7800, 2011).

2.3 LOGO! SOFT CONFORT

General | System info

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
V7.1.5 (2013-03-14 08-49)
© Siemens AG 2011

Figura 6: LOGO! Soft Confort.
Fuente: (SIEMENS, 2013).

12
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Logo! Soft Confort permite crear programas de forma eficaz, cémoda,
confortable y clara en el PC ("Cableado por pulsacion de tecla“). Una vez
creado el programa, puede evaluar qué variante de Logo! se requiere para el
programa ya terminado o puede definir con antelacion, para qué variante de

Logo! desea crear el programa.

Las funciones mas utiles son:

La simulacion offline del programa,

La indicacion simultanea del estado de varias funciones especiales,

>

>

» La posibilidad de documentar programas ampliamente,

» Laindicacion de estados de valores actuales de Logo! en modo RUN
>

La extensa ayuda en pantalla.
2.3.1 Interfaz de usuario

Al abrir Logo! Soft Confort V7.0 aparece la interfaz de usuario vacia de
Logo! Soft Confort. Al hacer clic en el icono Logo! Soft Confort creara un
nuevo programa vacio. Ahora puede ver la interfaz de usuario completa de
Logo! Soft Confort. La mayor parte de la pantalla la ocupa entonces el area
dedicada a la creacién de esquemas de conexiones. Esta area se denomina

interfaz de programacion.

En la interfaz de programaciéon se disponen los simbolos y enlaces del
programa. Para no perder la vista de conjunto, especialmente en el caso de
programas grandes, en el extremo inferior y derecho de la interfaz de
programacioén se dispone de barras de desplazamiento que permiten mover

el programa en sentido horizontal y vertical.
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Aschwo Edicion Formato Ver Heramientas Ventana fyuda
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Sekeccin 2 Midem descaredtada 'JH&Ja!dad 100%

Figura 7: Interfaz de usuario.
Fuente: (SIEMENS, 2013).

1) Barra de menus
2) Barra de herramientas "Estandar"
3) Interfaz de programacion
4) Ventana de informacion
5) Barra de estado
6) Funciones:
» Constantes y conectores
» Funciones basicas

» Funciones especiales

7) Barra de herramientas "Herramientas"

2.3.2 Barra de menus

En la parte superior de la ventana de Logo! Soft Confort se encuentra la
barra de menus. Esta contiene los distintos comandos para editar y gestionar
los programas, también ajustes predeterminados y funciones para transferir

el programa del y al Logo!.
2.3.3 Barras de herramientas

Logo! Soft Confort provee tres barras de herramientas, a saber:
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> Barra "Estandar”

La barra de herramientas "Estdndar" se encuentra por encima de la
interfaz de programacion. Al iniciar Logo! Soft Confort aparece una barra de

herramientas "Estandar"” reducida a las funciones esenciales.

La barra de herramientas "Estandar" proporciona acceso directo a las
principales funciones de Logo! Soft Confort. La barra de herramientas
"Estandar" completa aparece tan pronto como se accede a un programa

para su edicion en la interfaz de programacion.

O-F-HE ¥ A X © AM =B cQQ [N
S| x| >~| m| =m| 3| "

Figura 8: Barra de herramientas "Estandar".

Fuente: (SIEMENS, 2013)

Mediante los botones de esta barra pueden realizarse, entre otras cosas,
las siguientes acciones: crear un programa; cargar, guardar o imprimir un
programa existente; cortar, copiar y pegar objetos de un circuito o transferir
datos desde y hacia el Logo!. La barra de herramientas "Estandar" se puede
seleccionar y mover con el raton. Si cierra la barra de herramientas

"Estandar”, ésta permanecera siempre acoplada a la barra de menus.

> Barra "Herramientas"

La barra "Herramientas" se encuentra en el borde izquierdo de la
pantalla. Los botones dispuestos en esta barra permiten cambiar a diferentes
modos de edicion para crear o procesar programas de forma répida y

sencilla.

En la barra "Herramientas" se puede seleccionar y mover con el raton. Si
cierra la barra de herramientas "Estandar”, ésta permanecera siempre

acoplada a la barra de menus.

> Barra "Simulacion"
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Esta barra de herramientas sélo es relevante para la simulacion de

programas.
Iniciar la simulacion.
=
- Parar la simulacion.

x Detener la simulaclén (pausa).

Figura 9: Botones para controlar la simulacion.

Fuente: (ARIZO VON MAACK, 2012).

2.3.4 Ventana de informacioén

La ventana de informacion muestra informacion e indicaciones. Los
dispositivos Logo! propuestos por la funcidbn Herramientas -> Determinar
Logo! como dispositivos posibles para el programa se visualizan asimismo

en la ventana de informacion.
2.3.5 Barra de estado

La barra de estado se encuentra en el borde inferior de la ventana de
programa. Aqui se proporciona informacion acerca de la herramienta activa,
el estado del programa, el factor de zoom ajustado, la pagina del esquema
de conexiones y el dispositivo Logo! seleccionado. Fuente: (ARIZO VON
MAACK, 2012).

2.4 INSTRUCCIONES EN LOGO! SOFT COMFORT
2.4.1 Constantes
Digital:

> Salidas

1—Q—Q

Figura 10: Salida digital.
Fuente: (SIEMENS, 2013).
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> Conectores abiertos

Figura 11: Conector abierto.
Fuente: (LOGO!)

Si no utliza la salida de un bloque (p. ej. en textos de aviso),
interconéctela con el bloque "Conector abierto”. Numero de conectores
abiertos: 16 (para LOGO! OBAG6) 6 64 (para LOGO! 0BA7).

> Estado alto Hi

hi o

Figura 12: Estado alto (hi).
Fuente: (SIEMENS, 2013).

Si en la entrada de un bloque debe existir siempre el estado '1' o 'H', ocupe
la entrada con hi (hi significa high).

Analdgicos:

» Entradas analdgicas

F‘II_QQ

Figura 13: Entrada analdgica.
Fuente: (SIEMENS, 2013).
Los dispositivos LOGO! 12/24RC, LOGO! 12/24RCo, LOGO! 24, LOGO!
240, LOGO! 24C, LOGO! 24Co y LOGO! 12/24RCE, asi como los médulos

de ampliacion LOGO! AM2 12/24 procesan sefiales analogicas. Es posible

utilizar ocho entradas analégicas como maximo. En la configuracion de
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blogues puede asignar un borne de entrada diferente a un bloque de

entrada, si el nuevo borne no se esta utilizando aun en el programa.

» Marcas analdgicas

1 4 ML

1 —AM}~ o

Figura 14: Marcas.

Fuente: (SIEMENS, 2013).

Los bloques de marcas devuelven en su salida la sefial de entrada.
LOGO! O0BA7 provee 27 marcas digitales (M1 a M27) y 16 marcas
analogicas (AM1 a AM16).

2.4.2 Funciones especiales

Analogicos:

> Instruccion aritmética

En 4 +=

Par— .F".."’_AQ

Figura 15: Instruccion aritmética.
Fuente: (SIEMENS, 2013).

El bloque "Instruccidon aritmética" calcula el valor AQ de una ecuacion

formada por operandos y operadores definidos por el usuario.

» Amplificador analdgico

Fx — A=
F'ar—_[;,_

—A0)

Figura 16: Amplificador analogico.

Fuente: (SIEMENS, 2013).
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Esta funcion especial amplifica un valor aplicado en la entrada analdgica
y lo devuelve en la salida analégica.

Otros:

> Texto de aviso

En 4
Fqord
Par

Figura 17: Texto de aviso.
Fuente: (SIEMENS, 2013).

Cuando el LOGO! estd en modo RUN, esta funcion muestra textos de
aviso y parametros de otros bloques en el display integrado del LOGO! o del
LOGO! TD.

Los dispositivos LOGO! 0BA7 y OBA6 soportan numerosas funciones
nuevas de textos de aviso que no soportaban los dispositivos LOGO! OBA5 o
versiones anteriores. Algunas de las nuevas funciones soélo estan

disponibles en los dispositivos LOGO! OBA?7.
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CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TEMA

3.1 CREACION DE DIRECCION IP PARA DETECCION DE LOGO:

Abra LOGO! Soft, en la barra de menu, dentro de herramientas seleccionar
opciones (FIGURA 18).

¥ LOGO!Soft Comfort
Archivo (Hermamientas Ayuds

O Transferir »

@ Estableciendo conexién con médem...

- Desconectando coneadn con modem..,

Figura 18: Barra de menu.

| Opciones...

Fuente: LOGO! Soft.

Dentro de la ventana desplegada seleccionar la opcion Interfaz (FIGURA
19).

(©) Cable LOGO! @) Ethernet

Nombre Direccion IP Mascara des... Pasarela Estado

[ Detectar ][ Agregar ][ Borrar ][ Editar ]

Desea confirmar antes de la comunicacién?

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda ]

Figura 19: Ventana de opciones.
Fuente: LOGO! Soft.

Dar clic en el boton Agregar (FIGURA 19) y aparece una venta para
configurar la direcciéon IP (FIGURA 20). Esta direccion IP es la que se ha
designado al LOGO! 230RCE, en este caso es 192.168.0.2.



21

i configurar direccion IP [ﬁ

Mueva configuracidn IP

Direccién IP: 192,153, 0. 2|

Mascara de subred:

Pasarela:

[ Aceptar ]I Cancelar I

Figura 20: Ventana para configurar la direccion IP.

Fuente: LOGO! Soft.

Una vez ingresada la direccién IP dar clic en el casillero siguiente a lado
de “Mascara de subred” (FIGURA 21), se observa que automaticamente se

designa una direccién. Dar clic en aceptar para continuar.

# Configurar direccién IP [ﬁ

Mueva configuracidn IP

Direccian IP: 192,158, 0. 2

Mascara de subred: | 255.255.255. O

Pasarela:

Aceptar H Cancelar

b

Figura 21: Ventana para configurar mascara de subred.

Fuente: LOGO! Soft.

Luego de asignar la direccion IP y la mascara de subred, en la ventana
de opciones aparece la nueva interfaz Ethernet (FIGURA 22), dar clic en la
direccidbn nueva creada y posterior clic en detectar. Si la direccion IP
coincide con la del LOGO! 230RCE en la parte derecha “Estado” va a
aparecer “Si”, esto indica que el LOGO! ha sido detectado correctamente
(FIGURA 23).
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(e 0 0 0 0 e

Editor estandar
Idioma
Ver documentacidn
Bl Pantalla
=3 Imiprimir
2 Deshacer conexiones
n_ln':ﬂ Simuladidn
@ Colores
Look and Feel
LDF
CSV separator

(7) Cable LOGO! @) Ethernet

MNombre Direccién IP

Direccidn nueva 192.168.0.2

Mascara de s...

255.255.255.0

Pasarela

Estado

[Coctecar [ oo [ |

Desea confirmar antes de la comunicacidn?

[LAcpter ] [ Concler ][ Ayuda ]

Figura 22: Ventana de interfaz ethernet.

Fuente: LOGO! Soft.

r. Opciones

Idioma

@ Colores

UDF

Editor estandar
Ver documentacion
g Pantalla

Imprimir
=2 Deshacer conexiones
EE',“ Simulacidn

Look and Feel

CSV separator

() Cable LOGO! @) Ethernet

Mombre

Direcdén nueva

Direccién IP

192.168.0.2

Mascara de s...

255.255.255.0

Pasarela

[ petectar || Agreger ||_Borar ]| Editar |

iDesea confirmar antes de la comunicacion?

[Lacepter ] [ conceler [ Amca |

Figura 23: Ventana de interfaz Ethernet —- ESTADO LOGO!.

Fuente: LOGO! Soft.



3.2 CREACION DE UN PROYECTO NUEVO:

En la barra de simbolos estandar seleccionar el siguiente simbolo

(FIGURA 24).

23

&] LOGO!Soft Comfort

Archivo| Herramientas Ayuda
O~ &= K&K

Figura 24: BARRA DE SIMBOLOS ESTANDAR.

—

Fuente: LOGO! Soft.

Luego aparece la pantalla de operacion, dar clic en aceptar para continuar

(FIGURA 25).

] LoGO!sof Camfort

8 =

dicion Formato Ver Hemamientas Ventana Ayuda

Archi
OD-F-#dS s RBX 5t wnf 3 Propiedades de Esquema eléctricol

— = Esauema déctient Cenerdl | Comentano | Estadistca | Discho ce pigna | P

Austor: FaMmIA
Nombre del proyectn:

Nombre instalaciin
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Figura 25: Pantalla de operacion.

Fuente: LOGO! Soft.

Antes de empezar a desarrollar el proyecto, se debe seleccionar

dispositivo con el que se va a trabajar.

el

En la barra de menu, dentro de herramientas ir a Seleccion de dispositivos

(FIGURA 26), dar clic para continuar.
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T Conector abierto @
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Figura 26: Pantalla de operacion — barra de menda.

Fuente: LOGO! Soft.
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Luego aparece una ventana en donde se tiene que seleccionar el

dispositivo con el que va a trabajar, en este caso es el LOGO! 0BA7
Standard (FIGURA 27).

Una vez seleccionado el dispositivo dar clic en aceptar y esta listo para

comenzar a desarrollar cualquier proyecto dentro de la plataforma de

programacion.

-
£ Seleccisn de dispositivos...

i---1@@1

=) 0BA3
Standard
o J} 0BA4

[ Standard

5 ) 0BAS
. |[E2) standard
0BAS

] Es3
Logo6Updata2
(- || OBAT

0 Standard Analog

m

Memoria de liness de programa £000

Nombres de blogues

Marca analbgica 16
Teclas de cursor 4
Registro de desplazamientc 4

Bit de registro de desplazamie3d:z

Conector abierto

Teclas de funcion LOGO! TD 4

Entradas de red (11
Entradas analdgicas de red 32
Tipos UDF le
Instancias UDF (11
Registro de datos 1
Salidas de red &4
Salidas analbgicas de red 16
Filtros analégicos 8

Juego de caracteres:

1508859 _1,1508859_5,1508859_9,1508859_16,GBK, SJIS ~

<[

Seleccionar dispositiva: Recursos
o[l oeAt ~| |/Blogues de funcién 100 -
; Standard o 2s0
N — Entradas digitales 24
L Salidas digitales 16
i---@mll Marca 27
Entradas analdgicas 8
Tk Cuadro de texto 50
Standard Contenido del texto 50
Salidas analbgicas 2

100

64

m

»

Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda ]

Figura 27: Ventana para seleccionar el dispositivo.

Fuente: LOGO! Soft.



25

Luego de realizar estos pasos, al lado izquierdo en el arbol de
instrucciones se habilitdé las instrucciones de RED (FIGURA 28), esto se

debe a que se selecciond el dispositivo 0BA7 Standard.

5. 1 Red
1 Entrada de red
;} Entrada analogica de red
@ Salida de red
.30 Salida analdgica de red

Figura 28: Instrucciones de red.

Fuente: LOGO! Soft.

3.3 ADQUISICION DE SENALES ANALOGICAS EMPLEANDO UN AM2.

» Especificaciones técnicas del médulo AM2 para su funcionamiento
El modulo de ser alimentado con una fuente de 12/24 VDC, una vez
gue se encuentra insertado en la ranura para modulos de ampliaciéon
del LOGO! OBAY7.

» Voltaje y Corriente de entrada en el modulo de ampliacién AM2.

Tabla 2:

Rango de voltaje y corriente de entrada

Variable Rango Valor

Voltaje 0al0VvDC 0 al1000

Corriente 0a20mA 0 a 1000

3.3.1 Ejercicio 1:
> ADQUISICION DE UNA SENAL DE VOLTAJE.
3.3.1.1 Desarrollo del ejercicio 1 en logo! Soft Confort v7.0.

Del arbol de instrucciones seleccionar Entrada analégica (FIGURA 29),

luego arrastrar hacia la plataforma de programacion.
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EI | Analogicos

-...#A Salida analdgica
. L8 Marca analdgica
5], Red

Figura 29: Arbol de instrucciones — Entrada Anal6gica.

Fuente: LOGO! Soft.

Seleccionar Amplificador analégico del arbol de instrucciones (FIGURA 30).

= . Analégicos

- ha INstruccén aritmética

- Comparador analdgico

-1 Conmutador analdgico de v
Sl mplificador analogico

- %, Vigilanda del valor analdgic
-8 Conmutador analdgico de v
- &> MUX analégico

-3 Rampa analdgica

-5 Reqgulador PI

a1 PWM

- Filtra analdgico

-3 MaxMin

- & Valor medio

|':'| ! ﬁtms

Figura 30: Arbol de instrucciones — Amplificador Analégico.

Fuente: LOGO! Soft.

Luego seleccionar una Marca analdgica del arbol de instrucciones (FIGURA
31).
EI . Analdgicos

- # Entrada analdgica
S Salida analdgica

Figura 31: Arbol de instrucciones — Marca Analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.

Todas las instrucciones seleccionadas, arrastrar hacia la plataforma de

programacion y realizar las respectivas conexiones (FIGURA 32).
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Figura 32: Plataforma de programacion entrada analégica.

Fuente: LOGO! Soft.

Como se observa en la figura 32 la entrada analégica por donde se va a
adquirir la sefial de voltaje es la entrada uno (All), para lo cual se conecta
una fuente de voltaje entre 0 y 10 VDC en los terminales etiquetados como
M1 y Ul, siendo M1 donde se conecta el negativo de la fuente y Ul el

positivo de la fuente.

Se debe verificar que el amplificador analégico (B0O01) tenga los parametros
mostrados en la figura 33.

W  BOO1 [Amplificador analégicol

Mombre de blogue

Sensor (0., 10V W
Rango de medida Parametro

Minimo 0| =1 ||Gain 1,00 &1
Méximo 1000 &1 ||Offset 0|1

Decimales en el texto de aviso ] : I +12345

[] Protecdén activa

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 33: Parametros del Amplificador Analdgico.

Fuente: LOGO! Soft.
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Tabla 3:

Rango de 0 - 1000 con su equivalente en voltaje.

Voltaje (0 —10) Rango (0 —1000)

oV 0

1V 100
2V 200
3V 300
4V 400
5V 500
6V 600
7V 700
8V 800
9V 900
10V 1000

La tabla 3 muestra la equivalencia que existe entre el voltaje de entrada

entre 0y 10 VDC y el valor numérico entre 0 y 1000.

Para convertir el valor entre 0 y 1000 a voltaje, se utilizé la funcion
Instrucciéon aritmética, esta funcion se selecciond del arbol de instrucciones
(FIGURA 34).

=~ |, Analégicos

- Comparador analégico

-1 Conmutador analdgico de valo
- £F Amplificador analdgico

P

Figura 34: Arbol de instrucciones — Instruccion Aritmética.

Fuente: LOGO! Soft.
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Del arbol de instrucciones seleccionar Estado 1 y arrastrarlo a la plataforma
de programacién (FIGURA 35), para activar la instruccion aritmética.

-l |, Digital

- | Entrada

- & Teda de cursaor

- F Teda de fundon del LOGO! TD
- % Bit de registro de desplazamier
- |2 Estado 0 (bajo)

e B[R | 1{*}}

-3 Salida

- % Conector abierto

o M Marl:a

Figura 35: Arbol de instrucciones — Estado 1 (hi).

Fuente: LOGO! Soft.

Luego seleccionar una Marca analdgica del arbol de instrucciones (FIGURA
36).

-l |, Analégicos
i i A Enftrada analdgica

&-# Salida analogica

Figura 36: Arbol de instrucciones — Marca Analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.

Todas las instrucciones seleccionadas, arrastrar hacia la plataforma de

programacion y realizar las respectivas conexiones (FIGURA 37).

Figura 37: Plataforma de programacién de conversion a voltaje.

Fuente: LOGO! Soft.
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Se debe verificar que la instruccion aritmética (B0O03) tenga los parametros
mostrados en la figura 38.

i | BOO3 [Instruccién aritmétical
{Pardmetros || Comentario
Nombre de bloque

Vi

§* B001 [Amplificador analdgico]  w

Operador 1 |+ w Prioridad 1|H w
vz

i I Referendia

L

Operador 2 | + w Prioridad 2|M
V3

0! Referencia

L

Operador 3 |+ w Prioridad 3|L
V4

a -

=1 Referencia

Decimales en el texto de aviso 2 : I +123.45
SIEn="0" lasalidaes (@ 0 () Ultimo valor

[]Proteccién activa

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 38: Parametros de la Instruccién Aritmética.

Fuente: LOGO! Soft.

Para visualizar el valor entre 0 y 1000 con su respectivo equivalente a voltaje
se emplearon las siguientes instrucciones:

- | Digital

- | Entrada

-8 Teda de cursor

- F Teda de funddn del LOGO! TD
- % Bit de registro de desplazamier
- Iz Estado 0 (bajo)

PNF=tado 1 (alto)

- @ Salida

- & Conector abierto

.M Mal—ca

Figura 39: Arbol de instrucciones — Estado 1 (hi).

Fuente: LOGO! Soft.

EI | Otros
™ Relé autoendavador
1,,'; Relé de impulsos
. Interruptor de software
» Registro de desplazamiento

Figura 40: Arbol de instrucciones — Texto de Aviso.

Fuente: LOGO! Soft.
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£ . Digital

- | Entrada

- € Teda de cursor

- F Teda de funddn del LOGQ!
- B Bit de registro de desplazar
- Iz Estado 0 (bajo)

- hi Estado 1 (alto)

-2 Salida

M Conector abierto

e M Marl:ﬁ

Figura 41: Arbol de instrucciones — Conector Abierto.

Fuente: LOGO! Soft.

Todas las instrucciones seleccionadas, arrastrar hacia la plataforma de

programacion y realizar las respectivas conexiones (FIGURA 42).

SAM=B00 -2 - - e e
Vol (BOOZAQY C T T

Figura 42: Plataforma de programacion de visualizacion.

Fuente: LOGO! Soft.

Se debe verificar que el texto de aviso (B002) tenga los parametros
mostrados en la figura 43.

o B0O2 [Texto de avisa] B

Texto de aviso

47 °c wmm Al [REBHN Simbolo 00:00 Editar menualmente

Activar aviso de nuevo estio y configuracién

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 43: Parametros de la Instruccion Texto de Aviso.

Fuente: LOGO! Soft.
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La programacion completa del ejercicio se observa en la figura 44.

Figura 44: Plataforma de programacion ejercicio 1.

Fuente: LOGO! Soft.

Una vez concluida la programacion se procede a simular, dando como
resultado la figura 45, que sera lo mismo que aparecera en la pantalla del

LOGO una vez cargado el programa.

Figura 45: Texto de Aviso Ejercicio 1.

Fuente: LOGO! Soft.
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3.3.1.2 Conexiones fisicas del ejercicio 1.

Conectar el LOGO! 230RCE con su modulo de ampliacion de entradas
analogicas AM2 (FIGURA 46).

Figura 46: LOGO! 230RCE y médulo AM2.

Ya conectado el LOGO! 230RCE con su médulo de entradas analdgicas,
se alimenta con 110 VAC a LOGO en los terminales, L1 fase y N a neutro.
Se debe conectar la alimentacion del médulo de entradas analdgicas, L+
conectar a (+12 V) y M a tierra o el negativo de la fuente de 12 Voltios. Con
todas estas conexiones realizadas se pondra de color verde el led indicador
del moédulo AM2.

Para ingresar voltaje entre 0 y 10 VDC se utiliz6 una fuente del
laboratorio cuya funcién es generar 0 a 5 VDC, 0 a 10V DC y 4 a 20 mA,

necesarios para comprobar el funcionamiento del médulo.
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TRANS CORRIENTE
o . B -

05V o-ov 1IN ouT

b C

GND GND  GND GND

Figura 47: Fuente de voltaje y corriente.

Conectar el terminar GND de la fuente al terminal M1 del médulo AM2 y el

terminal 0-10V de la fuente al terminal U1 del médulo AM2.

El siguiente paso es conectar la PC con el LOGO!, mediante un cable para
red Ethernet (FIGURA 48).

Al tener la red conectada, verificar si existe comunicacion entre la PC y el
LOGO! 230RC.

Presionar * R y se desplegara una ventana (FIGURA 49) que
sirve para ejecutar un programa, documento, carpeta o recurso de internet
mediante Windows. Dentro de esta venta (FIGURA 49) a lado de “Abrir”,
escribir “cmd” y luego aceptar.

Esto sirve para verificar si existe comunicacion entre (PC — LOGO!). En
la ventana que aparece a continuacion (FIGURA 50) ingresar la direccion IP
del equipo con el que se quiere enlazar, en este caso la del LOGO! 230RCE
pero de la siguiente manera: ping 192.168.0.2 y luego Enter. Posterior
aparece una serie de datos indicando que existe comunicacion entre la PC y
el LOGO! (FIGURA 51).



LOGO! Soft
Comfort V7.0

/l_:'-\ LOGO! 0BA7

~ Conexiones fisicas de Ethemet _

Figura 48: Conexion Ethernet entre LOGO! y PC.
Fuente: (SIEMENS, 2011)

= Ejecutar — [iz-,'

=== Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
recurso de Internet que desea abrir con Windows,

Abrir: m -

[ Aceptar H Cancelar || Examinar... |

%

Figura 49: Ventana ejecutar

Fuente: Windows

B8 C\Windows\system32\cmd.exe » d 4 @ » & =

Microsoft Windows [Wersidn 6.1.766811
[Copyright (c> 2809 Microsoft Corporation. Reservados todoz los derechos

C:sUsers\FAMILIA>ping 192.168.8.2

Figura 50: Ventana para verificar conexion.

Fuente: Windows

35



36

BN C\Windows\system32icmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811
[Copyright (c>» 288? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

m| »

IC:~Usersspc>ping 192.168.8.2

Haciendo ping a 192.168.8.2 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 2: bytes=32 tiempo=ims TIL=255
Rezpuesta desde - a2 =3 i

Rezpuesta desde .A.2: byt tiempo=ims TTL=255
[Respuesta desde 192, 168 a.2: hyteg—32 tiempo=ims TTIL=255

Estadisticas de ping para 192.168.8.2:
Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 8
(@ perdidos).

Tiempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Minimo = @ms, Maximo = 1ms, Media = Bms

IC: Usersspc>

Figura 51: Comprobar conexion.

Fuente: Windows

3.3.1.3 Cargar el programa de PC ->LOGO!.

Dentro del software “LOGO! Soft Comfort V7.0” en la barra de simbolos
estandar, dar clic sobre el icono que muestra la flecha de color rojo (FIGURA
52).

D-F~-HE ' MBX oo FAMA: »Ei /QQ [D%HRN?

A 'Rai‘f-*"f'~‘1pc-.~ LOGO! ctieD |

= Constantes

Figura 52: Barra de simbolos estandar - cargar de PC a LOGO!.

Fuente: LOGO! Soft.

A continuacion ingresar la direccién IP del LOGO! 230RCE, dar clic en
aceptar (FIGURA 53).

5. Configurar direccion IP &]

Direccién IP de destino

192.158. 0. 2 Selecdionar

Copiar en tarjeta 5D

| Aceptar || Cancelar |

Figura 53: IP del LOGO! donde se va a cargar el proyecto.
Fuente: LOGO! Soft.
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En la venta que aparece (FIGURA 54), dar clic en “Si” para que el
LOGO! 230RCE pasa a estado STOP y el programa pueda cargarse
correctamente, luego de esto aparece una ventana indicando el proceso de
carga del programa (FIGURA 55).

" LoGo! [

" | El dispositive se encuentra en el modo de operacion RUM.

" ;Desea cambiar al mode de operacion STOP?

S [ Ne |

Figura 54:Ventana para cambiar a modo STOP al LOGO!.
Fuente: LOGO! Soft.

"8 ec —> LOGO! [

7%

Figura 55: Proceso de carga.

Fuente: LOGO! Soft.

Finalmente dar clic en “Si” (FIGURA 56), para que el LOGO! 230RCE

pase a estado RUN y el programa comience a correr internamente.

LOGO! S

" dispositive se encuentra en el modo de eperacién STOP,

" ;Desea cambiar al modo de operacién RUN?

si [ Ne |

Figura 56: Ventana para cambiar a estado RUN al LOGO!.
Fuente: LOGO! Soft.

3.3.1.4 Comprobacion del Ejercicio 1.

Con un voltimetro DC, medir la salida de voltaje la fuente y comprobar
gue sea el mismo valor que aparece en la pantalla del LOGO. La resolucion
de entrada es de 10mV, este valor se obtiene dividiendo los 10V para el

valor de 1000, esto se comprueba simulando en LOGO Soft, colocando un
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valor de 1 en All se observara un valor de 0,01 en el voltaje mostrado en la
pantalla del texto de aviso.

3.3.2 Ejercicio 2.
> ADQUISICION DE UNA SENAL DE CORRIENTE
3.3.2.1 Desarrollo en LOGO! Soft del Ejercicio 2.

Del arbol de instrucciones seleccionar Entrada analégica (FIGURA 57),

luego arrastrar hacia la plataforma de programacion.

Figura 57: Arbol de instrucciones — Entrada Analdgica.
Fuente: LOGO! Soft.

Seleccionar Amplificador analégico del arbol de instrucciones (FIGURA 58).

= |, Analdgicos

- b2 Instruccon aritmética

- Comparador analdgico

-1 Conmutador analdgico de v
3%, Vigilancia del valor analdgic
! Conmutador analdgico de v
i3 MUX analdgico

-3 Rampa analdgica

-3 Regulador PL

a2 PWM

-~ Filtro analégico

ki MaxMin

- & Valor medio

=~ |, Otros

Figura 58: Arbol de instrucciones — Amplificador Analégico.
Fuente: LOGO! Soft.

Luego seleccionar una Marca analdgica del arbol de instrucciones (FIGURA
59).

EI N Analdgicos
M Entrada analogica

Figura 59: Arbol de instrucciones — Marca Analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.
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Todas las instrucciones seleccionadas, arrastrar hacia la plataforma de
programacion y realizar las respectivas conexiones (FIGURA 60).

....... BOQA. . . . . . .. AR
B R N ey [

....... e AM =

...... 0 I e
..... Z3in =1.0+.
..... Eiie=@ © = ° c 0o ooo0aooo0 o oo
..... T I LI

Figura 60: Plataforma de programacion entrada analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.

Como se observa en la figura 60 la entrada analégica por donde se va a
adquirir la sefial de corriente es la entrada uno (All), para lo cual se conecta
una fuente de corriente de 4 y 20 mA en los terminales etiquetados como M1
y 11, siendo M1 donde se conecta el negativo de la fuente y I1 el positivo de

la fuente.

Se debe verificar que el amplificador analdgico (B001) tenga los parametros

mostrados en la figura 61.

b | BOO1 [Amplificador analdgico]

Mombre de blogue

Sensor |0 ... 10W v
Rango de medida Parametro
. - . F
Minimo Ol5! | |Gain 1,00 | o1
.. - .
Maximo 1000 |51 | | Offset 0|51
Decimales en el texto de aviso 0 : 1 +12345

[ Proteccién activa

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 61: Parametros del Amplificador Analdgico.

Fuente: LOGO! Soft.
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Tabla 4:

Rango de 0 - 1000 con su equivalente en corriente.

Corriente (0 —20 mA) Rango (0 —-1000)

0 0

2 100
4 200
6 300
8 400
10 500
12 600
14 700
16 800
18 900
20 1000

La tabla 4 muestra la equivalencia que existe entre la corriente de entrada

entre 0y 20 mA y el valor numérico entre 0 y 1000.

Para visualizar el valor entre 0 y 1000 que equivale a la corriente se

emplearon las siguientes instrucciones:

= Digital

- | Entrada

-2 Teda de cursor

- F Teda de funcion del LOGO! TD
- 5 Bit de registro de desplazamier
- Iz Estado 0 (baja)

-2 Salida

- & Conector abierto

o M Marca

Figura 62: Arbol de instrucciones — Estado 1 (hi).

Fuente: LOGO! Soft.
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EI | Otros
. ™ pelé autoendavador
17 Relé de impulsos
-
+ Interruptor de software
» Registro de desplazamiento

Figura 63: Arbol de instrucciones — Texto de Aviso.

Fuente: LOGO! Soft.

= || Digital

- | Entrada

-2 Teda de cursor

- F Teda de funcon del LOGO!
- % Bit de registro de desplazar
- Iz Estado 0 (bajo)

- hi Estado 1 (alto)

-2 Salida

WM~ r=ctor shierto

..M Marca

Figura 64: Arbol de instrucciones — Conector Abierto.

Fuente: LOGO! Soft.

Todas las instrucciones seleccionadas, arrastrar hacia la plataforma de

programacion y realizar las respectivas conexiones (FIGURA 65).

Figura 65: Plataforma de programacion de visualizacion.

Fuente: LOGO! Soft.

Se debe verificar que el texto de aviso (B002) tenga los parametros
mostrados en la figura 66.
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b | BOO2 [Texto de aviso] [ < ||

Texto de
£ = mmm A1 [@RIGER simbolo 00:00 Editar manuaimente

5; B001 [Amplificador analégico]

Hara actual

Fecha actual

Hora de activacién del texto de aviso
Fecha de de activacién del texto de aviso

[ Activar aviso de nuevo estila y configuracién |

[] Protectién activa

Figura 66: Parametros de la Instruccion Texto de Aviso.

Fuente: LOGO! Soft.

La programacion completa del ejercicio se observa en la figura 67.

Figura 67: Plataforma de programacion ejercicio 2.

Fuente: LOGO! Soft.

Una vez concluida la programacion se procede a simular, dando como
resultado la figura 68, que sera lo mismo que aparecera en la pantalla del
LOGO una vez cargado el programa.
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Texto de aviso ﬂ

~Display de LOGO!

Detales [ Yo

Figura 68: Texto de Aviso Ejercicio 2.

Fuente: LOGO! Soft.

3.3.2.2 Conexiones fisicas del Ejercicio 2.

Cortocircuitar la salida de la fuente variable de voltaje (0-10V) con la
entrada de la fuente de corriente (IN). La salida de la fuente de corriente
etiquetada como OUT conectar a la entrada de corriente 11 del AM2, en serie
con un miliamperimetro, el terminal GND de la fuente, conectar al terminal
M1 del AM2 (FIGURA 69)

mA
TRARS CORRIENTE =
!; ue Y Hacia el terminal I1

2. : . del AM2
05V o010V IN ouUT - 2

Hacia el terminal M1

del AM2
GND GND GND GND |

Figura 69: Conexion fisica para el ejercicio 2.
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3.3.2.3 Verificacion del Ejercicio 2.

Variar la fuente de voltaje (0 a 10VDC) para que exista una variacion a la
salida de la fuente de corriente de 4 a 20 mA. Con la ayuda del
miliamperimetro medir 10 mA y observar que en la pantalla del LOGO
aparezca un valor de 500. Puede comprobar con otros valores de la tabla 4,

que estén dentro del rango de 4 a 20 mA.

3.3.3 Ejercicio 3.

» LECTURA DEL SENSOR DE TEMPERATURA LM35.

3.3.3.1 Desarrollo en LOGO! Soft del Ejercicio 3.

Para la realizacion de este ejercicio se empled el sensor de temperatura
LM35, el cual entrega una salida de voltaje de 10mV por cada grado
centigrado. El rango de temperatura para este ejercicio es de 0 a 100 grados

centigrados; es decir, se tendra un voltaje de salida de 0 a 1VDC.

Para obtener un voltaje de 10VDC cuando el sensor mide 100 grados

centigrados, se necesita amplificar la salida del LM35 con una ganancia de

10, esto se logra con el circuito amplificador que se muestra en la siguiente
figura (FIGURA 70).

+H2V

e TLO82
<TEXT:

4\| +/8
Ig
w
4\\{/8

|—l>§
|—B§

Figura 70: Amplificador de ganancia 10.
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En la figura 70 se observa que cuando el sensor LM35 mide los 100
grados centigrados, el voltimetro que esta conectado en el pin 2 del sensor
mide 1 VDC, al ingresar este voltaje al amplificador de ganancia 10 en el pin
7 del CI TLO82 se obtiene un voltaje de 10 VDC.

Del arbol de instrucciones seleccionar Entrada analogica (FIGURA 71),

luego arrastrar hacia la plataforma de programacion.

El | Analégicos

"ﬂ Salida analdgica
. .M Marca analdgica
- | Red

Figura 71: Arbol de instrucciones — Entrada Analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.

Seleccionar Amplificador analégico del arbol de instrucciones (FIGURA 72).

=- |, Analégicos

- 3% Instruccidn aritmética

- ® Comparador analdgico

- 1 Conmutador analdgico de v
4l 2 mplificador analdgico

- 3% Vigilancia del valor analdgic
- Conmutader analdgico de v
-3 MUY analégico

-3 Rampa analdgica

-~ Regulador PI

a1 PWM

% Filtro analégico

- ai M&xMin

- & Valor medio

=~ Otros

Figura 72: Arbol de instrucciones — Amplificador Analégico.

Fuente: LOGO! Soft.

Luego seleccionar una Marca analdgica del arbol de instrucciones (FIGURA
73).

- | . Analdgicos
i i A Enftrada analdgica
#3 Salida analogica

M Marca analogica

Figura 73: Arbol de instrucciones — Marca Analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.
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Todas las instrucciones seleccionadas, arrastrar hacia la plataforma de
programacion y realizar las respectivas conexiones (FIGURA 74).

....... BOQA. . . . . . .. AR
B R N ey [

....... e AM =

...... 0 I e
..... Z3in =1.0+.
..... Eiie=@ © = ° c 0o ooo0aooo0 o oo
..... T I LI

Figura 74: Plataforma de programacion entrada analdgica.

Fuente: LOGO! Soft.

Como se observa en la figura 74 la entrada analégica por donde se va a
adquirir la sefial del LM35 es la entrada uno (All), para lo cual se conecta la
salida del amplificador de ganancia 10 al terminal U1 del mddulo de entradas
analdgicas y GND al terminal M1.

Se debe verificar que el amplificador analdgico (B001) tenga los parametros

mostrados en la figura 75.

b | BOO1 [Amplificador analdgico]

Mombre de blogue

Sensor (0... 10V v
Rango de medida Parametro
s . - r
Minima 0|ggl Gain 1,00 &1
P . F
Maximo 1000 |1 || Offset 0|55l
Dedmales en el texto de aviso 0 : I +12345

[] Protecdén activa

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 75: Parametros del Amplificador Analdgico.

Fuente: LOGO! Soft.
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Para visualizar el valor de voltaje se utilizo la Instruccion aritmética (FIGURA
76)

Figura 76: Instruccion aritmética para voltaje ejercicio 3.

Fuente: LOGO! Soft.

Los pardmetros de la Instruccion aritmética (B003) deben configurarse como

se muestra en la figura 77.

bl | BOO3 [Instruccion aritmétical

omentario
Mombre de bloque
V1
f.* BOO1 [Amplificador analdgico]  w Referencia
Operador 1 |+  Prioridad 1|H
V2

1551 Referenda

L

Operador 2 |+ w Prioridad 2| M
V3

0l Referenda

Ll

Operador 3 |+ w Prioridad 3|L
V4

1=} Referencia

Dedmales en el texto de aviso 2|%®1 +123.45

SiEn="0", lasalidaes (80 () Ultimo valor

[] Pratecddn activa

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 77: Parametros de la Instruccion aritmética ejercicio 3 voltaje.

Fuente: LOGO! Soft.



De la misma se realiza el procedimiento anterior para visualizar
Temperatura en grados centigrados (FIGURAS 78y 79).

Figura 78: Instruccion aritmética para temperatura ejercicio 3.

Fuente: LOGO! Soft.

i | B0O04 [Instruccidn aritmétical

05| Comentario
Nombre de blogue
V1

§* B0O01 [Amplificador analdgico]  w Referenda

Operador 1 |+ w Prioridad 1 H
V2

1 : I Referenda

Operador 2 |+ w Prioridad 2 M«
V3

0551 Referenda

-
-

Operador 3 |+ w Prioridad 3 L«

V4
A 3
05! Referenda
Decimales en el texto de aviso 151 +1234.5
SiEn="0", lasalidaes (® 0 () Ultimo valor

[] Proteccién activa

Aceptar Cancelar Ayuda
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Figura 79: Parametros de la Instruccién aritmética ejercicio 3 temperatura.

Fuente: LOGO! Soft.

Con la instruccion texto de aviso se muestra en la pantalla del LOGO los

valores de voltaje y temperatura, para lo cual se debera realizar lo siguiente

en LOGO SOFT (FIGURAS 80y 81).
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- e |1_=(E|:||:|3.Aq:| ...........

U0 WErad=iB0O4Agy T T T T

Figura 80: Instruccion texto de aviso ejercicio 3.

Fuente: LOGO! Soft.

B002 [Texto de aviso] “

Comentario

Mombre de blogue

Texto de aviso

& cmm |

Prioridad: |0 v

imbolo 00:00 Editar manualmente

[] Acusar aviso

Bloque

ﬂ_{; BO01 [Amplificador analdgica]

Ej BOO3 [Instruccién aritmética]

Sobrescribir

;j B004 [Instruccidn aritmética]
4 Insertar pardmetro

Parametro

Hora actual

Fecha actual

Hora de activacién del texto de aviso
Fecha de de activadidn del texto de aviso

Activar aviso de nuevo estilo y configuraddn

[ Protecdién activa

Cancelar Ayuda

Figura 81: Parametros del texto de aviso ejercicio 3.

Fuente: LOGO! Soft.

3.3.3.2 Conexiones fisicas del Ejercicio 3.

Armar en un proto board el amplificador de ganancia 10 de la figura 70,
la salida del amplificador se debe conectar a la entrada Ul del médulo de
entradas analdgicas y el terminal GND al M1. Las fuentes de +12V y -12V se
emplearan las del laboratorio de instrumentacion virtual para alimentar al

amplificador y +12V para alimentar al modulo de entradas analogicas
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3.4.3.4 Comprobacioén del proyecto — Ejercicio 3.

El ejercicio simulado se muestra en la figura 82

Texto de aviso H

~Display de LOGO!

Detalles [ Yo

Figura 82: Simulacion del ejercicio 3.

Fuente: LOGO! Soft.

La figura 82 muestra los valores de voltaje y su correspondiente valor de
temperatura del ejercicio 3.

3.4 ADQUISICION DE SENALES ANALOGICAS EMPLEANDO DOS AM2.

El médulo de expansion AM2 tiene 2 entradas de voltaje y 2 entradas de
corriente, estas entradas en LOGO SOFT son la All y la Al2. Cuando se
conecta otro médulo de expansién al LOGO 230RCE (FIGURA 83), se
incrementan las entradas de 2 a 4, por lo que en LOGO SOFT se necesita
direccionar a las entradas del segundo médulo como AI3 y Al4
respectivamente (FIGURA 84).



Figura 84: Adquisicion de la All y Al3.

Fuente: LOGO! Soft.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

» Las caracteristicas del LOGO! 230RCE Ethernet y Médulo AM2 mas
relevantes son la alimentacion, el consumo de corriente, los rangos de
las entradas analogicas de voltaje de 0 a 10 V y en corriente de 0 a 20
mA.

» En la programacion al realizar la adquisicion de sefales analogicas el
direccionamiento para las entradas es Al1, Al2.....Al8 maximo con 4
modulos LOGO! AM2 en orden secuencial ya este sea de entrada de

corriente o voltaje.

» Para las aplicaciones practicas con entradas analdgicas de voltaje y
corriente del moédulo LOGO! AM2, la programacion se realiza con
herramientas del software LOGO!Soft Confort V7.0 designadas para

este fin como son las funciones especiales, constantes entre otras.

» La resoluciéon de los modulos de expansion AM2 es 10 mV +/- 1,5 %
es por eso que se acondiciono y amplifico la sefial del sensor de
temperatura LM35 con un factor de 10 para que la sefial sea de 0 a
10V.

4.2. Recomendaciones

> EI LOGO! 230RCE no debe estar alimentado al momento de conectar

los médulos de entradas analdgicas porque estos se pueden quemar

» Tenga muy presente la resolucion del médulo que es de 10 mV para

gue exista una correcta adquisicion de sefales sin ningin error.

» Dentro de la programacién en LOGO! Soft Confort verificar que esté
seleccionado el dispositivo OBA7 Standard, para que la entrada de red

analdgica en el arbol de instrucciones se habilite.
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GLOSARIO DE TERMINOS
E

ETHERNET. Es un estandar de redes de area local.
F

FRAMEWORK. Infraestructura digital, es una estructura conceptual y
tecnolégica de soporte definido, normalmente con artefactos o modulos
de software concretos, que puede servir de base para la organizacion y

desarrollo de software.
I
INTERFAZ. Conexion e interaccion entre hardware, software y el usuario.

IP. Es una etiqueta numérica que identifica, de manera logica y jerarquica, a
un interfaz (elemento de comunicacién/conexién) de un dispositivo
(habitualmente una computadora) dentro de una red que utilice el protocolo

IP (Internet Protocol).
o]

OBAY. Incluye interfaz para una tarjeta SD.

P

PROFINET. Es el estandar Industrial Ethernet abierto y no propietario para la
automatizacion. Con él es posible una comunicacion sin discontinuidades

desde el nivel de gestion hasta el nivel de campo.
R

RCE. Ranura de compuerta Ethernet.
T

TD: Text Display (visualizador de textos)
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