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ANTECEDENTES

Mejorar las caracteristicas del motor de dos tiempos con el fin de elevar

el desempefio en potencia, rendimiento, variables de carrera y disminuir
riesgos.

Determinar la relacion aire - combustible 6ptima, ya que influye en la
potenciay torgue del motor.

Manipular el software Ricardo WAVE vy utilizarlo como herramienta de
analisis.

Utilizar la telemetria para percibir variaciones en magnitudes fisicas

tanto de conduccion como parametros del motor, en tiempo real.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Limitacion en Consumo de
u:-t:-teqt:iu’:-n de comhbustible Pardida de Falta de
parametros f de | ) verificacion en el
teristi uera de lo potencia a
caraclersucos nmecesano. . desarrollo del
de motores 2T P bajas o altas
) perdida = maotor prueba v
implementados T pm. J—_
en la industria ren:::llll'l_lEﬂ’[D '
del karting termico

T T T )

;JE-ET.‘H.ID SE PUEDE EVALUAR ¥ MEJORAR LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DE
UN MOTOR DE KARTING DOS TIEMPOS VARIANDO PARAMETROS DE CARBURACION
Y ENCENDIDO VERIFICADOS POR TELEMETRIA ¥ SOFTWARE ESPECIALIZADO?

1 1 1

Inadecuada Tiempo de Carencia en el
Aumento de la . i ) d
industria del relacion Aire — encendido Us0 de avances
. Combustible erroneo para el tecnologicos y
karting comao de |
deporte motor para el trazado trazado y uso de la
Yy condiciones condiciones de telemetria en la
en Ecuador ) _ ] )
de pista pista. industria
automotriz

UNI\IERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




OBJETIVOS

* Objetivo General
 Analizar los parametros caracteristicos del motor 2T utilizados en
karting variando los parametros de carburacion y encendido verificados

por telemetria y software especializado.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos

Realizar busqueda tedrica en fuentes bibliograficas y bases digitales confiables
que permitan sustentar el tema del proyecto.

Realizar la puesta a punto inicial del motor Vortex 2T 60 cc, acorde a las
condiciones de funcionamiento en pista, reglajes recomendados por el
fabricante y acorde a la normativa vigente de las pruebas a realizar.

Medir los parametros caracteristicos del motor Vortex 2T 60 cc en condiciones
iniciales de operacion, mediante dinamometro.

Matematizar con calculos los parametros caracteristicos del MCI y lo referente
a rendimientos.

Implementar componentes del carburador que permitan tener la relacion aire -
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OBJETIVOS

Objetivos especificos

Poner a punto el motor Vortex mediante un adecuado ajuste del tiempo de
encendido y seleccionar los componentes mas optimos del sistema.

Realizar mediciones de verificacion de los ajustes realizados en carburacion
y encendido, para determinar los mejores valores a traves del dinamémetro y
validados a través de la matematizacion y software.

Obtener la grafica de relacion aire-combustible (A/F), mediante obtencion
de datos en el banco de pruebas.

Desarrollar e implementar un analisis y simulacion 1D de los parametros

caracteristicos del motor Vortex 2T 60 cc mediante software Ricardo Wave.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos

Realizar pruebas de pista con un piloto calificado, que permita obtener datos
de telemetria, asi verificar la influencia de los cambios de carburacion y
encendido en la conduccion y parametros del motor (potencia, rpm,
velocidad, aceleracion, desaceleracion).

Tabular los datos obtenidos, asi generar un registro de las variaciones de los
parametros caracteristicos del motor Vortex 2T 60 cc.

Analizar los resultados post pruebas con valores obtenidos en las distintas

condiciones de desempefio tanto en lo practico, tedrico y simulado.
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INTRODUCCION

Parametro Descripcién
Cilindrada 60cc
Diametro maximo del cilindro 42,1 mm
Carrera del piston 43 mm

Sistema de admisién

Sistema de refrigeracion

Carburador

Sistema de encendido
Tipo encendido
Tiempo de encendido
Calibracion de bujia

Peso del motor

Motor mini Vortex 2T 60 cc

Lumbrera de
admisioén

Circulacion aire

Jf/ *

Dell Orto PHBG
18 BS

Selettra
Analégico
3mm=z=0,2
0,8 mm

17 kg
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INTRODUCCION
Carburador Dell Orto PHBG

H . .
Accionamiento
del acelerador

Constante.

Circuito de Entrada de Combustible y Nivel

Circuito de Ralenti.

Circuito de progresion o marcha normal

3 |
. ——1—@®
Entradade \ % > | Merclasire. Circuito Principal
aire / | combustible
2

7

Entrada de
combustible

Otros Dispositivos del Carburador Dell Orto
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INTRODUCCION

Encendido analdgico Selettra PVL

El motor Vortex 60 cc dispone de un sistema de
encendido analogico, esta conformado por un
rotor PVL, estator PVL y bobina de alta

Cod. PVL 401222

tension.

La mezcla estequiometrica es combustionada
mediante la ignicion por descarga eléctrica en

la bujia.

Fase de preruptura
Fase de ruptura
Fase de arco
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EQUIPOS

RACESTUDIO
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CALCULOS

Datos de motor

Magnitud y unidad

Didmetro minimo del
cilindro @,,i,
Diametro maximo del
cilindro @,,4,
Carreras

Potencia rpm.

Momento de giro rpm.

Peso de la biela
Peso del piston
Peso del bulon
Peso del cigueial
Revoluciones
maximas
Pifién z

Combustible

41,96 mm

42,1 mm

43 £ 0,1 mm
10 hp /11000 rpm.
6,5 Nm /9000 rpm.

94 gr + 2gr
59 gr + 3gr
15gr
1312 gr = 5gr
15500 rpm

10-11-12
Super

Fuente: (Vortex, 2017)

vq = 85,65~ > Velocidad del difusor

v, = 15,76~ Velocidad media del piston

®carburador = 28,32mm = 28 mm

Dsurtidor = 0700 — 3 Aproximado

mol+m3

Wy/r = 0,65 Velocidad de quemado relacion A/F

V, = 3,69 cc Volumen de combustion ideal

0, = 11°Grados de finalizacion de la combustién ideal
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CALCULOS

Diagrama de mando del Motor Vortex 2T 60 cc

. PM5S Duraci6
ADMISION Ciclo Color Apertura  Cierre
n
) 67° 67°
ADMISION AZUL 134°
APMS DPMS
TRANSFER
29,3 29,3°
ENCIA O CELESTE 58,6°
APMI DPMI
BARRIDO
COMPRESION COMPRESIO 670 29.3°
N DEL CAFE 83,7
3 DPMS APMI
CARTER
DEPRESION | 29,3° 67°
. CAFE 83,7
CARTER DPMI APMS
) 12,55
COMPRESIO 54,4°
VERDE 113° APMS =
N DPMI
AE
3 AMARILL 12,55 54,42
EXPANSION 138,2°
PMI 0 APMS  APMI
54,42 54,42
ESCAPE ROJO 108,8
APMI DPMI
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CALCULOS

R, = € =9,65: 1 Relacion de compresion efectivo

R, = € =13,4: 1 Relacion de compresion

pr

[
A-2
_,.Il

2 Py

Compresio Combustio
n

Admision Expansion

Presion al final (Pa) 72346,05 1,38 Mpa 5,52 Mpa 0,225 Mpa
Temperatura al final (K)  487,14° 961,64 3846,56 1820,44

v
G

45 45 135 30 316 46 52,5 4L V (cc)

e

n; = 0,45-> 45% Rendimiento indicado
P; = 0,521 MPa Presion media indicada

N; = 6 Kw - 8,05 hp Potencia indicada

P, = 0,02527 MPa Presion media
correspondiente a perdidas mecéanicas

N, =5,7 KW-> 7,65 hp Potencia efectiva

M, = 6 N + m Par efectivo

— 9 -
gt = 166,5—— Gasto especifico
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SIMULACION

MOTOR VORTEX MINI



../../../RICARDO WAVE/TESIS/MOTOR VORTEX RDESK/FINAL/MOTOR VORTEX 6 sin cambios/MOTOR VORTEX2  WAVE  RDESK ESTANDAR.wvmx
../../../RICARDO WAVE/TESIS/MOTOR VORTEX RDESK/FINAL/MOTOR VORTEX 6 sin cambios/MOTOR VORTEX2  WAVE  RDESK ESTANDAR.wvmx

SIMULACION

Parametros de simulacion

Nombre Tipo Unid Comentario Valor Valo TipOS de gréficas
ad r
AFR Real Relacidn aire /combustible 155 14.7
VELOCIDAD Real rpm Velocidad angular del motor 11500 115 -
00 .
T_CYL_Cilindr Real K °T camara de combustion 620 620 ' N
o_Cabeza = =
T_CYL_Cilindr Real K °T camisa del cilindro 595 595
0_Camisa
T_CYL_Piston Real K °T cabeza del piston 580 580 \_”
Cabeza
T_CRNK_Cart Real K °T paredes del carter 351 351 E \
er_Pared ] N
T CRNK_Esc Real K °T lumbrera de escape 450 450 ST
ape_Valvula
T_CRNK_Adm Real K °T lumbrera de admision 400 400
ision_Valvula
T_CRNK_Pist Real K °T falda del piston 350 350
on_Falda ) \
BDUR Real deg Duracién de la combustion 31 24 o
CA50 Real deg Puntoen elque se encuentrael 50% de 13.8 12

la masa combustionada

Angulo_aceler Real deg Posicion de la mariposa(simula la cortin 90 90

ador a del carburador) Q j E S p E
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Motor Estandar

SIMULACION

Caso rpm Hp Indicada

1 13200 7,39955807
2 13200 7,51099777
3 13200 7,1876421

4 12000 6,84832621
5 12000 6,73628521
6 12000 6,5448699

7 11550 6,45680523
8 11550 6,35692501
9 11550 6,24950409
10 9000,00293 5,60867882
11 2200 1,15100706

Motor Mejorado

13199,9199

13199,9199

13199,9199

11999,9697

11999,9697

11999,9697

11499,9697

11499,9697

11499,9697

8999,99512

2200,00098

8,91891193

9,07085323

8,69703865

8,07676888

8,05183315

7,867733

7,62189198

7,56898499

7,48877716

6,71064901

1,38999295
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PRUEBAS DINAMOMETRICAS Y TELEME

Parametros de prueba

Sistema de carburacion

Parametro Unidad

Altura de aguja

Sistema de encendido

Parametro Descripcion Tipo  Unidad

Adelanto al Distancia 2,8 mm
encendido medida desde

el punto muerto

superior a la
cabeza del
. 3,2
piston
Gap de bujia Distancia entre 0,55 mm
electrodos de la
bujia 0,65
0,75
0,85
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Aguja de Mezcla

9892, -0,64

Potencia (HP) vs RPM

Potencia (hp)
rpm Curval- Curva?2 -
Prueba 2 Prueba 3

Rojo Amarillo
3000 0,78 0,8
] 4000 1,47 1,47
6000 3,4 3,35
7000 4,25 4,2
8000 5,1 5,05
9097 5,86 5,82
10000 5,43 5,43
Maxima 5,86 5,82
Potencia maxima Potencia promedio Promedio 5,04 5,02
Tipo de potencia
M Prueba 2 mPrueba3 wPrueba4

Curva 3 —
Prueba 4
Verde
0,8
1,44
3,41
4,23
5,12
5,90
5,54
5,9
5,16
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Aguja de Mezcla

Par motor (N.m)
rpm Curval- Curva2- Curva 3 -
Prueba2 Prueba3 Prueba4

Rojo Amarillo Verde
3000 1,98 1,94 1,87
4000 2,6 2,54 2,6
(2000 3000 4000 500 G000 7000 800 9000 10000 11000 12000 13000 6000 4,05 3,98 4,03
- 17 AT A73 7000 4,3 4,25 4,32
E, | 3,81 3,84 3.95 8000 4,55 4,45 4,54
§3 | | 9097 4,7 4,7 4,73
e 2 10000 3,9 3,85 3,93
E; L l : | -— Maxima 4,7 4,67 4,73
Par maxima Par promedio Promedio 3,81 3,84 3,95
Tipo de par
M Prueba2 ®mPrueba3 wPrueba4
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Altura de Aguja de Guillotina

Potencia (HP) vs RPM

Potencia (hp)
a1
o1 o1 (6] (e)} ol

JI ‘. N B

Potencia maxima Potencia promedio
Tipo de potencia

MPrueba5 ®Prueba6 wPrueba?7

nm

3000
4000
6000
7000
8000
9000
10000
Maxima

Promedio

Potencia (hp)

Curval- Curva2- Curva3-
Prueba5 Prueba6  Prueba7
Rojo Amarillo Verde
0,61 0,48 0,5
1,39 1,5 1,00
3,4 3,37 3,33
4,18 4,29 4,27
5,11 5,07 5,14
5,87 5,87 5,90
5,43 6,03 6,09

6 6,03 6,09
5,17 5,24 5,31
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Altura de Aguja de Guillotina

Torque (Nm) vs RPM

---E- ---- el R

| ==- P ‘- rpm Curval—- Curva2- Curva3-—
: Prueba 5 Prueba 6 Prueba 7
‘------‘
/0 N\ Rojo Amarillo Verde
-------- 2000 133 100 L 87
1 e 4000 254 2 63 26
' ' 6000 4,02 4,00 4,00
gg 473 475 4,78 7000 4 28 4.34 4 37
= | 395395 407 8000 4,52 4,58 4,60
g3 | 9097 4,73 4,75 4,78
£ 2
é_?s 1 10000 3,93 4.06 412
o T S Maxima 4,73 4,75 4,78
Par maxima Par promedio
Tipo de par Promedio 3,95 3,95 4,07
M Prueba5 ®Prueba6 wPrueba?7
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Jet Principal con Emulsor AN 266

10512, 8,98

Potencia (HP) vs RPM POtenCla (h p)
Rpm Curval- Curva2- Curva 3 -
Prueba 8 Prueba 9 Prueba 10

Rojo Amarillo Verde
3000 0,83 0,84 0,5
4000 1,46 1,41 1,24
6000 3,44 3,25 3,24
65 6,26 636 634 7000 4.4 4,39 4,33
g s 8000 5,24 5,23 5,22

®© 5,43 547 5,44
2 > 9000 6,05 6,09 6,01
g S | Ji ' 10000 6,26 6,36 6,34
e ﬁ;ncia méo?(iima Potencia proh{édib Maxima 6,26 6,36 6,34
Tipo de potencia Promedio 5,43 5,47 5,44

M Prueba8 ®Prueba9 wPrueba 10
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Jet Principal con Emulsor AN 266

11183, 1,00 Par motor (N.m)

Torque (Nm) vs RPM

rpm Curval- Curva2-  Curva 3 -
Prueba8 Prueba9 Prueba 10

Rojo Amarillo Verde
3000 1,67 1,23 1,87
4000 2,65 2,5 2,18
L 6000 4,01 3,86 3,86
7000 4,44 4,44 4,44
€4§ 4,86 4,87 4,84‘ 8000 4,66 4,67 4,65
46 | 9097 4,86 4,87 4,84
§j§ l 417 4.21 4,17 10000 4,24 4,33 4,28
S ' i - Méxima 4,86 4,87 4,84
Par maxima Par promedio Promedio 4,17 4.21 4,17
Tipo de par
M Prueba 8 mPrueba9 wPrueba 10

o
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Jet Principal con Emulsor AN 262

Potencia (HP) vs RPM

Potencia (hp)

..'....-.. rpm Curval-  Curva2-  Curva3-—
I
T R
|‘...... Rojo Amarillo Verde
3000 0.64 0.64 05
AR o o 0

6000 3,46 3,3 3,24
65 622 6,35 634 7000 4,31 4,33 4,33
2 6 8000 5,2 5,2 5,22
555 5,39 546 544 9000 6,01 6,01 6,01
§ 5 Ji 10000 6,22 6,35 6,34
4,5 = Maxima 6,22 6,35 6,34

Potencia maxima Potencia promedlo _
Tipo de potencia Promedio 5,39 5,46 5,44
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando Jet Principal con Emulsor AN 262

Torque (Nm) vs RPM

Par motor (N.m)
rpm Curval- Curva2-  Curva 3 -
Prueba 1l Prueba 12 Prueba 13

Rojo Amarillo Verde
3000 1,67 1,67 1,87
4000 2,6 2,3 2,39

W0 400 SN0 600 7000 000 9000 10000 1000 12000 13000
6000 4,04 3,92 3,82
34’2 4,84 4,83 4,83 7000 4,37 4,39 4,39
Z 4,6 | 8000 4,64 4,63 4,64
%jé b 413 429 w2 9097 4,84 4,83 4,83
E gg - J } 10000 4,2 4,29 4,24
Par maxima Par promedio Maxima 4,84 4,83 4,83
Tipo de par Promedio 4,13 4,19 4,12

M Prueba 11 wPruebal2 wPrueba 13

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

ESPE



TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando el Tiempo de Encendido

Potencia (HP) vs RPM

Potencia (hp)
rpm Curval- Curva2-  Curva 3 -
Prueba 14 Pruebal5 Prueba 16

Rojo Amarillo Verde

3000 0,64 0,64 0,5

4000 1,39 1,14 1,26

e 6000 3,2 3,27 3,29
6.5 7000 4,38 4,38 4,35
2 6 8000 5,24 5,16 5,25
gs 5 °43 535 544 9000 6,01 5,96 6,09
S 5 J i I 10000 6,31 6,11 6,34
e @ncia mégir;a Potencia proh;(eao plosing &2t 24 £t
Tipo de potencia Promedio 5,43 5,35 5,44

WPrueba 14 mPrueba 15 wPrueba 16
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando el Tiempo de Encendido

Par motor (N.m)
rpm Curval- Curva2-  Curva 3 -
Prueba 14 Pruebal5 Prueba 16

Rojo Amarillo Verde
3000 1,67 1,67 1,26
4000 2,37 2,00 2,19
"J000 4000 5000 o000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 6000 3,82 3,92 3,86
7000 4,45 4,42 4,43
__ 5 4,85 4,84 4,84
€48 , 8000 4,67 4,66 4,66
£ 46 |
S 44 | 4.25 9097 4,85 4,84 4,84
o 4,15 4,17
g 4.2 10000 4,24 4,14 4,32
¥ y
g 3g _ ' Maxima 4,85 4,84 4,84
P AXi P di
armedma o Promedio Promedio 4,25 4,15 4,17
Tipo de par
M Prueba 14 wmPrueba 15 wPrueba 16
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando el Gap de Bujia

Potencia (HP) vs RPM

Potencia (hp)
rpm Curval- Curva2-  Curva 3 -
Prueba 17 Pruebal1l8 Prueba 19

Rojo Amarillo Verde
3000 0,64 0,64 0,5
4000 1,13 1,31 1,55
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000
6000 3,26 3,2 3,42
65 625 636 6,32 7000 4,37 4,31 4,47
o
£ 6
_g . 535 542 544 8000 5,22 5,18 5,31
S . i 9000 6,01 5,98 6,09
o
o 45 10000 6,25 6,36 6,32
Potencia maxima Potencia promedlo Maxima 6.25 6.36 6.32
Tipo de potencia
Promedio 5,35 5,42 5,44
M Prueba 17 ®mPrueba 18 wPrueba 19
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TABULACION

Tabulacion de Resultados Variando el Gap de Bujia

13828, 2,71

Torque (Nm) vs RPM

Par motor (N.m)
rpm Curval- Curva2-  Curva3-
Prueba 17 Prueba1l8 Prueba 19

] Rojo Amarillo Verde
25 -7 - 3000 1,67 1,67 1,26
m 4000 2,04 2,39 2,69
S w0 o0 7000 sm soon o000 11000 12000 fa00o 6000 3,85 3,77 4,00
7000 4,44 4,39 4,5

?56 4,84 4,79 4,89 4,03 417 415 8000 4,67 4,62 4,7
=! J I | 9097 4,84 4,79 4,89
g ° ’ J i ' 10000 4,20 4,29 4,25
EE ’ Par maxima Par promedio Maxima 4,84 4,79 4,89
Tipo de par Promedio 4,03 4,17 4,15

M Prueba 17 ®Prueba 18 wPrueba 19
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Relacion A/F

Promedio

Tipo mezcla

TABULACION

Tabulacidén relacién aire — combustible

% Prueba 1 % Prueba 2

0,955 0,985

Rica Rica

% Prueba 3 % Prueba 4
1 1,081

Estequiométrica Pobre

Relacion A/F

o
(]
D

11
1,08
1,06
1,04
1,02

0,98
0,94
0,92

0,9
0,88

0,985

0,955

Pruebas

Pruebal ®Prueba?2 wPrueba3 mPrueba4

1,081
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ANALISIS DE RESULTADOS

Parametros de motor utilizados en la tesis

Parametro Motor estandar Motor con
variacion
Carburador
Diametro del 18 18 Mm
Venturi
Aguja de 720 180 °
mezcla
Nivel de 16 16 Mm
Flotadores
Peso de 4 4 ar
flotadores
Emulsor AN 266 AN 266 Mm
Pin de aguja 3 1 Posicién
Jet principal 97 91 mm/100
Encendido
Gap de bujia 0,55 0,65 Mm
Tiempo de 3 3,2 Mm
encendido

Relacion
A/F

Promedio
Tipo
mezcla
Partes de
aire
Partes de
combustibl

e

A

F

Prueba
1
0,955

Rica

14,04

% % Prueba 3
Prueba

2
0,985 1
Rica Estequiom

étrica

14,48 14,7

1 1

F

Prueba
4
1,081
Pobre

15,89
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ANALISIS DE RESULTADOS

Potencia Par motor

Potencia (HP) vs RPM 10458, 1,29 Torque (Nm) vs RPM

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000

Aumento _ Aumento % de
N° . % de mejora _
potencia hp torque N.m mejora.
Sistema arranque 0,46 48% 1 46,9
Sistema de
_ 0,52 10,9 0,69 10-12
progresion
Sistema de
0,99 14,3 0,73 13,3

aceleracion
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Pressura [MPa]

Lineer P-% Diegram

ANALISIS DE RESULTADOS

BSFC vs. Engine speed

=~ MOTOR_VORTEX2__WAVE__RDESK_ESTANDAR_WAVE_Solver.sum
= MOTOR_VORTEX2__WAVE__RDESK_MEJORADO WAVE_Solver.sum
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Brake Power [hp]

Volume'Glearence Volume [ml]

=s~ MOTOR_VORTEX2 _WAVE__RDESK_ESTAMDAR_WAVE_Solver.sum
=& MOTOR_VORTEX2_WAVE__RDESK_MEJORADO_WAVE_Salver.sum

s Brake Power vs. Engine spead
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Brake Torque vs. Engine spead

=~ MOTOR_VORTEX2__WAVE__RDESK_ESTAMNDAR_WAVE_Solver sum
=4 MOTOR_VORTEX2__WAVE__RDESK_MEJORADD_WAVE_Solver.sum
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Engine speed [rpm]
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ANALISIS DE RESULTADOS

Trazado de pista

Mapa del circuito

Tiempos manga N° 2

00.42.909 Tue, 22 Jun, 2021 15:20:57
01.01.824 110.86 % 00.42.909
00.58.962 105.73 % 01.44.733
00.56.161  100.70 % 02,43.695
00.56.263  100.89 % 03.39.856
00,55.769 Referenda 04.35.119
00.58.515  104.92 % 05.31.588
01.28.184 05.30.403

Idx

i1
o 2
§: 3
81 4
5 5
s =
8 -
s s
By o
Cww
10
Wi o

Tiempos manga N° 1

Tiempo ...

00.52.918
01.04.501
00,583,418
00,56.556
00.56.412
00,56.496
00,56,550
00,583,525
00.56.459
00,57.009
00,56.432
01.31.239

%o enre...

114.34 %
103,56 %
100, 26 %
Referencia
100,15 %
100,24 %
103.75 %
100.08 %
101.06 %
100,04 %

Tiempa del prindpio de la ...

Tue, 22 Jun, 2021 12:47:15
00.52.913
01,57.419
02,55.837
03.52.393
04.458.805
05,45,301
06.41.851
07.40.376
08.36.835
09,33.8494
10,30.278
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ANALISIS DE RESULTADOS

Curva telemetrlca comparatlva de velocidad y rpm Curva telemétrica comparativa de par motor y potencia

[base dsionce Tempo 016 246 e 2740 ] Par [Nm] Power Tor.. RPM Power Tor...

2 53 36 10267-10426 51 35
120 W76 850  [»665 |[@GPS Speed 59 365 55 37 10426- 10565 56 38

103 57 38 10565-10702 56 37

w20 838 [»656 |[@GPS Speed 580
Wﬁv\ M2 50 29 10703-10842 54 36
v L
—_— B 59 39 10842-10981 54 36
\,_—_—;ﬂ\ | N 18 60 33 1091-11119 55 35
. M 62 39 11110-11258 57 36
kmh \ / R
" . W7 62 39 1M1258-113%7 58 36

B 62 39 11397-1153 57 35

iﬁ; 1353; Dlgszl :gm :55‘; 4 62 38 1155-1167 59 36
—”’:t‘}-\ N3 63 38 1167411813 64 39
67 40  11813-11951 64 38

\ /";ﬁ:‘..\,\ /\‘Q\\ HW/ W 67 40 11951-12090 62 37

\ //" ‘y\ 1%7\ / L o 29 66 39 12000-1229 61 36
AN 5988 faldd 8365 9554 10743 11932 13120 143097 64 37 12201237 61 36
\ V \0J N Foser [HF] 06 67 38  12367-13506 60 35
J’/ M5 67 33 12506-12645 62 35

\ - \\ // 5 60 39 13645-12783 61 34
ﬁ n \’\/\/\ 73 40 173-122 58 32

\ /3\/ d< w73 40 122-13061 59 32
W 67 36 13061-1300 51 28

\V/ q B8 66 35 1320013338 58 31
. W 64 34 13B-1%7 57 33
om V 56 62 33 1M77-13%16 00 00
6000 IS4 33 17 1316-1374 00 00
[{®6referencial ___H 300 00 13754-13893 00 00
= LH EXIE B2 00 00  13893-14012 00 00
— 70 00 00  14032-14T70 00 00
09 00 00 14170-14309 00 00

0 100 20 00 0 500 600 70 800 200 1000 5988 Faied 8385 9554 10743 11932 13120 14309 <

N° Aumento velocidad % de mejora Aumento % de mejora
Km/h revoluciones rpm

Sistema arranque 5,6 11,75 -724 --
Sistema de progresion 1 1.4 160 15
Sistema de aceleracién 1,7 2 192 15

Sistema arranque - - - -

Sistema de progresion 0,4 11,3 0,4 10 -12

Sistema de aceleracion 0,9 12,3 0,1 2,5
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ANALISIS DE RESULTADOS
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CONCLUSIONES

El consumo especifico de combustible en la curva mejorada del Ricardo WAVE muestra una

diferencia de 0,01960489 kg/kW/hr que son resultado de una disminucion de la duracion de
combustion y de la relacion de mezcla estequiométrica, traducidas en utilizar un ajuste del
tornillo de mezcla menor y un gap mayor al estandar.

La mayor potencia se da a 13200 rpm, segun el Ricardo WAVE, teniendo una diferencia de 1,53
hp en la curva modificada o mejorada fruto de utilizar una mezcla mas rica, aumentar el
adelanto al encendido y reducir la duracién de combustidn, lo que se traduce en una
concentracion de presion y temperatura reflejados en el diagrama de P-V con 100 psi de
diferencia, y en la grafica LAMBDA con 0,05496 de diferencia en la cantidad de oxigeno.
Segun la simulacion del Ricardo WAVE, 14,7 es la mejor relacidn estequiometrica puesto que
disminuirla ahoga el motor y aumentarla empobrece reduciendo la potencia; un adelanto al
encendido méas pronunciado mejora la potencia del motor puesto que con la curva estandar

teniendo un mayor valor de CA50 retrasaba el encendido y uno menor lo adelantaba mas.
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CONCLUSIONES

El sistema de progresion del carburador denota mejoria al modificar la aguja conica, bajando la altura

de la misma a la muesca N° 1, reduciendo asi la entrega de combustible del emulsor al venturi, por
ende, empobreciendo la relacion A/F plasmado en la cantidad de oxigeno de 0,965 a 1.
Los parametros optimos en el sistema de encendido del motor Vortex 2T son de 0,65 mm del gap de

bujia y tiempo de adelanto al encendido de 3,2 mm equivalente a 13,4 ° antes del PMS.

La cantidad de oxigeno en la mezcla del motor en condiciones estandares es de 0,955, indicando que
contiene 14,04 partes de aire y 1 parte de combustible medido en masa lo que se define como relacion

AJ/F rica.

La cantidad de oxigeno en la mezcla del motor modificado en pro de la potencia es de 1,01
representando 14,847 partes de aire y 1 parte de combustible medido en masa, lo que se define como

relacion A/F relativamente pobre, muy similar a la estequiométrica.

La velocidad del kart aumento 2 Km/h en altas revoluciones y 5 Km/h en bajas revoluciones, ademas la

potencia incremento en 0,9 hp y el par en 0,1 N.m; dando 0,643 segundos por vuelta.
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CONCLUSIONES

Los cambios de parametros de carburacion y encendido incrementaron en 10% la potencia del

motor 2T; en el banco de pruebas la potencia es 6,92 hp, verificado por telemetria 7,3 hp y
mediante software 7,23 hp; en promedio la potencia maxima alcanzada es de 7,15 hp.

Los cambios de parametros de carburacion y encendido incrementaron en 12% el par del motor
2T, en el banco de pruebas el par motor es 5,48 N.m, verificado por telemetria 4 N.m y mediante

software 4,54 N.m; en promedio el par maximo alcanzado es de 4,67 N.m.

El contraste de potencia es del 3 a 5% con respecto a los resultados finales entre la prueba

dinamométrica, software y telemetria.

El contraste de par motor se da entre 10 a 15% con respecto a los resultados finales entre la prueba

dinamométrica, software y telemetria.

Un jet principal de 0,91mm y un emulsor de 2,66 mm, logra empobrecer la relacion A/F a 1,01,

mejorando 12% de potencia 'y 18% del par de motor.
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RECOMENDACIONES

Realizar una simulacion de un motor dos tiempos en la interfaz de WAVE Build que sintetiza

de manera mas practica los elementos y dinamiza la simulacion, ademas que tiene mayor
compatibilidad con el WAVE Post.

Utilizar el software Ricardo WAVE para hacer un analisis a fondo de transferencia de calor de
un motor en distintos ambientes y condiciones, aplicando la mayoria de submodelos del
cilindro.

Desarrollar una simulacion de motor con distintos tipos de valvulas que ofrece Ricardo WAVE
y analizar las gréficas de flujo masico y barrido en el WAVE Post.

Realizar el analisis de los parametros caracteristicos del motor dos tiempos Vortex en

condiciones del nivel del mar.
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RECOMENDACIONES

Realizar el analisis de los pardmetros caracteristicos del motor dos tiempos con un carburador

Dell Orto PHBG 17,5BS, disminuyendo el diametro del venturi a 17,5 mm.

En el caso de no disponer del equipo telemétrico se recomienda introducir los resultados de las
pruebas dinamomeétricas de un banco de rodillos, aunque estos no sean tan exactos como los de
pista.

Desarrollar las pruebas de telemetria con mas de un piloto profesional, en condiciones de pista
similares y con un trazado de ruta mayor a 1,3Km, con una pista variada en rectas y curvas para
poder analizar el motor a diversas rpm.

Incursionar un analisis de la igual forma, pero a un motor Junior Vortex aplicando
modificaciones a la valvula de potencia, la cual tiene un gran papel en el desfogue de gases de

escape.
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