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El laboratorio de Insfrumentacion Virtual de la UGT de
la Universidad de Fuerzas Armadas — ESPE, no cuenta
con placas Arduino Mega y Shield de Comunicacion
Ethernet que permita a los alumnos de sexto Nivel de
la carrera de Electronica desarrollar proyectos
relacionados con estos dos dispositivos electronicos.

Al no contar con los expuestos se estda limitando a los
senores estudiantes a que desarrollen proyectos que
de manera eficiente se pueden realizar utilizando las
placas Arduino en aplicaciones como por ejemplo la
domotica.



Implementar 4 modulos para practicas de

comunicacion Ethernet empleando Arduino Mega
para el laboratorio de Insfrumentacion Virtual de la
UGT de la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE.

Investigar acerca de los Shield Ethernet para Arduino
y el protocolo TCP/IP.

Realizar pruebas de comunicacion entre el Arduino
Mega vy el Shield Ethernet.

Realizar el confrol senales digitales y el monitoreo de
senales analdgicas mediante la comunicacion
Ethernet



Ethernet es una popular tecnologia LAN
(Red de Area Local) que utiliza el
Acceso multiple con portadora y
deteccion de colisiones (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Detection,
CSMA/CD) entre estaciones con diversos
tipos de cables.



El método de acceso que usa Ethernet es el Acceso multiple
con portadora y deteccion de colisiones, CSMA/CD).

CSMA/CD es un conjunto de reglas que determina el modo
de respuesta de los dispositivos de red cuando dos de ellos
intentan enviar datos en la red simultdneamente. La
transmision de datos por multiples equipos simultdneamente
a fravés de la red produce una colision.

Si el dispositivo detecta de nuevo una colision, espera el
doble antes de intentar retransmitir el mensaje.



Es PASIVO, es decir, no requiere una fuente de
alimentacion propia, y por tanto, no falla a menos
gue el cable se corte fisicamente o su terminacion
sea incorrecta.

Se conecta utilizando una topologia de bus en la
que el cable esta ferminado en ambos extiremos.

Utiliza multiples protocolos de comunicacion y
puede conectar entornos informaticos
heterogéneos, incluyendo Netware, UNIX,
Windows y Macintosh.



Ethernet estandar, denominada 10BaseT,
soporta velocidades de franstferencia de
datos de 10 Mbps sobre una amplic
variedad de cableado. También estdn
disponibles versiones de Ethernet de alta
velocidad. Fast Ethernet (100BaseT) soporta
velocidades de transferencia de datos de
100 Mbps y Gigabit Ethernet soporta
velocidades de 1 Gbps (gigabyte por
segundo) o 1,000 Mbps.




NIC, o adaptador de red Ethernet,
permite el acceso de una computadora
a una red. Cada adaptador posee una
direccion MAC que la identifica en la
red y es unica. Una computadora
conectada a una red se denominad

Nnodo.



Arduino es una plataforma de electronica abierta para la
creacion de prototipos basada en software y hardware
flexibles y faciles de usar.

Arduino puede tomar informacion del entorno a través de
sus pines de enfrada de toda una gama de sensores y
puede afectar aquello que le rodea controlando luces,
motores y ofros actuadores

Las placas pueden ser hechas a mano o compradas
montadas de fabrica; el software puede ser descargado de
forma gratuita. Los ficheros de diseno de referencia (CAD)
estan disponibles bajo una licencia abierta



El microcontrolador en la placa Arduino se
programa mediante el lenguaje de programacion
Arduino (basado en Processing)

Processing es un lenguaje de programacion vy
entorno de desarrollo integrado de codigo abierto
basado en Java, de facil utilizacion, y que sirve
como medio para la ensenanza y produccion de
proyectos multimedia e inferactivos de diseno
digital



El Arduino Mega 2560 es una placa
electronica basada en el Atmega2560.
Cuenta con 54 pines digitales de
entrada / salida (de los cuales 15 se
pueden utilizar como salidas PWM), 16
entradas analdgicas, 4 UARTs (hardware
puertos serie), un oscilador de cristal de
16 MHz, una conexion USB, un conector
de alimentacion, un terminal ICSP, y un
botdn de reinicio. Contiene todo o
necesario para apoyar al
microcontrolador; simplemente
conectarlo a un ordenador con un
cable USB o con un adaptador de CA o
la bateria a CC para empezar.
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Microntrolador Atmega 2560

Voltaje de operacion 3%

Voltaje de enfrada (recomendado) /al2V

Voltaje de entrada (limites) 6a20V

Pines de E/S digital 54 (de los cuales 15
para PWM)

Pines de entrada analdogica 16

Corriente DC por pin de E/S 40 mA

Corriente Dc para pin 3.3 V 50 mA

Memoria Flash 256 KB de los cuales
8KB es usado por el bootloader(Un gestor de arranque )
SRAM 8 KB

memoria estatica de acceso aleatorio

EEROM 4 KB

programada, borrada y reprogramada eléctricamente
Velocidad de reloj 16 MHz



El Shield Ethernet Arduino permite conectar a Arduino @
Internet o a una red LAN en cuestion de minutos. Solo
tiene que conectar este modulo en su placa Arduino,
conectarlo a su red con un cable RJ45.

Utilice la libreria de Ethernet para escribir programas
que se conectan a Internet a través del shield.

Hay una ranura para tarjetas micro-SD en la tarjetaq,
que se puede utilizar para almacenar archivos para
enviar a través de la red.



El soffware escrito utilizando
Arduino se llama sketch. Estos
sketches se escriben en el editor de
texto.

El drea de mensajes proporciona
informacidn mientras se guarda o
se compila programas y tambiéen
muestra los errores.

La esquina derecha inferior de la
ventana muestra la tarjeta
empleada y el puerto serie (COM).
Los botones de la barra de
herramientas le permiten verificar y
cargar programas, crear, abrir y
guardar dibujos, y abrir el monitor
de serie.
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La estructura de programacion en Arduino esta
formada por la funcion setup() y la funcidn loop().

La funcion setup () se llama cuando se inicia un
sketh. para inicializar variables, asignacion de direccion
a los pines de E/S digitales, inicio de librerias, etc. La
funcion de configuracion solo se ejecutard una vez,
después de cada arranque o reinicio de la placa
Arduino.

Después de crear una funcion setup(), que
inicializa y establece los valores iniciales, la funcidn
loop() hace un bucle de forma consecutiva, lo que
permite el programa para cambiar y responder. Lo
utilizan para controlar activamente la placa Arduino.



pinMode()

Configura el pin especiticado a comportarse
ya sea como una entrada o una salida.

Sintaxi
pinMode(pin, mode);
Parametros

pin: NnUMero de pin cuyo modo se
desea fijar

mode: INPUT, OUTPUT



digitalWrite()

Escribe un valor de alto o bagjo en el pin digital

Si el pin se ha configurado como una salida con pinMode (), su
voltaje se establece en el valor correspondiente: 5V para alto,
OV (tierra) para bajo

El pin 13 tiene soldado un LEd y una resistencia en la placa
Arduino y nunca podrad ser usado como enfrada digital.

Sintaxi
digitalWrite (pin,valor);
Paradmetros
pin: nUMero de pin
valor: HIGH o LOW



digitalRead()

Lee el valor de un pin digital especiticado,
ya sea alto o bagjo.

Sintaxi
digitalRead(pin);
Parameiro

pin: el numero del pin digital que desea
leer



analogRead()

Lee el valor del pin analdgico especificado. La
placa Arduino Mega contiene 16 canales
analogicos de 10 bits. Esto significa que va @
asignar tensiones de entrada entre 0y 5 voltios en

valores enteros entre 0y 1023
Sintaxi
analogRead(pin);
Parametro
pin: numero del pin analdgico de entrada que
se deseaq leer



analogWrite()

Escribe un valor analdgico (onda PWM) en un pin. Se
puede utilizar para encender un LED en diferentes
brillos o controlar un motor a distintas velocidades.
Después de llamar a analogWrite(), el pin generard una
onda cuadrada estable del ciclo de trabajo
especificado hasta la siguiente llamada a
analogWrite(). La frecuencia de la senal PWM es de
aproximadamente 490 Hz.

Sintaxi
analogWrite(pin,valor);

Parametros
pin: pin donde se escribe el valor
valor: ciclo de trabajo entre 0 y 255



Telnet (Teletype Network ) es el nombre de un
protocolo de red que nos permite vigjar a otra
magquina para manejarla remotamente como si
estuvieramos sentados delante de ella. También es
el nombre del programa informdtico que
Implementa el cliente.

Para que la conexion funcione, como en todos los
servicios de Internet, la mdqguina a la que se
acceda debe tener un programa especial que
reciba y gestione las conexiones. El puerto que se
utiliza generalmente es el 23.



HTML es un lenguaje universal, que
funciona en cualguier plataforma
(Windows, Macintosh, Unix, OS/2, etc.) y
con cualgquier navegador o browser
(Internet Explorer, Mozilla Firefox, etc.).

formato ASCII2 (y con 7 bits en lugar de
ocho, por lo gue ni tan siquiera fiene
acentos ni otros caracteres especiales).

Por tanto, para que un documento HTML
sea algo mas que simples caracteres
bdsicos, debe contener, ademds de
dicho texto, instrucciones se denominan
etiguetas o tags y se distinguen del texto
porgue van entre guiones (< >)3.

Caédigo

<B>...</B>

<I>..</I>

<U>...</U>

<SUB>...</SUB>

<SUP>...</SUP>

Funcion

Negrita

Cursiva

Subrayado

Subindice

Superindice
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cliente para hacer
conexiones telnet por
medio de los puertos
serie (por ejemplo
COMI1) con dispositivos
externos. Estos
dispositivos pueden
variar e incluyen
opciones tales como
equipos de radio
comunicacion, los
robofts, y los instrumentos
utilizados para
mediciones cientificas y

equipos W
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parpaden

void setup ()

pinMode (13, 0UTFOT) ;

woid 10011E| ]

digitalllrite(13,HIGH) ;
delay(400);
digitalllrite(13,LOW) ;
delay(400) ;

Para el parpadeo del led SMD que
esta soldado en la placa Arduino,
se escribe en el software Arduino o
siguiente:

En el paradmetro void setup() se
configura mediante
pinMode(13,0UTPUT) el modo del
pin en este caso el numero 13 que
corresponde al led como salida.

El void loop() que es el lazo
indefinido, con
digitalWrite(13,HIGH) se coloca en
alto el pin13

Con delay(400) se realiza un
retardo de 400 ms

Con digitalWrite(13,LOW]), se

coloca en bajo el pin 13y
finalmente con delay(400) se
realiza otro retardo de 400 ms. De
esta forma el led que corresponde
al pin 13 estard parpadeando
cada 400 ms.



La tarjeta Arduino Mega 2560 fiene 16
entradas analdgicas, etiquetas como A0
hasta la A1S, para el eiemplo se utiliza la
enfrada AO. Cada entrada admite una
variacion de voltaje entre 0y 5V, como la
resolucion del ADC del microcontrolador
Atmega 2560 es de 10 bits, se tiene un valor
del 1023 que corresponde a los 5V externos
en el canal de entrada analdgico; es decir,
que para convertir ese valor a voltaje es
necesario aplicar una regla de tres.



practica3 | Arduino 1.0.6
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practicas

int walor,valord:

klnat ¥:

void setup()

Serial.begin(9600);

voild loop ()
valor=analogkead(0]);
Serial, Lllnfl ralor):
Serial.print("™ "):
Serial.println(y);

delay(500);

L

Se declaran dos variables
globales de tipo int, lamadas
valory valor2, almacena un
valor de 2 bytes, que
corresponde a un rango de -
32768 a +32767.

La variable y es de tipo
flotante, sirve para guardar el
valor de laregla de tres
simple que es el voltgje.

Para visualizar el valor entero
entre 0 a 1023 y su
correspondiente voltgje, se
emplea el visor serial del
software Arduino. Primero se
configura la velocidad de
transmision a 9600 con la
funcion Serial.begin(2600).
Para mostrar los datos en el
visor serial, se emplea la
funcion Serial.Prinft.



Para comprobar el funcionamiento de la adquisicion
analdgica se emplea un potencidmetro conectado el
terminal variable a la entrada analdgica AO.

1023 5.00
1023 5.00
933 4.58
744 3.64
656 3.21
all 2.94
> pin AQ Arduino Mega 544 2.66
527 2.58
1023 5.00
1023 5.00
1023 5.00
1023 5.00
1023 5.00
1023 5.00
1023 5.00

Desplazamiento automatico No hay fin de linea + | |




Los pasos para el control de un led
conectado al PIN 8 del Arduino I\/\ego Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv...
2560 desde un navegador web son los
siguientes:

General
Puede hacer que la configuradian IP se asigne automaticamente sila

red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrader de red cual es la configuradan IP

Copie la direccidon MAC del shield epropade. ' |
E_I_herne_l_ poro eSTe ejemp|0 es QO—AQ— () ner una direccon IP automaticamente
DA-OD-D5-2D que necesario cuando se
programa en Arduino. iocra de sbred

Inserte el shield Ethernet en la tarjeta puerta de erface predeterminada:
Arduino Mega 2560

Conecte un cable Ethernet desde el

Direccion IP:

Obtener |a direcdan del servidor DNS automaticamente

(@) Usar |as siguientes direcciones de servidor DNS:

shiled hacia el puerto Ethernet del Servider DNS prefisid: . . ]
com p U TO d or. Servidor DNS alternativo: |:|

Energice la tarjeta Arduino mediante el
pU er.l.o USB d el Compu-l-odor [ ] validar configuracidn al salir Opdiones avanzadas...

Asighe una direccion IP estatica en el e
computador por ejemplo 192.168.0.5 = |




Abra un navegador web y escriba la direccidn IP
192.168.0.4, que es la direccion del shiled Ethernet,,

' Nueva pestaria

¢ [4192.168.04

EEE . . . .
z=: Aplicaciones  Para acceder rapidamente, coloca

/ [ LED ONjOFE

€ o ¢ [)192168.04

Led ON/OFF

Estado del LED: OFF

ON OFF




I_OS pOSOS pCII'CI CI’GCII’ Descripcidn de la conexidén
[i'r_a Mueva conexidn

una nueva conexion en
hyperterminal son |os
S I g U I e n Tes : Escriba un nombre y elijg un icono para la coneddn:

Mombre:

Abrir hyperterminal y
escriba un nombre o

para la conexion

Pulse en Aceptar, en la ——
nuevc.coneXIOH Cancelar
seleccione TCP/IP

ESCfibq |O direCCiéﬂ |P Conectar a b Conectar a
del shield Ethernet, & e & rever
pulse Aceptar

Escriba detalles del nimero de teléfono que desea marcar: Escriba los detalles del host al gue desea llamar:

Fais o regidn: Ecuador (593) Direccion del host: [192.168.0.4

Codigo de area: 03 Puerta: 23

MNimero de
teléfona:

Conectar usando: | COM12 ¥ Conectar usando: | TCP/IP (Winsock)
5

CoM12

TCP/IP (Winsock)
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