UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
IIIIIIII ON PARA LA EXCELENCIA

@ ESPE

CARRERA DE ELECTRONICA MENCION
INSTRUMENTACION & AVIONICA

AUTOR: RUBEN DARIO MASAPANTA ONA



TEMA: IMPLEMENTACION DE UN HMI
(INTERFAZ HOMBRE-MAQUINA) PARA UN
MOTOREDUCTOR ANGULAR MEDIANTE
LABVIEW EN EL LABORATORIO DE MAQUINAS
ELECTRICAS Y CONTROL INDUSTRIAL




OBJETIVO GENERAL

—

IMPLEMENTAR UN HMI PARA EL CONTROL DE UN
MOTOREDUCTOR EN EL LABORATORIO DE
MAQUINAS ELECTRICAS Y CONTROL INDUSTRIAL.
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Y

OBJETIVOS ESPECIFICOS @

| —
> Investigar las caracteristicas funcionales del motoreductor

angular mediante manuales de maquinas eléctricas.

> Establecer los requerimientos minimos de hardware y software

para el control de velocidad del motoreductor.




L

—
> Implementar un HMI mediante labVIEW para variar la velocidad

e invertir el sentido de giro del motoreductor.

> Realizar pruebas de funcionamiento del HMI implementado para

determinar la respuesta del motoreductor.
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REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HARDWARE j

» Motoreductor Angular. @
» Drive POWERFLEX 4.
» PLC S7-1200.

» Modulo de expansion SM 1232.
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» Motoreductor Angular.

> Drive POWERFLEX 4.




» PLC S7-1200.

» Modulo de expansion SM 1232.
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Conector de corriente

Conectores extraibles para el cableado
de usuario (detras de las tapas)
Ranura para Memory Card (debajo de
la tapa superior)

LEDs de estado para las E/S
integradas

Conector PROFINET (en el lado
inferior de la CPU)
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DIAGRAMA ELECTRICO DE CONEXIONES.
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REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SOFTWARE

» TIA PORTAL V12.
» OPC

» LABVIEW
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Instrucciones de control en TIA portal

b Segmento 1: .
Comentario
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"arrangue” *Tag_2"
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1 | 1 !
hd Segmento 2: ...
Comentario
UMO 1 %00 1
“inversion® "Tag_4"
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b Segmento 3: .
Comentario
MOVE
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Configuracion de las propiedades del software OPC

Tag Properties Tag Propertiés lT_a;] Propertles -
General |Sca|ir‘|g| General |Scaling| General |Scaling|
r Identification r Idertification  Identification
Name: IﬁHHﬁNQUE g J A Mame: IiﬂVEfSiOﬂ @ J j Mame: Ive-locidad @ J A
Address: IMD-D gﬂ E ﬂ Address: ||"“H:'-1 ﬂﬂ Q ﬂl| Address: IMW-m @ﬂ E ﬂ
Description: | 4@ Descrption: | Check Address (Alt+K) Descrpton | f

— Data properties  Data properties — Data properties

Data type: I Boolean v I Data type: IBooIean - l Data type: IWord hd I
Client E /it A i : L hd
jent access IF{ead & l Cliert access: IHBE‘dJ”""‘*|r|1te :l Client access: IF{eadﬂNﬁte vl
Scan rate: Imﬂ =1 il : I oy mill
=T = miliseconds Scanrate: (100 =y miliseconds Scanrate: |00

Mote: The scan rate is only used for client applications that do not Note: The scan rate is only used for client applications that do not ) ) -
specily a rate when referencing this tag (e.g., non-0OPC clients) specify a rate when referencing this tag (e.g.. non-OPC clients) Mote: The scan rate is only used for client applications that do not
specify a rate when referencing this tag (e.g.. non-0PC clients)

= milissconds

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda Aceptar I Cancelar Aplicar fyuda ’—I
Aceptar

Cancelar Aplicar Pyuda
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Programacion en el software LABVIEW

VREDUCTOR VELOCIDAD  RESOLUCIOM PLC  VOLTAGE  PORCEMTAGE FRECUEMNCIA
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Implementacion Completa
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Funcionamiento

o TESIS FINALvi ‘ dt_View Project

I File Edit View Project Operate Tools Window Help
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Conclusiones

» La indagacion de las caracteristicas y el funcionamiento del Motoreductor
Angular, permitio determinar los parametros necesarios para el control de
velocidad de la maquina y con ello asegurar su correcto funcionamiento.

» Se establecieron los requerimientos minimos para el HMI como el
Motoreductor angular, variador de velocidad Power Flex, PLC S7-1200,
Softwares TIA Portal y la LabVIEW todo este conjunto de dispositivos

trabajaron conjuntamente para cumplir con el objetivo planteado.



» Se implementdé un HMI mediante un instrumento virtual creado en labVIEW,
para variar la velocidad e invertir el sentido de giro del motoreductor, a
través del variador de frecuencia Power flex 4 el cual tiene una entrada
variable 0-10V, voltaje que es enviado por el PLC S7-1200, a través de la

programacion de su salida analdgica en TIA PORTAL V12 .

» Mediante las pruebas de funcionamiento se pudo determinar que la

tendencia de respuesta del motoreductor es lineal, es decir varia en forma

proporcional a la velocidad del motor.




Recomendaciones

» Revisar las especificaciones y caracteristicas de cada equipo para realizar una

correcta conexion entre los equipos antes de alimentar a los dispositivos con

voltaje.

» Para la comunicacion de los dispositivos con la PC verificar que las direcciones IP
sean las correctas, asignando diferentes direcciones IP (Protocolo de Internet)
tanto para el PLC S7-1200 como para la PC para que el software permita la

comunicacion.
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» El motor nunca debe sobrepasar su velocidad maxima porque se esta
forzando al mismo, la corriente que consume aumenta y se pueden
recalentar los bobinados, esto provoca que disminuya el tiempo de vida util
del motor.

» Tener cuidado al momento de tomar las muestras necesarias del

movimiento del Motoreductor para asi evitar una respuesta incorrecta

acerca del tendencia gue entrega.
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PREGUNTAS
O
INQUIETUDES ?




GRACIAS POR
SU ATENCION




