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Objetivo general

* Implementar un Industruino para practicas de control de

procesos en el laboratorio de instrumentacion virtual de la

Unidad de Gestidn de Tecnologias.




Objetivos especificos

* Recopilar informacion sobre el Industruino I/O y sobre la
programacion del software para representar el modelo de

un proceso industrial.

» Desarrollar el codigo de programacion en el IDE de Arduino
para adquirir las senales analdgicas de los transmisores de

nivel y temperatura del sistema fisico PCT-3/2.
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e Establecer una comunicacion serial mediante un cable mirco

USB para interconectar la PC y el Industruino I/O.

e Disenar un HMI mediante el software LabVIEW para

monitorear y controlar el proceso automatizado de llenado y

vaciado de un tanque.




Industruino I/O

Es un autdomata programable que
tiene como objetivo ofrecer un
PLC potente con la flexibilidad y

sencillez de Arduino
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Caracteristicas

 Niveles de E/S Industrial (24V E/S digital, 0-10V/4-20mA E/S analdgicas)
* Transceptor R5485

« Todas las E/S y la potencia disponible a través de conectores de tornillo
desmontables.

 Montable sobre carril DIN
« LCD 128x64 pixeles con luz de fondo
 Panel de membrana de 3 botones

Totalmente compatible con el IDE de Arduino




Zonas aisladas de IND. 1/0O

Zona analogica

Sh= W =
« Canales de entrada analdgicos: 4 o ?"LEE y [ —tl
. _ 0-10V -k R

« Canales de salida analogicos: 2 _‘.-__
@0b00004

* Niveles analodgicos: 0-10V / 4-20 mA (conmutable

en el software) O Analog
| o © zome
» Resolucion de entrada analogica: 18 bits
J

* Resolucion de salida analégica: 12 bits

Totalmente aislado de MCU y la parte digital

(aislamiento de 1 kV)

ﬁ ESPE

2 UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Zonadigital

Tension de alimentacion: 6.5-32V

Canales digitales de E/S: 8

Rango de tension de entrada digital:

©  G&e
3.3-32V o >
 Corriente de salida por pin digital 2.3A axaao il
- Corriente total de salida: 6A 6.5-32V / 7L WEEEE8E S 5:*Et B=

65-32V 8 C R5485
POWER-IN Digital INPUTK}U'I"PUT'

Totalmente aislado de MCU vy lado

analdgico (aislamiento de 1 kV)

ransceptor RS485 Half Duplex




Seccion MCU

» Memoria Flash de 32 KB de los cuales 4 KB es

// EXPANSION PORT
14 pin IDC

utilizado por el gestor de arranque Pt
8600006

« EEPROM 4 KB @)

» Velocidad de reloj de 16 MHz O]
Tension de funcionamiento del MCU: 5V "
Biblioteca LCD compatibles USG y UC1701 2’(‘)%2
Panel de membrana 3 boton conectado a A5 en
32u4 o en pines digitales D23-D25 en variante '
1286.

O)
Retroiluminacion LCD controla por PWM a través de

pin D13 en 32u4 o0 D26 en 1286.
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Estructura modular de Industruino

Topboard 32u4

Incorpora una pantalla LCD de 128x64
pixeles basada UC1701

Un panel de membrana de 3 botones y un
conector micro-USB

Programacion a través del entorno de
desarrollo integrado (IDE) de Arduino.

Contiene el microcontrolador Atmega32u4




Placa base IND. I/O

» La placa base del Ind. I/O es sindbnimo de "nivel
industrialde E / S".

» Esta placa base es una solucion de interfaz para
cerrar la brecha entre la compatibilidad de
Arduino y el mundo del PLC con sensores

industriales y actuadores.

» Todos los periféricos de campo estan aisladas

desde el microcontrolador a través de aisladores

digitales y se comunican a través del protocolo
12C.
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Industruino I/O en un entorno industrial
2 , Pressure Sensor

Actuated Valve
PT100

2x CH g ;x'm g ]

0-10V/ 4-20 mA

x> + socecee
o Analog L]
" Zone . ,

. q’ IND1/O Board
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Proceso a controlar y monitorear

Se suministra liguido desde un reservorio hacia el tanque, cuando el fluido
alcanza un nivel maximo se empieza a calentarlo, una vez alcanzada la
temperatura deseada se comienza a drenar el fluido hacia el reservorio,
cuando el nivel del tanque baja al nivel minimo se deja de drenar el liquido y
se comienza nuevamente a enviarlo hacia el tanque, a partir de este punto el

proceso es ciclico.
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Unidad PCT -3/2

Equipos

Consola PCT - 3/1
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OFTWARE

IDE Arduino LabVIEW

Usuario

| EIEEE
Genuino ni.com/labview
ARDUINO

‘ NATIONAL INSTRUMENTS

AN OPEM PROJECT WRITTEN, DEBUGGED, m LabVIEW 201 4
AMD SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND ] i

THE ARDUING COMMUMITY WORLDWIDE |

LabVIEW Professional Development System

LEARM MORE ABOUT THE COMTRIBEUTORS
OF m on arduino.ccfcredits

7 NATIONAL
Version 14.0 (32-bit) - Initializing plug-ins INSTRUMENTS
Inicializandn nanuetes
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HMI

MONITOREO DEL NIVEL Y TEMPERATURA DEL LIQUIDO EN UN TANQUE

TANQUE

PARAMETROS
AVISO IMPORTANTE

TEMER EM CUENTA QUE EL MIVEL MAX, DEBE SER MAYOR AL MIVEL
MIM. MO SETEAR AMBOS NIVELES COM EL MISMO VALOR.

NIVEL MAX. NIVEL MIN. TEMP. MAX.

20- Zﬂ-: 40—
16= 16-
2 30~
14— 14- i
122 127 e
10- 10~ AT h
ALARMAS
NIVEL TEMPERATURA

MINIMO MAXIMO MINIMA — MAXIMA

o0 0 o

PARO DE

A EMERGENCIA

TB4

TB3

NOTA : AL INICIAR EL PROCESO ESPERAR UN MOMENTO
HASTA QUE LOS INDICADORES SE ESTABILICEM PARA
VISUALIZAR LOS VALORES.

ELECTROVALVULA

DEPOSITO

TB2

| TB1
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Programacion en Arduinoy LabVIEW

Librerias

« #include <Indio.h>
 #include <Wire.h>
Variable

 char dato;
Funcion principal

* void setup()




Configuraciondelacomunicacidonserial

» Serial.begin (9600);

'-.-'ISFIﬁ
170 f

LA
m SERIAL
ABgan

Configuracion del modo las entradas analdgicas

* Indio.analogReadMode(1,mA raw);

 Indio.analogReadMode(2,V10_raw);
Funcion ciclica

« void loop()
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Lectura de las variables de nivel y temperatura

e Structure

L-l'l°l-l'l'l'l-l-l-l'l-l-l‘ltl

 String CH2=String(Indio.analogRead(2),DEC);  jpusmmrmrmeramss
| ]

» String CH1=String(Indio.analogRead(1),DEC);

Enviar datos
* String datos1=String("A"+CH1);
. String datos2=String("B"+CH2):

 Serial.print(datosl);

Serial.print(datos?2);




Comunicacion serial
if(Serial.available())

dato=Serial.read();

if (dato=="a")
{

}
if (dato=="b")
{
Indio.digitalWrite(1,LOW);
}

Control de encendido/apagado de la bomba

Indio.digitalWrite(1,HIGH);
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Control de encendido/apagado del elemento calefactor

If (datO::'C') #E CALEFACTORM

{

Indio.analogWrite(1, 10,false);

}

If (dato=='d")
#E CALEFACTORM 2

Indio.analogWrite(1, O,false);
}




Control de encendido/apagado de la electrovalvula

If (dato=='"e")

{ HELECTROVALVULAM 12
Indio.analogWrite(2, 10,false);

}

If (dato=="f")

{ HELECTROVALVULARE-?

Indio.analogWrite(2, 0O,false);
}

True *p

Falze «
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Detener el proceso

=

if (dato=="p") .
{ EMERGEMCIA

_B

}

B
abe-;

W=

void paro()
PARD DE
{ EMERGEMCIA

IndiO.digitaIWrite(1’LOW); @, ............................. i
Indio.analogWrite(1, O,false);

}

wE




Conclusiones

« Se recopildo informacion sobre el Industruino /O, la cual permitio analizar las
caracteristicas técnicas asi como la estructura interna y externa del equipo, ademas
de conocer las prestaciones que brinda en un entorno industrial de esta manera se

desarrollo el proceso automatizado de llenado y vaciado de un tanque.

« Se desarrollo el codigo de programacion para adquirir las senales analdgicas de
corriente y voltaje de los transmisores de nivel y temperatura asi como las
Instrucciones para manipular los elementos de control final utilizando el lenguaje de
programacion y el entorno de desarrollo integrado de Arduino, ademas se utilizo la

libreria Indio y algunos bocetos de ejemplos que incluye la libreria.
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« Se establecido una comunicacion serial entre la PC y el Industruino I/O, a una
velocidad de transmision/recepcion de tres mil seiscientos baudios, mediante
un cable micro USB para visualizar los valores de nivel y temperatura en la
PC, también se enviaron de manera serial letras hacia el Industruino 1/O

para gue ejecute las acciones necesarias para controlar el proceso.

« Se disefid una interfaz hombre maquina utilizando el software LabVIEW para
monitorear el proceso automatizado de llenado y vaciado del tanque, lo que
permitid apreciar en tiempo real los valores del nivel y temperatura en los
indicadores numericos. Ademas, a traves del panel frontal se puede fijar los
valores maximos y minimos asi como parar el proceso en cualquier

momento.
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Recomendaciones

* Revisar la arquitectura interna asi como el diagrama de pines gue se encuentran
en las hojas de datos del Industruino I/O, para conocer mas sobre el

funcionamiento y requerimientos técnicos del equipo.

» Realizar la calibracion analdgica del Industruino I/O para aumentar la precision
de las entradas y salidas analdgicas usando los bosquejos que se encuentra
disponible en el blog de la pagina de Industruino y seguir el procedimiento que
se indica en el mismo. De no hacer ésta calibracion no se podra adquirir las

sefales de los transmisores conectados al Industruino.
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* No desconectar el Industruino del puerto COM que se utilizo para cargar
el programa desarrollado en el IDE de Arduino ya que éste establece la

comunicacion serial con el software de LabVIEW.

* Tener en cuenta las advertencias y las indicaciones presentes en la HMI
con la finalidad de que el proceso se lleve a cabo de acuerdo a las

Instrucciones que ejecuta el Industruino.

 En la programacion de LabVIEW utilizar diferentes tiempos de lectura
para visualizar los valores de nivel y temperatura provenientes desde el

controlador.
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GRACIAS POR SU ATENCION




