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“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL
DE TEMPERATURA ALAZO CERRADO UTILIZANDO
UN PLC Y LA ESTACION DE TEMPERATURA PCT-2
PARA PRACTICAS DE CONTROL DE PROCESOS EN
EL LABORATORIO DE INSTRUMENTACION DE LA
UGT-ESPE”




Implementar un sistema de control de temperatura a lazo cerrado
utilizando un PLC y la estacion de temperatura PCT-2 para practicas de

control de procesos en el laboratorio de instrumentacion de la UGT-ESPE.

Objetivo Especifico

* Programar en lenguaje Ladder el
control para adquirir los valores
de temperatura correspondientes
y asi el PLC ejecute las acciones
deseadas.

- Habilitar la comunicacion del PLC para que
ingrese a una red PROFIBUS.

Establecer la comunicacion entre el HMI
y el PLC para monitorear los valores del
transmisor de temperatura, cambiar el
SetPoint del valor de temperatura y
obtener un registro de la temperatura
en funcion del tiempo.




Sistema de Control de Temperatura
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Sistema de control

Un sistema de control es un medio que se caracteriza por tener una serie de
elementos que permiten influir en el funcionamiento de un proceso; su finalidad es
conseguir, mediante la manipulacion de las variables de control, un dominio sobre
las variables de salida, de modo que estas alcancen unos valores prefijados
(consigna o Set Point).
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Un PID es un control por realimentacion que calcula la desviacion o error entre un
valor medido y el valor que se quiere obtener, para aplicar una accion correctora que
ajuste el proceso.




Controlador Logico Programable (PLC)

PLC Siemens S7-1200 CPU 1215C

Es un nuevo controlador de la familia Siemens S7-1200
con las caracteristicas de tener una CPU compacta de
alto rendimiento

3 ti Al 1 Sal]da Analégica: 0 _ 20 mA e ‘x1P12R0FINH(LAN);1P2R

" ANALOG  ANALOG MAC ADDRESS AC-64-17-03-A7-3F
QUTPUTS  INPUTS

ey

Entrada Analogica: 0 - 10 v

RN B 1 B e




Comunicacion ETHERNET

Programadora

TIA Portal 12:
Step7 Basic
Wince RT Adv 12

S7-1200

Conexion Ethernet

IP: 1P:
192.168.1.65 192.168.1.20
Mascara de subred: Mascara de subred:
255.255.255.0 255.255.255.0

Nombre del PC: Nombre:

principal2 PLC 1




Protocolo de Comunicacion
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LabVIEW es un software con acceso rapido a hardware e informacion de datos
en una plataforma y entorno para diseno de sistemas, con un lenguaje de
programacion visual grafico de pruebas, control, diseno, simulacion o
adquisicion de valores reales de algun proceso.
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HMI PARA EL CONTROL Y MONITOREO DE LA ESTACION DE TEMPERATURA PCT-2
SET POINT TEMPERATURA TABLA DE REGISTRO
GUARDAR DATOS
45,4268 °C ON| FUNCIONAMIENTO| SET POINT [ VOLTAJE [ TEMPERATURA SN HORA FECHA
@' - 45,000000 | 2,500000 | 45180843 17:24 13/02/2019 &
oFF| 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
- 45000000 | 2,500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
@ 45000000 | 2,500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
o o 45000000 | 2,500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
fi 1 PARO DE EMERGENCIA . 45000000 | 2,500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
45000000 | 2500000 | 45,180843 1724 13/02/2019 =
VOLTAJE sirronT 10N 45000000 | 2500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
s VOLTAJE /] 45000000 | 2500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
GRAFICA DEL CONTROL DE TEMPERATURS | e Tl NI
1 4 iy 45000000 | 2,500000 | 45,180843 174 13/02/2019
05 45 60- 45000000 | 2,500000 | 45,180843 174 13/02/2019
03 45000000 | 2,500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
50- 45000000 | 2500000 | 45180843 17:24 13/02/2019
25 = e 45000000 | 2,500000 | 45,180843 1724 13/02/2019
E 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
TEMPERATURA Fed 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
< 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
E 40 45 50 55 ¢ 20- 45000000 | 2,500000 | 45180843 174 13/02/2019
e Tm 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
+ l 104 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
: ot . 45000000 | 2,500000 | 45,180843 17:24 13/02/2019
17:15:17,705 17:25:24,0! 45,000000 2,500000 45,180843 17:24 13/02/2019 7 B
13/02/2019 13/02/201: « -
454208 |°C i
TEMPERAT lvprojMy Computer] « | |

Ventana del Panel Frontal del Proceso de Temperatura




Proceso termico del modulo

Rango de Operacion:

Sensor tipo IC de estado solido

Conducto de flujo de aire

Resistencia o niquelina

Interfaz de Alimentacion (In): 0-5v

Sensor de Temperatura IC: 0-5v

Niquelina

Aire caliente
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MODULO PCT-2

Diagrama de adquisicion de datos del modulo PCT-2




CONCLUSIONES

>

El presente proyecto llegd a cumplir con el objetivo principal de implementar un
sistema de control de temperatura a lazo cerrado utilizando un PLC y la estacion de
temperatura PCT-2. El procedimiento durante toda la implementacion se realiza
gracias a las componentes y dispositivos adquiridos, disenado mediante los diversos
paquetes software de programacion que permite realizar un diseno basico para el
control y monitoreo del proceso; en el cual se visualiza los valores que presenta la
estacion de temperatura PCT-2.

El sistema de control implementado fue disenado a través de un controlador PID, el
que permite tener un control optimo del proceso y visualizar las variables o datos
enviados entre los dispositivos durante todo el monitoreo.

La visualizacion del sistema de control de temperatura fue desarrollada en el
software grafico LabVIEW, que permite utilizar varias herramientas necesarias y
realizar una comunicacion industrial entre componentes subordinados o agregar
condiciones durante el proceso; a la vez, brinda una funcion en el cual se pued
representar un registro de temperatura en funcion del tiempo.



RECOMENDACIONES

- Los nuevos disenos de controladores, hace necesario que se presente un estudio para
saber cuales son mas eficientes. Desarrollando asi opciones de control mas diversas
para distintos sistemas de control.

- AUn queda por explorar las diversas formas de diseno de un sistema de control para el
modulo de temperatura PCT-2 disponible en el laboratorio de instrumentacion virtual.
De esta manera se podria tener mas informacion de que control es mas eficiente.

- Un controlador logico programable (PLC) permite tener varias herramientas para
disenar un proceso industrial, teniendo en cuenta que es necesario leer primero el
manual del dispositivo para comprender cuales son las multiples funciones vy
aplicaciones.

- Al utilizar una estacion de temperatura PCT-2 se debe tener en cuenta la configuraci
y las formas de aplicacion a los distintos procesos al tratarse de una variable que ti
a tener una reaccion lenta, dependiendo al cambio fisico del ambiente que lo rod






