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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en los laboratorios de Instrumentacion Virtual de la carrera
de Electronica mencion Instrumentacion y Avionica de la Unidad de
Gestion de Tecnologias-ESPE existe una cantidad limitada de unidac
didacticas dedicadas a simular las tareas de adquisicion de dé
sensores, asi como su respectivo acondicionamiento.



JUSTIFICACION

Dado a que los equipos con LVDT no cumplen con todas las exigencias
de los estudiantes que realizan practicas en el ya mencionado
laboratorio por motivo de que estos equipos no cumplen con todas la
caracteristicas para realizar una practica que colabore con el desatr
de su conocimiento técnico, se vuelve una necesidad la adquisi
nuevos equipos, que agiliten la ejecucion de las
mentar una nueva tecnologia que mejo

r




OBJETIVOS:

O Objetivo general

* Implementar tres modulos de acondicionamiento de un transformador
diferencial de variacion lineal (LVDT), utilizando Arduino para la medicion y
visualizacion de desplazamiento lineal.

O Objetivos especificos

* Investigar las etapas del acondicionamiento del LVDT para la adquisici:
visualizacion de datos de distancia, utilizando un Arduino. )

* Disenar los circuitos de acondicionamiento, adquisicion y vi
datos de distancia, utilizando un Arduino para la implantaci
ICOS. .



ALCANCE

La implementacion de modulos de LVDT por medio de Arduino uno va
dirigido a los alumnos de la Carrera de Electronica Mencion
Instrumentacion y Avidnica de la Unidad de Gestion de Tecnologias, el
cual mejorara el ambiente el cual reciben clases asi como tambien
permitira la familiarizacion con nuevas tecnologias que cada dia
mejorando y que lo podemos aplicar en practicas de instrumente J
control de procesos para mejorar sus conocimientos y mani




DISPOSITIVO EMPLEADO PARA LA MEDICION DE LA VARIABLE
FISICA

®* LVDT (Transformador Diferencial De Variacién Lineal):

O Es un dispositivo electromecanico constituido principalmente de dos componentes: un cuerpo hueco cilindrico que
en su interior se encuentran dos bobinados secundarios idénticos los cuales estan ubicados en ambos lados del
bobinado central primario y un nucleo de ferrita cilindrico el cual se mueve horizontalmente dentro de los
bobinados. Los secundarios tipicamente estan conectados en serie en oposicion uno de otro. :

®* Funcionamiento

O Al aplicar una sefal alterna de excitacion al bobinado del primario, genera un campo magnético que
los bobinados del secundario a traves del nucleo de ferrita movil, por esto se inducen voltajes en I
va variando segun el desplazamiento del nucleo.

Aplicaciones del LVDT

r

de ser empleado en todas las aplicaciones en las que sea neces
arios centimetros. A



Micrometro:

* Se ha integrado un cilindro que acompafia el movimiento circular del
tornillo permitiendo asi conocer las fracciones milimétricas de
desplazamiento que proporciona el tornillo por cada porcentaje de rotacion
gue se de en este.
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Series General GD19 DC LVDT:

La serie GD19 (g 19 mm) es un transmisor de posicion
oltaje continuo, opcion de salida de alto nivel, p.
ida de 4-20 mA.




Interfaz de visualizacion:

®* Arduino:

O Los dispositivos Arduino estan disefiado para leer entradas y convertirla en una salida
con el fin de realizar multiples acciones como: activar un motor, encender un LED y
publicar algo en linea.

°* LCD:

O Los moédulos LCD (Display de Cristal Liquido), son ampliamente utilizados
finalidad de difundir mensajes los cuales pueden incluir textos, valores n
simbolos.
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SERIES GENERAL GD19 DC LVDT

Parametro

Stroke (mm) 25 5 10 15 25 50 100

Longitud del tubo (mm) 80 90 110 130 170 210 290

Longitud del ndcleo (mm) 20 30 40 40 70

Peso del cuerpo (g) 50 64 80 104 158 212

Peso del nicleo (g)

27 41

Null to End P (mm) 21 26




250Hz (Max)
Frecuencia de respuesta (-3dB)
50HZ (para salida de corriente)

Error de linealidad +0.5% FS +0.25 FS

Error de repetibilidad <0.01% of FS

Error de histéresis <0.01% of FS

peratura de

25°Cto 85 °C

Tension de alimentacion 5VvDC or 15V to 30 VDC

/'DC @ 0~5V DC

;) 0~5VDC 0~10VDC,4~20mA

O
o

Stroke 0 -2.5mm ~ 500 mm

/

Series GD19 GD19 Series
P Genera
Grado de proteccion
L Seguridad intrinseca
2 0.5

Salida 4

Precision

1 m cable apantallado

Conexiones Electrénicas
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TABLA DE RESULTADOS OBTENIDOS:

0,372v

0.5mm 96
Imm 200
1.5mm 303

0,746v

1Tmm

0,745v 0,134

1,14v

1,5mm 1,1175v

1,49

1,86




Comparacion de resultados obtenidos
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CONCLUSIONES:

* La medicion del desplazamiento obtenida por el LVDT GD19 es de buena precision
debido a que la variacion que tiene es de 0,746V por cada 1mm por lo que al leer la
variacion del nucleo con Arduino se realizé el acondicionamiento de la senal analégica
con una precision de 4 bits, lo que hace posible obtener una lectura casi sin errores esto
se comprobo al momento de realizar pruebas de funcionamiento que la calibracion debe
ser la misma para que la lectura con la Arduino no cambie debido cambios externos en
la estructura de LVDT por lo que la variacion puede cambiar de 742mv a 77mv por
1mm.

* El LVDT GD19 demuestra una baja histéresis comprobado con medicion
milimetro tanto de subida como de bajada lo que se comprobd con
medida obtenida con la Arduino se obtuvo un error maximo de 4,2%
medicion, por lo que su repetitividad es muy alta ¢
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RECOMENDACIONES:

* Aunque el sensor GD19 es resistente a caida, debe evitase accidentes de esta naturaleza ya
gue pueden afectar al sistema mecanico que proporciona el desplazamiento lineal al nucleo
de ferrita.

* Como lo especifica su datasheet el LVDT GD19 tiene un rango de 0 a 5mm, luego de esto el
voltaje obtenido deja de ser lineal y se obtienen resultados de medicion erroneos. No
exceder los 5.5mm ya que el sistema de medicion puede sufrir dafos. ‘

* Usar un destornillador adecuado para dar el desplazamiento adecuado y evitar desgaste
la cabeza del tornillo.

No desatornlllar ni mover con agreswldad la base que sostlene el



