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RESUMEN

La monografia expuesta a continuacién, desarroll6 un HMI mediante la utilizacion
del software IGNITION, que mide parametros de corriente y voltaje de un motor
trifasico de induccion, a través de la red de comunicacion PROFIBUS DP, utilizando
el PLC S7 300 y el médulo PAC 3200. Para la trasferencia de datos, se utilizé el
Software TIA PORTAL, que permite la comunicacion PROFIBUS DP, mediante una
red punto a punto denominada RS 485 que envia datos desde el médulo PAC 3200
hacia el PLC S7 300. Mientras tanto, mediante la asignacion de Tags para el
software IGNITION en el HMI se puede apreciar los valores de las variables tanto
del voltaje como de la corriente del motor trifasico de induccién, las cuales son
ilustradas en tiempo real, mediante la utilizacion de un indicador digital que se
encuentra en la pantalla del HMI. Ademas, los valores tanto de corriente como de
voltaje también se las podran apreciar directamente en la pantalla del médulo PAC
3200, es decir ademas de enviar los datos de los valores obtenidos también actta
como un indicador, el médulo que se implementd permite fortalecer el conocimiento

en el manejo del PLCs y todas las prestaciones que brinda el mismo.
PALABRAS CLAVE

e CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES
e INTERFAZ HMI

o SOFTWARE IGNITION

e RED DE COMUNICACION PROFIBUS
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ABSTRACT

The following monograph aims to implement an HMI using the IGNITION
software, which measures current and voltage parameters of a three-phase
induction motor, through PROFIBUS communication, using the S7 300 PLC and the
PAC 3200 module. For the data transfer, the TIA PORTAL software was used, which
allows the PROFIBUS communication, through a point to point network called RS
485 that sends data from the PAC 3200 module to the S7 300 PLC. Meanwhile,
through the assignment of Tags for the IGNITION software in the HMI, the values of
the variables of both the voltage and the current of the three-phase induction motor
can be seen, which are illustrated in real time, through the use of a digital indicator
on the screen of the HMI. In addition, the current and voltage values can also be
seen directly on the PAC 3200 module screen, that is, besides sending the data of
the obtained values, it also acts as an indicator. The module implemented allows
strengthening the knowledge in the handling of the PLCs and all the features it offers.

KEY WORDS:

e PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS
e INTERFACE HMI

o SOFTWARE IGNITION

e COMMNICATION NETWORK PROFIBUS
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

Para el desarrollo del presente trabajo se realiz6 un andlisis de distintas citas
bibliograficas en donde se encontré informacién que resultaron utiles en la
sustentacion técnica para la implementaciéon de un HMI en el software IGNITION.

Entre los trabajos se pueden citar:

Segun (Kaschel, 2018) “Para el enlace se utiliza comunicacion serie asincrona
y puede ser utilizada una UART genérica. PROFIBUS DP prescinde de los niveles
ISO 3 a 6 y la capa de aplicaciébn ofrece una amplia gama de servicios de
diagnéstico, seguridad, protecciones entre otros, dicha comunicacion puede ser

operada mediante aparatos de maniobra como el PLC S7-300.”

La investigacion que se realizo en la segunda cita bibliografica indica que segun
(Herrera, 2018) “El area de la industria se ha visto bajo la influencia determinante
de la electrénica, la automatizacion y las telecomunicaciones, mediante la
innovacion de la tecnologia se ha desarrollado distintos software de control y
monitoreo como IGNITION el cual es utilizado para obtener una interfaz de mando

hombre maquina.”

Por esta razon este proyecto técnico propone un material de aprendizaje y

desarrollo de destrezas en la ensefianza del manejo del sistema de comunicacion



PROFIBUS DP, manejo de la plataforma de comunicacion PLC S7-300 y de
programacion en el software TIA PORTAL, a través de enunciados claros, y una
estructura de trabajo que aborda PASO a PASO las actividades para desarrollar un
HMI en IGNITION para la medicion de voltaje y corriente trifasico de un motor de

induccion.

1.2. Planteamiento del problema

En el laboratorio de Instrumentacion Virtual de la Unidad de Gestion de
Tecnologias de la Universidad de las Fuerzas Armadas sede Latacunga se imparte
la materia de Automatizacién y Control de Procesos en el cual se ha estado
profundizando acerca de las comunicaciones industriales de manera tedrica y
practica, debido a los avances tecnoldgicos los estudiantes de la carrera Electrénica
Mencién Instrumentacién y Avionica se ven en la necesidad de conocer acerca de

nuevos software’s que permitan realizar un monitoreo dentro de proceso industrial

Por lo tanto, el estudiante al poseer un conocimiento limitado, tendra
inconvenientes al momento de brindar soluciones inmediatas a los problemas que
surgen dentro de la industria. Para el moldeamiento de profesionales capaces de
brindar soluciones a los equipos operativos dentro de un proceso industrial, es
necesario que los estudiantes conozcan acerca de software’s de monitoreo
aplicados en la industria como lo es IGNITION ya que permite supervisar procesos

industriales.



1.3. Justificacion

El presente proyecto tiene como finalidad fortalecer los conocimientos impartidos
a los estudiantes de la carrera de Electronica Mencidn Instrumentacion y Avidnica
ya que en la industria se requiere personal técnico debidamente capacitado en la
parte de programacion, manejo y monitoreo de dispositivos automatas controlables.
Por ende, es fundamental preparar profesionales calificados que puedan
desenvolverse en ambito laboral, industrial y puedan cumplir con todo el perfil

técnico

Finalmente, con este proyecto se quiere lograr que el estudiante desarrolle
nuevas destrezas en el ambito electronico y de programacion, asi como el manejo
de PLC S7-300, el desarrollo del HMI en el software INGITION, logrando asi que los

futuros tecndélogos se desenvuelvan de mejor manera en el @mbito laboral.

1.4. Objetivo general

Implementar un HMI mediante IGNITION para la medicion de voltaje y corriente
trifasico de un motor de inducciéon mediante la comunicacion PROFIBUS DP con un

PLC S7-300

1.5. Objetivos especificos

e Realizar la configuracion y programacion del PLC S7-300 SIEMENS y del
motor trifasico de induccion usados como maestro y esclavo

respectivamente de la red PROFIBUS DP para el sistema automatizado.



e Disefar la interfaz grafica de la HMI en el software IGNITION.
e Implementar la red de comunicaciéon PROFIBUS DP para adquisicion de

voltaje y corriente del motor trifasico

1.6. Alcance

La implementacion de una comunicacion PROFIBUS DP entre el motor trifasico
y el PLC S7-300 con una visualizacién de los datos de medicion de corriente y
voltaje de dicho motor en un HMI en IGNITION, va dirigido a los alumnos de la
Carrera de Electronica mencion Instrumentacion y Avionica de la Unidad de Gestidn
de Tecnologias, el cual permite fortalecer el conocimiento en el manejo del PLCs
dentro de todas las prestaciones que brinda como la adquisicion de datos,
comunicacién entre otras y asi cumplir con los perfiles educativos de altos

estandares y sirviendo como base para el desarrollo de futuras aplicaciones.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1PLC S7 300

2.1.1 Introducion

El término PLC son siglas en inglés que traducido al espafiol significa
“Controlador Logico Programable®, este es un dispositivo electronico, operado
digitalmente, que utiliza una memoria para el almacenamiento interno de
instrucciones con el fin de implementar funciones especificas, dentro de la cuales
se puede hacer referencia a la logica, secuenciacion, registro y control de tiempos,
conteo y operaciones aritméticas, ademas estos dispositivos pueden ser
programados por el usuario, dentro de las industrias son utilizados con el fin de
resolver problemas de secuencias en las maquinarias o procesos, que ayudado a
disminuir el costo de mantenimiento y un aumento de la confiabilidad en los equipos,

un claro ejemplo es el PLC S7 300. (Boada, 2017)

2.1.2 Caracteristicas

Desde su creacion y el pasar de los afios los PLC han ido desarrollando
nuevas caracteristicas para brindar mayores prestaciones a los usuarios para
facilitar su manejo, siendo asi se detalla las prestaciones que brinda el PLC S7 300

(Siemens, 2017)



e CPU compacta 314C-2PN/DP compatible con PROFINET, integra
interfaz de comunicacion PROFINET y PROFIBUS y se caracteriza por
una mayor memoria de trabajo (192 Kbytes); tiempos de ejecuciéon mas
breves (0,06 ps por operacion de bits) y por las conocidas funciones
tecnoldgicas y E/S integradas. (Siemens, 2017)

e Ademas, a partir del firmware v3.2, las CPU PN poseen todas las nuevas
funciones PROFINET, p. ej.I-Device, Shared Device, MRP (Media
Redundant Protocol), IRS (Isochronous Real-Time) y paginas web
definidas por el usuario. (Siemens, 2017)

e La CPUS7315F-2PN/DP, con memoria de programa y capacidad
funcional de nivel medio para configurar un sistema de automatizacion de

seguridad positiva en instalaciones de altos requisitos. (Siemens, 2017)

2.1.3. Programacion y su funcién

El sistema de control cuenta tres secuencias basicas de operaciones, las
cuales han sido asignadas por posibles condiciones o estados en los que pueda

encontrarse el sistema de automatizacion. (Diaz, 2017)

e Secuencia para el arranque.- Dentro de esta secuencia se establece y
verifica las condiciones iniciales de la operacion en el cual se establece

qgue el motor debe estar apagado.



e Secuencia para condiciones de trabajo.- Se lleva a cabo durante la
ejecucion del proceso, garantizando el desarrollo de las tareas sin
ninguna anormalidad.

e Secuencia de parada.- Finaliza todas las operaciones verificando que no

exista ningun tipo de anomalias. (Diaz, 2017)

2.2 HMI

2.2.1 Caracteristicas

Un MHI es considerado un software encargado de recibir los datos vy
presentarlos en despliegues o pantallas de visualizacion del proceso (Interfaces
Hombre-Maquina). La HMI presenta los datos y la informacion del proceso al usuario

final. Por ejemplo:

e Tablas de datos.

e Graficos de procesos.

e Reportes del sistema.

e Informacion adicional de las variables del sistema (unidades, estado,

etc.) (Moya, 2009)

2.2.2 Funcién

La HMI, es un software que permite monitorear y controlar remotamente un
proceso ejecutandose en tiempo real; es de mucha ayuda ya que existen procesos

en los cuales la intervencion del personal no es viable para el control de la maquina



o del proceso que se esta ejecutando, con el desarrollo de nuevas tecnologias
dentro de la industria existe una cantidad muy grande de maquinas que tienen
integrada un HMI para facilitar la operacion y el monitoreo de los procesos. (Garcia,

2019)

2.2.3 Programacion

La pantalla tactil a color permite la entrada intuitiva de parametros o variables
del proceso y una variedad de formas para visualizar los datos de la operacion o
del proceso, incluidos los gréaficos de tendencia y los elementos de alarma. La
pantalla LCD de alta resolucibn permite la visualizacion al usuario del
funcionamiento, la supervision y el control eficiente en tiempo real. El software
también es de edicion facil, permite a los usuarios crear rapidamente iconos visuales
faciles y disefar pantallas de monitoreo intuitivas para aplicaciones, al tiempo que
programan secuencias operativas que mejoran la flexibilidad y ahorran tiempo.

(Condor, 2019)

2.3 IGNITION

2.3.1 Introduccién a IGNITION

Ignition HMI de “Inductive Automation” es una potente solucién de software que
permite desarrollar de una manera mucha mas rapida y eficiente, interfaces

hombre-maquina (HMI) de alto rendimiento disefiado para optimizar la eficiencia del



operador. Ignition facilita el trabajo con HMIs, se instala en minutos en cualquier
dispositivo y la actualizacion de una HMI con Ignition es rapida. Ademas con la
opcion de disefiador activado, se puede crear HMIs con tendencias historicas,

alarmas y mas con facilidad de arrastrar y soltar. (Ignition, 2018)

2.3.2 Introduccidn ala programaciéon en IGNITION

Ignition es un software que esta programado en Java puro, por lo que puede
utilizarse con cualquier sistema operativo que soporte este lenguaje de
programacion. Su arquitectura permite ejecutar la aplicacibn en un servidor y
lanzarla via web en multiples clientes desde los cuales ademas puede editarse.
Ignition cuenta con drivers de comunicaciones para practicamente todos los

protocolos de comunicacion industrial. (Carezuela, 2014)

Entre otras caracteristicas este software tiene: su sencilla conexion con bases
de datos, la posibilidad de crear arquitecturas redundantes y la existencia de un
SDK que permite afiadirle funcionalidades programadas en Java por el usuario.

(Carezuela, 2014)

Ignicion esta equipada con OPC UA para que pueda conectarse facilmente a
servidores OPC de terceros. También tiene disponibles suites de controladores para
Modbus, Siemens, Allen-Bradley, y mas, para que pueda conectarse facilmente a

practicamente cualquier tipo de dispositivo industrial. (Ignition, 2018)



2.3.3 Aplicaciones

Ingition al ser un software que ayuda al desarrollo de HMI de una manera rapida

y eficiente cuenta con caracteristicas adicionales como son:

e Convierte cualquier pantalla en una HMI.- Ignition funciona en
cualquier version de Windows, macQOS, Linux, y mas, por lo que puede
instalarlo en cualquier HMI o dispositivo industrial. Con soporte para
procesadores ARM, también puede funcionar en la Gltima generacion
de dispositivos eficientes de borde de red. (Ignition, 2018)

e Supervisa y controla procesos.- Permite conocer rapidamente el
estado de la maquina en tiempo real, monitorea multiples puntos de
datos en multiples ubicaciones e inicia y detiene los procesos con sélo
pulsar (un botdn). (Ignition, 2018)

e Andlisis de datos historicos.- Se conecta facilmente a una base de
datos SQL para almacenar y mostrar datos historicos en cuadros,
tablas y gréficos personalizables para ver tendencias y realizar un
seguimiento de los indicadores clave de rendimiento (KPI) de un
vistazo. (Ignition, 2018)

e HMIdetodalaempresa.- Ignicion funciona a la perfeccion como una
solucion de software HMI independiente. Ademas, Ignition tiene la
capacidad unica de conectar todas sus HMI en una solucién para toda
la empresa que puede gestionar, actualizar e implementar de forma

centralizada. (Ignition, 2018)
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2.4TIA PORTAL

2.4.1 Introduccién a TIA PORTAL

El software TIA Portal es una herramienta destinada a la programacion de
dispositivos automatas como son PLC’s. Tiene la parte de configuracion y
programacion de dispositivos automatas, donde, se puede configurar los elementos
gue tienen los hardwares del PLC, las variadas funciones y variables que componen

el programa para el correcto funcionamiento del automata. (Sanchez, 2017)

2.4.2 Introduccién ala programaciéon en TIA PORTAL

El software TIA Portal es una herramienta destinada a la programacion de
dispositivos automatas como son PLC’s. Tiene la parte de configuracién y
programacion de dispositivos automatas, donde, se puede configurar los elementos
gue tienen los hardwares del PLC, las variadas funciones y variables que componen

el programa para el correcto funcionamiento del automata. (Sanchez, 2017)
2.4.3 Aplicaciones
El software TIA PORTAL optimiza todos sus procedimientos de procesamiento,

operacion de maquinas y planificacion. Con su intuitiva interfaz de usuario, la

sencillez de sus funciones y la completa transparencia de datos.

e Inteligencia integrada.- Editores inteligentes muestran de modo

contextualizado justo lo que el usuario necesita en el momento para la



tarea que esté realizando: funciones, propiedades, librerias, etc.
(Siemens, 2017)

e Maxima transparencia de los datos.- SOlo es necesario introducir
una vez los datos cuando se utilizan en distintos editores y para
sistemas de destino diferentes. Gracias a la gestion de datos
centralizada y orientada al objeto que ofrece el TIA Portal, los datos
de aplicacion modificados se actualizan automaticamente para todos
los equipos (PLC y HMI) implicados en el proyecto. La base de datos
compartida garantiza una consistencia absoluta en todo el proyecto de
automatizacion. Asi se reduce la probabilidad de que aparezcan
errores y se crean proyectos transparentes y compactos. (Siemens,
2017)

e Soluciones reutilizables.- En el TIA Portal también se pueden
reutilizar bloques o0 proyectos enteros, creados con versiones
anteriores de los productos de software integrados en el TIA Portal. La
reutilizacion reduce el trabajo de ingenieria y, al mismo tiempo,

incrementa la calidad del sistema de automatizacion. (Siemens, 2017)

2.5 Comunicacion PROFIBUS

2.5.1 Caracteristicas

Profibus DP se utiliza para el control de procesos distribuidos. Disefiado para la

comunicacion entre sistemas de control automatico E/S distribuidas o remotas en



campo. Permite intercambiar informacion de forma rapida y ciclica. Incrementa
velocidad vy eficiencia, reduce costos de conexion, orientado, generalmente usado
para la comunicacion entre sistemas automaticos y los dispositivos distribuidos en

el nivel de campo. (Alban, 2017)

Profibus DP considera: distancias, velocidades, requerimientos y la energia

necesarios, para realizar una comunicacion de campo. (Alban, 2017)

2.5.2 Aplicaciones

Profibus DP tiene una gran tasa de transferencia, una manipulacién sencilla,
alta capacidad de diagnéstico y proteccion contra interferencia. En cuanto a
velocidad necesital ms a 12 Mbit/s para transmitir 512 bits de datos de entrada y
512 bits de datos de salida entre 32 estaciones descentralizadas. Gracias a que en
un anico ciclo de mensaje con DP se pueden enviar y recibir datos de E/S,

incrementa su velocidad en comparacion con FMS. (Alban, 2017)

e Diagndstico de funciones.- La gran cantidad de funciones de
diagndstico permiten una rapida localizacion de errores. Los mensajes
de diagndstico y alarmas son administradas y gestionadas por el
maestro.

e Diagnostico de estacion.- Corresponde a informacion de

temperaturas, presiones, voltajes, etc.
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e Diagnadstico de mddulo.- Estos mensajes indican valores de trabajo
en las estaciones.

e Diagndéstico relacionado con el canal.- En este caso la posible
causa del error es la alteracion en el funcionamiento de uno de los

dispositivos de los que dependen de la estacion. (Alban, 2017)

2.5.3 Desarrollo y tecnologia

El transporte en Profibus-DP se realiza por medio de tramas segun IEC 870-5-
1. La comunicacion se realiza por medio de datagramas en modo broadcast o
multicast. Se utiliza comunicacién serie asincrona por lo que es utilizable una UART
genérica. Profibus DP prescinde de los niveles ISO 3 a 6 y la capa de aplicacién
ofrece una amplia gama de servicios de diagnostico, seguridad, protecciones etc.
Es una capa de aplicacién relativamente compleja debido a la necesidad de
mantener la integridad en el proceso de PASO de testigo (un solo testigo).

(Carezuela, 2014).

e Profibus DP (Decentralized Periphery).- Orientado a
sensores/actuadores enlazados a autdbmatas programables o
terminales.

e Profibus PA (Process Automation).- Para control de proceso y
cumpliendo normas especiales de seguridad para la industria quimica

(IEC 1 1 15 8-2, seguridad intrinseca).
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15
Profibous FMS (Fieldbus Message Specification).- Para
comunicacién entre células de proceso o0 equipos de automatizacion.
La evolucion de Profibus hacia la utilizacion de protocolos TCP/IP para
enlace a nivel de proceso hace que este perfil esté perdiendo

importancia (Carezuela, 2014).



CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

Dentro de este capitulo se detallan cada uno de los pasos a seguir para el
desarrollo de la parte practica del proyecto. El desarrollo practico del proyecto se
realizé mediante la utilizacion de los softwares: "IGNITION™ y " Tia Portal”, los cuales
mediante la ayuda de una red de comunicacién PROFIBUS realizaron la adquisicion
de datos de voltaje y corriente de un motor trifasico de induccion para luego ser

mostrados en un HMI (Interfaz Hombre Maquina).

3.1. Instalacién de IGNITION

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto practico, se realizé la instalacion del

software IGNITION. A continuacién, se detallan los pasos a seguir:

e PASO 1.- Se ingreso al navegador de internet, dando doble clic en el icono de

“Firefox”, como se muestra en la Figura 1.

Firetox

Figura 1. Icono del navegador
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e PASO 2.- Luego de haber ingresado al navegador en la opcion de busqueda
se digito la pagina oficial de “Inductive Automation”, como se muestra en la

Figura 2.

Google

\. inductive automation

Buscar con Google Me siento con suerte

Ofrecido por Google en: Espafiol (Latinoamérica)

Figura 2. Busqueda en el navegador

e PASO 3.- Una vez realizada la busqueda de la pagina “Inductive Automation”
se ingreso la pagina oficial de “Igniton 8 Is Here”, como se muestra en la Figura

3.

inductive —
automation Product  Pricin g Resources Partners Support About Download Ignition

Igniﬁon‘@’é Is Here

Download the free trial

Figura 3. Pagina oficial "Inductive Automation”
e PASO 4.- Se realiz6 la descarga de IGNITION dando clic en la opcion de

“Download Ignition”, como se muestra en la Figura 4.
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Q A i

[ Download Ignition ]

Figura 4. Opcion de descarga de Ignition

e PASO 5.- Luego de haber seleccionado la opcion de "Download Ignition”
aparece la ventana que permitio seleccionar la descarga para Windows, como

se indica en la Figura 5.

Download Ignition

Install the full version of Ignition in minutes, try it
for as long as you want, all for free.

Upgrading? Read the guide first! - Download for Windows

Ignition-8.0.5-windows-x64-installerexe | See What's New

Not what you're looking for? Other operating systems and versions

Figura 5. Ventana de opcién de descarga

e PASO 6.- Después de seleccionar la opcién de descarga para Windows, se

despliega una ventana de registro, como se muestra en la Figura 6.
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Just one more step.

Please fill out the form below to gain access to a free trial of Ignition by Inductive
Automation®. System Reguirements

First Name Last Name
Company Name Role

Select
Work Ema Phone Numbe
Country

Select Country

Are you an integrator?

Figura 6. Ventana de registro

e PASO 7.- Una vez que aparece la ventana de registro, se llenaron los datos

gue solicita, como se muestra en la Figura 7.

Just one more step.

Please flll out the form below to gain access to a free trial of Ignition by Inductive
Automation®. System Requirements

First Name Last Name
Raul Oiia
Company Name Role
ESPE Job Seeker / Student
Work Ema Phone Number
stalyn94&6@gmail.com 0935041 571
Country
Ecuador
Are you an integrator?
Yes

Figura 7. Ventana de registro llena
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e PASO 8.- Una vez que se ha llenado la ventana de registro y al haber
aceptado los términos y condiciones de la pagina se procedié a dar clic en la
opcion de download para descargar el sofware IGNITION, como se indica en

la Figura 8.

‘/ | understand that by downloading the software, | agree to the terms and conditions

and to the Ignition license.

vf ‘Yes! Please add me to the Mews Feed List to receive email updates from Inductive

Automation. (Optional)

Figura 8. Venta de registro autorizado para realizar la descarga

e PASO 9.- Al desplegarse la pagina para descargas de IGNITION, se

selecciond la opcién guardar archivo, como se muestra en la Figura 9.

Thanks for Downloading Ignition!

You're on your way to seeing, controlling, and analyzing your processes like

never before with the world's first universal industrial application platform

Abriendo Ignition-8.0.3-windows-x64-installer.exe X

Ha elegide abrir
[ Ignition-8.0.5-windows-x64-installer.exc

el cual File (835 MB)
de: https:// ctiveautomati m
;Quieres guardar este archivo?

Guardar archivo Cancelar

Figura 9. Ventana de descarga

e PASO 10.- Una vez descargado el software se abrio la carpeta para la

descarga de la aplicacion, como se indica en la Figura 10.



<« Discolocal (C:) » Usuarios » Usuaric » Descargas v Buscar en Descargas 2
“ MNombre Fecha de medificacién Tipo Tamafi ™
~ hay (2)
| | Ignition-8.0.5-windows-x64-installer{1}.e...  7/11/2019 22:57 Archivo PART
[] Ignition-8.0.5-windows-x64-installer(1) 7/11/2019 22:57 Aplicacian

Figura 10. Carpeta de descargas

e PASO 11.- Ubicado en la carpeta de descarga se procedio a seleccionar el
programa y se escogio la opcion ejecutar como administrador, para que se

instale el software IGNITION, como se indica en la Figura 11.

Momore FECN3 Qe Moamcacion Hpo
~ hay (2)
| | Ignition-8.0.5-windows-x64-installer(1).e...  7/11/201% 2310 Archivo PART
[ Ignition-8.0.5-windows-x64-installer(1) 71172019 23:10 Aplicacion

Figura 11. Ejecutar como administrador

e PASO 12.- Luego de haber iniciado la instalacion aparece la primera ventana
de didlogo y se eligié la opcidn de next para continuar, como se muestra en la

Figura 12.

Setug - - IEd

Sertup - Igmition

Welcome (o the |gniion Seiug Wizaed

/

et e
Figura 12. Ventana de dialogo N° 1

e PASO 13.- Continuando con la instalacién, aparece la segunda ventana de

didlogo en la cual se aceptaron los términos y condiciones del programa y
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finalmente se presiond next, para continuar con la instalacion, como se

muestra en la Figura 13.

Setu - - IEH
Lic emne Agreement

Flesse read the fclicvang Lcense Agreement, You mutt sccept the teemrs of i
asgreermenn beloe contineing with he naslstion

Igntoton by Infuctive Autcmetio=d Sofevere Lizense ~

|"zreazant

® | sccwpt toe acpeey
Jo you accept ths hcense T o 4
I do 1t accept the Sreemert

Figura 13. Venta de dialogo N° 2

e PASO 14.- Prosiguiendo con la instalacion, se despleg6 la tercera ventana de
dialogo, que muestra la ubicacion de los archivos y se presion6 next para

continuar, como se indica en la Figura 14.

Installatmn Directory

Flease specity tae Srectneg whene ignition wil beinstaiisd

Ic ram Fies\d nduve Au il

< ek Mtz Lange
Figura 14. Ventana de dialogo N° 3

e PASO 15.- Luego de ver la ubicacién de los archivos, aparecié la cuarta
ventana de diadlogo, que permiti6 escoger el modo de instalacion. Se
selecciond el modo typical y se presion6é next para continuar, como se indica

en la Figura 15.
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Invtalston Mode

Vishon, OPC-UA, and driver
1 the catam instalabion

< Fack .'t--t = Lance
—=1p

Figura 15. Ventana de dialogo N° 4
e PASO 16.- Cumplido con los pasos anteriores, aparecio el quinto cuadro de
dialogo que indica que se empezaré con la instalacién, para ello se presioné
la opcidn next para continuar, como se muestra en la Figura 16.

Setug - -l

Raadly bz lrakall

SE1LE 5 Aibes E80 10 bbgie memsling Witien an yoor Compte

< [k HlT\- | Lange

Figura 16. Cuadro de dialogo N° 5

e PASO 17.- Realizado todos los pasos, se desplego en la pantalla el cuadro de

didlogo que indica el avance de la instalaciébn, como se aprecia la Figura 17.
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lnslakng

P il v S sl s o, vt T,

Instant Updates

‘Whaen wau save changes from Ignition’s web-laundhed designas,
your clents are instantly updated. Central project management
dramatically decreases malmtenance costs.

nealing
Crmating usirntalar 755 |

Mets || Cance

Figura 17. Cuadro de dialogo N° 6
e PASO 18.- Realizado el proceso de instalacion, aparecio el cuadro de dialogo
que indica que la instalacion termind y se procedié abrir el programa, como

se indica en la Figura 18.

Senu - - IEX

Complrting the lgeition Setug Wicard |

Setugp e Breshed inctelBreg Igedtion on pour compuier

/ # Start Ige fan new

o
[

L _hanh |

Figura 18. Cuadro de dialogo N° 7

e PASO 19.- Terminada la instalacion se despleg6 la ventana de inicializacion

del software IGNITION, como se muestra en la Figura 19.

Figura 19. Inicializacion de Ignition



e PASO 20.- En la pagina oficial, se realizo el registro e inicio de la cuenta,
ingresando los datos anteriormente registrados, como se muestra en la Figura

20.

Sign In

Please sign in below to access Ignition

Username

raul

Password

Figura 20. Relleno del registro

e PASO 21.- Luego de ingresar al sistema en la ventana principal se muestra la

pagina inicial de IGNITION como se observa en la Figura 21.

\puson DESKTOP 54555 Zrul | Sigaom:
o/ -
Ignition'/ CIl et Designer

e

Pl # ome > Getstarted
da
. Download Ignition Designer Launcher
Confie

Ignition Designer Launcher
. ( Download the gnition Designer Launcher to create or moify your projects.

Download Application Launchers

/ Vision Client Launcher
&\ Download the Native Client Launcher to open Vision clients from
any Ignition Gateway.

Download Vision Client Launcher

Learn Ignition

Take advantage of our tool i i take your ideas from concept to reality. The User Manual is awealth of easily searchable knowledge and the Inductive University has
hundreds of short vidzos eovering the basics of gnition.

Figura 21. Pagina inicial de Ignition
e PASO 22.- Tras haber ingresado a la pagina oficial, se realiz6 la descarga e

instalacion del programa, dicha instalacion se ejecuté automaticamente como

se muestra en la Figura 22.
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Download Ignition Designer Launcher

Ignition Designer Launcher
Download the Ignition Designer Launcher to create or modify your projects. Download

Figura 22. Programa a instalar

e PASO 23.- Luego de haber realizado la descarga e instalacion del programa
“Ignition Designer Laucher’, se muestra el icono correspondiente en la

pantalla del escritorio, como se aprecia en la Figura 23.

Designer
[Fauncher

Figura 23. Programa instalado en el escritorio

e PASO 24.- Instalado el software se procedié abrir el programa, presionando
dos veces el clic izquierdo del mouse, una vez abierto el programa se

despliega una ventana como se puede apreciar en la Figura 24.

Ignition Designer Launcher - ] *

+/ Ignition Designer Launcher (@ About % Settings

i My Designers Add Designer

Ignition-DESKTOP-A34...
hitp:#localhost-8088

Launch -

Figura 24. Ventana principal de Ignition Designer Launcher

e PASO 25.- En la pagina inicial se di6é clic en la opcién launch, para que se
despliegue la lista de opciones, se selecciond la opcion de “launch * cleate

shortcut™ para abrir el software IGNITION, como se muestra en la Figura 25.
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Ignition-DESKTOP-A34...
hitp:#localhost 8088

Launch v

Figura 25. Ventana de opciones

e PASO 26.- Luego de haber seleccionado la opcion de “launch + cleate
shortcut”, se despliega la ventana de IGNITION y se ingreso el usuario y la

contrasefa ya establecida anteriormente, como se muestra en la Figura 26.

Ignifion‘»:éesigner

by inductive automation

Use of this application is subject

to the acceptance of the terms Username gell
and conditions set forth in the e
accompanying Password |

Copyright © 2003-2019 Inductive Automation All rights reserved.

Figura 26. Ventana de registro a Ignition

e PASO 27.- Una vez en la plataforma del software IGNITION, se procedi6 a

crear un nuevo proyecto como se muestra en la Figura 27.
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Igniﬁon‘e&iesigner

& Back New Project Setup

Project Name

prueba| [-]

Project Title

tesis

User Source

default b

Default Database

Default Tag Provider

default b

Parent Project

- Inheritable Project ()

Project Template

Figura 27. Registro del nuevo proyecto

e PASO 28.- Registrado el proyecto que va a llevar a cabo IGNITION, se

presenté la interfaz de trabajo, como se aprecia en la Figura 28.

.... Ignition-DESKTOR-AMSGSG - Ignition Designer - 8 x

ﬂ Edt View Projct Component Alignment Shape Tooks  Help
L} wee O-»

project Browser 8%

i

Getting Started

Motification Pipelines

s New Main Window o New Popup Window s New Docked Window

& Welcome X

Figura 28. Interfaz de trabajo en Ignition

3.2. Creacion del HMI en IGNTION

Una vez instalado el software IGNITION, se procedi6 con la creacion del HMI. A

continuacion, se detallan los pasos que se siguieron:

28



e PASO 1.- Para iniciar con la creacion del HMI, se abri6 el software IGNITION
dando doble clic izquierdo en el icono DESIGNER LAUCHER, como se

muestra en la Figura 29.

Designer
[auncher

Figura 29. Icono de IGNITION

e PASO 2.- En la interfaz del software se desplegd una ventana como se indica

en la Figura 30.

Ignition Designer Launcher - o x

:1/ Ignition Designer Launcher (@ avout ¥ settings
i My Designers

Ignition-DESKTOP-A34...
http:i/iocalhost 8088

Launch -

Figura 30. Ventana de inicio

e PASO 3.- Luego se di6 clic en la opcion lauch. Y se seleccioné la opcion de

“launch % cleate shortcut’, como se aprecia en la Figura 31

Ignition-DESKTOP-A34...
hitp:focalhost-8088

Launch v

Figura 31. Ventana de opciones

e PASO 4.- Luego de seleccionar la opcion “launch % cleate shortcut”, se
desplegé la ventana de IGNITION en el navegador, donde se llenaron los

datos de la cuenta para activar el software, como se muestra en la Figura 32.
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Sign In

Please sign in below to access Ignition

Figura 32. Relleno de datos

PASO 5.- Una vez activado el software se despleg6 la pantalla inicial de
IGNITION, en donde se ingresaron nuevamente los datos de la cuenta como

se indica en la Figura 33.

Ignition‘cﬁiesigner

by inductive automation

Use of this application is subject

to the acceptance of the terms Username EEl]
and conditions set forth in the —_—
accompanying Password |

Copyright © 2003-2019 Inductive Automation All rights reserved.

Figura 33. Ventana inicial de IGNITION

e PASO 6.- Ingresado a IGNITION, se presento la ventana inicial donde se dio

clic en la opcidbn New Project, en donde se registraron los datos del nuevo

proyecto, como se aprecia en la Figura 34.
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Open/Create Project - O X
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& Back New Project Setup

Project Name

tesis1 (]

Project Title

tes\sl|

User Source

default b

Default Database

Default Tag Provider

default hd

Parent Project

= Inheritable Project (D

Project Template

Figura 34. Ventana para crear el nuevo proyecto

e PASO 7.- Luego de llenar los datos y dar clic en Create New Project, se
desplego la pagina de interaccion de IGNITION en donde se desarrollé el HMI

como se muestra en la Figura 35.

Fle Edt View Proect Component Algnment Shape Tools  Help
LG CIEORL - »

Project Bromser

Tag Broaer

O welcome x

Figura 35. Interfaz de trabajo de IGNITION

e PASO 8.- Para desarrollar el HMI, se dio clic en la opcion de "New Main
Window" y se asigné un nombre, para que se muestre la pantalla de trabajo,

como se indica en la Figura 36.
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File Edit View Project Component Alignment Shape Tools Help
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Project Browser a_x
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Project Properties
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1 New Window X
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Data Type Traits |~ [ PorTAcH o
Cancel E e - ]
x

Show on Designer Startup

¥ Welcome x

Figura 36. Asignacion de nombre
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=+ Multi-State Button
S] One-Shot Button
&) Momentary Button
@0 Toggle Button

#- Check Box

e PASO 9.- Desplegada la ventana de trabajo, se procedié a dar un color de

fondo. Esta accion se realizé en la opcién de "common”, en donde permite

realizar el cambio de color como se muestra en la Figura 37.

Vidion Proparty Cftor 8 - X
BE (8 (= =R -
3
Commen 1
Name Root Container
Bnrrer Crher RBarder
B
Bachyrourd Color 21313113 ]
|

B8 Container “Root Container

Figura 37. Ventana "Common”

e PASO 10.- Después de haber realizado el cambio de color del fondo de

pantalla, se procedié a insertar

el texto de la portada del proyecto. Para

realizar esta accion se utilizé la opcién de “text field” que permitié realizar

modificaciones, como se indica en la Figura 38.
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Figura 38. Venta de la portada

e PASO 11.- Agregado el texto en la portada, se procedi6 a insertar el sello de

la Universidad que fue previamente descargada de su pagina oficial, utilizando

la opcion “image”, como se aprecia en la Figura 39.
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I focr Convainer - d 4
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Figura 39. Insercion de imagen

e PASO 12.- Elaborada la portada, se insert6 un “toggle button™ que presenta el

menu de opciones como se muestra en la Figura 40.
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Figura 40. Insercion del "toggle button”

e PASO 13.- Después de haber culminado con la portada se procedié a crear
una nueva ventana ingresando a “"New main window”’, con el nombre de
“‘menud’, en esta ventana se presentan todas las mediciones que se van a

realizar al motor, como se indica en la Figura 41.
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Figura 41. Ventana de menu

e PASO 14.- Una vez creada la ventana de menu mediante la opcién de “text
field”, se procedio a escribir las opciones de medicidon que se obtendran del
motor, mediante un “toggle button”, el cual dentro de sus propiedades esta

configurado con la opcion a la que debe acceder, este fue asignado a cada
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35
una de las opciones del menu para desplegar la ventana de medicion elegida,

como se aprecia en la Figura 42.
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Figura 42. Opciones de menu
e PASO 15.- Luego de culminar con el menu, se procedié a crear una nueva
ventana dando clic en "New Main Window", asignandole el nombre de “voltaje”

como se muestra en la Figura 44.

Mew Window X
Name
| voLTaj ©

Figura 43. Ventana de creacion de formato
e PASO 16.- Creada la ventana de “voltaje” se procedi6 a realizar la modificacion
de la misma utilizando la opciéon “common” que permiti6 cambiar el color de

fondo de pantalla como se indica en la Figura 44.
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PASO 17.- Modificado el color del fondo de pantalla, y usando la opcion
“indicator digital”, se inserté un indicador digital para la medicibn que se

realizara, como se indica en la Figura 45.

Component  Algnment  Shaps  Tools  Help
wiHEO-» F-FQ o q @ BRI |
=] 1 P i

rties 3 | | 1
1 MEDIDOR DE VOLTAJE

i VALOR DE VOLTAJE L112 F ru"“

VALOR DE VOLTAJE L2L3

- VALOR DE VOLTAJE L1L3

e PRI = P

Data Type Traits

Figura 45. Indicador digital

PASO 18.- Una vez insertada el indicador digital mediante la opcion
“Component”, se inserto la figura de un motor como referencia de la maquina

eléctrica a ser medida, como se aprecia en la Figura 46.

Figura 46. Simbologia del motor

PASO 19.- Luego de haber terminado con el disefio de la ventana de “voltaje”,
se insert6 dos "toggle button”, los cuales fueron configurados para que uno de
ellos desplieguen la ventana de la portada y por consiguiente el otro vuelva a
desplegar el menu de opciones. De esa forma se concluyé con la modificacion

de la ventana, como se muestra en la Figura 47.
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Figura 47. Interfaz completa del voltaje

e PASO 20.- Para la creacién de las ventanas de medicion faltantes se
repitieron los pasos 15 hasta el 18, una vez terminado con todas las ventanas

de medicion se construyd una interfaz como se aprecia en la Figura 48.
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Figura 48. Ventana de medicion
3.3. Montaje de la red de comunicacién PROFIBUS DP del PLC S7 300 con el

motor de induccidon

Para el desarrollo del montaje de la red PROFIBUS DP entre el PLC S7 300 y

el motor de induccion se llevo a cabo los pasos que se detallan a continuacion:
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e PASO 1.- Para iniciar el montaje de la red se establecié la conexién del motor
con los médulos TC "medidores de corriente” y el médulo medidor PAC 3200,

como se muestra en la Figura 49.

Figura 49. Montaje de red

e PASO 2.- Realizada la conexion entre el medidor PAC 3200 y el motor de
induccion se procedioé a encender y verificar que las lecturas de las sefiales
obtenidas tanto de voltaje entregado por el variador de velocidad, como de
corriente entregada por los modulos TC, sean las correctas como se indica en

Figura 50.
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Figura 50. Lectura de sefiales

e PASO 3.- Verificado que la lectura de los valores de voltaje y corriente sean
correctas, se procedié a desarrollar la red punto a punto RS-485 la cual
consiste en conectar mediante el cable de red PROFIBUS (morado) con las
resistencias en los extremos y con la posicion "ON", permitiendo obtener la
comunicacion entre el PAC 3200 y el PLC S7 300, como se aprecia en la

Figura 51.

Figura 51. Conexion de red
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e PASO 4.- Luego de haber realizado la red punto a punto, se procedié a
encender el PLC S7 300 y el modulo PAC 3200 para realizar la comunicacion,

como se muestra en la Figura 52.

Figura 52. Red PROFIBUS

e PASO 5.- Una vez cumplido con los pasos anteriores en la computadora, se
procedié a iniciar el software de TIA PORTAL V15 dando clic en el LOGO

como se indica en la Figura 53.

SIEMENS Totally Integrated Automation
+

Figura 53. Portada de TIA PORTAL



ePASO 6.- Después de haber iniciado el software se dio clic en “crear
proyecto” y se asigndé un nombre al nuevo proyecto, como se indica en la

Figura 54.

5

8 Creands ef proyecio..

Creando ¢l proyecto

CillizerIPCT IDacument: Vutomstionl PACEI00FEACII00P SR, Expere.

Figura 54. Ventana de creacién del proyecto

e PASO 7.- Creado el proyecto se agregaron los dispositivos que van a ser
utilizados, seleccionando la opcion de “configurar un dispositivo”, como se

aprecia en la Figura 55.

Figura 55. Configuracion de dispositivos

e PASO 8.- Luego de seleccionar la opcion “configurar un dispositivo™ se dio clic

en “agregar dispositivos”, para obtener la lista de los elementos posibles a
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utilizar. Entre los cuales se seleccion6 la CPU 315-2 PN-DP, ya que esta CPU

es la que posee el PLC S7 300 como se indica en la Figura 56.

) bl viot de disparisver e

Figura 56. Seleccién de dispositivo
e PASO 9.- Después de haber agregado el dispositivo de control, se creo la red
PROFIBUS DP dentro del software TIA PORTAL, se agrego el dispositivo PAC

3200, dando clic en el buscador vy digitando "7KM93000AB0O0O0OAAQD" para

encontrar el dispositivo, como se muestra en la Figura 57.
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Figura 57. Busqueda del PAC 3200

ePASO 10.- Agregados tanto el dispositivo de control PLC S7 300 como el

modulo PAC 3200, se dio clic en la opcidn "Dispositivos y Redes™ para que se
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despliegue la ventana donde se encuentran los dispositivos a utilizar como se

muestra en la Figura 58.
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Figura 58. Ventana de "Dispositivos y Redes”

e PASO 11.- Al abrir la ventana se dio doble clic en el PLC S7 300, como se

indica en la Figura 59, se despleg6 una ventana en donde se agregarén la red

PROFINET del PLC S7 300.

Figura 59. Puerto virtual de red PROFINET

ePASO 12.- Para crear la red PROFINET del PLC S7 300 en la ventana
desplegada, se dio clic en la opcion “"Direcciones Ethernet” que permitié crear

y configurar la red PROFINET, esta red permite tener comunicacion entre el
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PLC S7 300 y la computadora para poder realizar su programacion como se

aprecia en la Figura 60.
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Figura 60. Configuracién de la red PROFINET
e PASO 13.- Agregada la red POFINET del PLC S7 300, se procedio a dar clic
nuevamente en el PLC S7 300, como se indica la Figura 61, para agregar la

red PROFIBUS DP.
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Figura 61. Puerto virtual PROFIBUS
e PASO 14.- En la ventana desplegada se selecciond la opcién "Direccion
Profibus™ que permitié configurar y crear la red PROFIBUS DP, ya que en
primera instancia apareceridé que no se encuentra conectada a ninguna red,

como se indica en la Figura 62.
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Figura 62. Ventana de configuracion de la red PROFIBUS

e PASO 15.- Después de haber creado la red PORFIBUS DP se di6 clic en el
moédulo PAC 3200, para obtener la ventana de configuraciones como se

muestra en la Figura 63.
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Figura 63. Puerto virtual de la red PROFIBUS del PAC 3200
e PASO 16.- Al desplegarse la ventana de configuraciones se agregé el

modulo PAC 3200 a la red PROFIBUS DP anteriormente creada y que se

denomino "PROFIBUS_1", como se aprecia en la Figura 64.
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Figura 64. Ventana de configuracion de la red PROFIBUS del PAC 3200

e PASO 17.- Agregado al médulo PAC 3200 (esclavo) ala red PROFIBUS DP
del PLC S7 300 (maestro) se cargd el programa aun en blanco y se subi6 al
PLC S7 300 para establecer la comunicacion PROFIBUS DP entre los dos

dispositivos como se indica en la Figura 65.

Fregecta Ediciin  wer  Wuerar  Onliee  Opoices  HemRMiBRIEL  ventana  Awuds Totally Integrated Automation
5§ M Gunterproyecio | ¥ % 2 X Wt s 5 0 K B R W sswbiece conensn oniine acercanenién anine | 3 [ IR 3 L[ cominerpeoinco] PORTAL

| Dispasitives | [&7 Vista tapoiogica | Vista da redes [ If Vista o dispositivas || Opelanes.
[ = 2 | ¥ conccmrenrea| 1Y cancmanes - ik =T i [ vistageneraldl 4 | » =
- Wi Desperitien:
- S 7I0OETIO0
LT
* Dizpositnn G50
Slave 1

Clritre  perdl:  [Tode:
« [l FACIT00
[ WScus de cabec
[=F
e | I Mschude univers el

ProRIOUS 1 | [
'] .
] o

T W wenzicn e

Stown_1 W wenzzaLzn

PACIZ00 1 Q W Teman 130

e atignade [ ELEIRrE

= W enzicn 243

. W wenzion L300

M coricatz L1

W cormiwenie 12

[

M Fotencis aparens.

[ Forencia aparen:

M Fetencia apasen

I Potencen activa L1
Potencia activa L3

I rotencis activa L3

W Porencia reecri

M Petencia

e -

M Facerde porenci

il W Factorde potenci. <
CA | 3] [100% - - GO 1A ey
B

i | 3 [informacion

PLL_
P 3157 PP

Saumpiey ap oboie1e (€]

e sy =]

el Q]

» '] comfiguracién del docume...
£ ) B L] >
| Vista detallada

e ]
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e PASO 18.- Una vez cargado el programa en el PLC S7 300, se verificO que
exista la comunicacion entre el médulo PAC 3200y el PLC S7 300, observando

si las luces en verde se encienden como se aprecia en la Figura 66.

Figura 66. Verificacién de comunicacion PROFIBUS

3.4. Programacion de la comunicacion profibus dp

Concluido con el montaje de la red PROFIBUS DP entre el PLC S7 300 vy el
PAC 3200, se procedio a realizar la programacion de la comunicacion PROFIBUS
DP tanto en el software TIA PORTAL V15 como en IGNITION, tal se detalla a

continuacion:

e PASO 1.- Una vez terminada la conexién de red se procedié a realizar la
programacion en el software de TIA PORTAL, dando clic sobre el PAC 3200,
para que se despliegue la ventana de programacion en donde se muestran,
los espacios y los parametros disponibles que se pueden utilizar, como se

indica en la Figura 67.
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Figura 67. Ventana de programacion del PAC3200

PASO 2.- Una vez desplegado la lista de los parametros que se pueden
utilizar, se arrastraron los parametros de medicion hacia el segmento
denominado "MODULO", una vez arrastrado los parametros hacia dicho
segmento el sistema se desplego la direccion que poseeran cada uno de los
pardmetros de medicion, esta asignacion se realiz6 en el orden como se

arrastraron cada uno de los parametros, como se muestra en la Figura 68.

=¥ Vista topalégica g Vista de redas | BY Vista de dispositivs

2eee

eesoeoe

eeseoe

Figura 68. Asignacion de los parametros de medicion

PASO 3.- Luego de haber concluido con la inclusién de los parametros a

utilizar, se procedio a dar clic en la opcidbn "main” para que se genere una
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ventana en blanco donde se escribié el programa, como se muestra en la

Figura 69.

< - " >
[ Vista detallada

Hombre Oirsccidn z = =
> ‘lnslfllulanﬂa avanzadas

> | Tecnologia

> | Comunicacion

| & Propiedades  |*i Informacion & [ % Diagndstico » | Paquetes opcionales

Figura 69. Segmento de trabajo
e PASO 4.- Después de crear la ventana de programacion se escogio la opcién
“Instrucciones Basicas”, desplegando la opcién “Transferencia”, dentro de esta
opcion se encuentra la funcion "MOVE", esta funcion permite mover los datos
adquiridos desde el PAC 3200 hacia el PLC S7 300, como se puede apreciar

en la Figura 70.

Totally Integrated Automation
i PORTAL

Opclonas

»  Favoritos

~ Instrucciones bisicas

Des.

P! ;=| sausaangs0| ".|

seaae | e

E—
wr Copiarvalor

wapin # cantirds &
selids QUTI.

Figura 70. Busqueda de la funcion MOVE

e PASO 5.- Luego de ubicar la funcién a utilizar se arrastrd hacia el segmento

de trabajo, como se muestra en la Figura 71.
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PAC3200P » PLC_1[CPU 315-2 PN/DP] » Bloques de programa * Main [0B1]

G L, EO B8 At SR CRAED = gl @ G E

Main

HF Ak =0= {7 = =

~ Titulo del blogue: “Main Program Sweep (Cycle)”
*| + €3 segmento 1:
|| | MOVE

EN ENO
SN OUT1 — <777

Figura 71. Funcion MOVE en el segmento

e PASO 6.- Una vez arrastrado la funcion "MOVE", se procedi6é a realizar la
programacion del parametro de medicion del voltaje. Para realizar esta
programacion en el icono "MOVE"™ se escribié en la opcién "IN" la direccién
asignada por el sistema al parametro del voltaje “%ID256:P" y en la opcién
"OUTL1", se ingresé la "TAG™ en la cual se guardara el dato adquirido"%MD20"
como se muestra en la Figura 72.

YOLTRE

MWL
EM BN

150 i L1
'-_! ;_- " IH ':lLl_l |...-.L_.|

Figura 72. Programacion del voltaje

e PASO 7.- Dentro del segmento 1, se puede apreciar la programacion para
medicion del voltaje entre lineas mediante la funcion "MOVE", para ello en la
tabla 1, se indican las direcciones y tags designadas. En la Figura 73, se

observa la programacion en el segmento 1.



Tabla 1.

Direcciones y Tags del Voltaje
Direccion “IN”
%ID256:P

%ID272:P
%ID276:P

w Titulo del blogue: "Wain Fragram Seesp (Cle)

*  Segmento 1:
VOLTAE

Tags "OUT1"

%MD20
%MD36
%MD40

MOVL

EN END

EN ENL}

Tog 5" F— M o

MONVL

EN END <

WLILY “Tep_&":F — ouT

Figura 73. Segmento de voltaje

e PASO 8.- En el segmento 2, se observa la programacion para la medicién de

corriente de cada una de las lineas mediante la funcion "MOVE", para ello en

la tabla 2, se puede apreciar las direcciones y tags designadas. En la Figura

74, se indica la programacion que se realizé en el segmento 2.

Tabla 2.

Direcciones y Tags de corriente

Direccion “IN”
%ID260:P
%ID264:P
%ID268:P

Tags "'OUT1"
%MD24
%MD38
%MD32
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Figura 74. Segmento de corriente

e PASO 9.- Una vez terminado con los segmentos 1 y 2 se desplego el

segmento 3, en el cual se realizd la programacion para el parametro de
potencia aparente, tomando en cuenta los datos designados anteriormente por
el sistema, los cuales son: direccion "%ID280:P" y tag "%MD44", como se

muestra en la Figura 75.

~  Segmento 3:
P APARENTE TOTAL

Figura 75. Segmento de la potencia aparente

ePASO 10.- Luego de culminar con la programaciéon del segmento 3, apareci6
el segmento 4, en el cual se procedié a realizar la programacién para el
parametro de la potencia activa tomando en cuenta que los datos
anteriormente designados por el sistema que son: direccién "%ID284:P" y tag

“%MD48", como se muestra en la Figura 76.

-  Segmento 4:
P ACTIVA TOTAL

Tag 8°F (L] aum "PACTT

Figura 76. Segmento de la potencia activa
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e PASO 11.- Al terminar con la programacion del segmento 4 aparecio el
segmento 5, en el que se realizé la programacion para el parametro de la
potencia reactiva, tomando en cuenta los datos ya designados anteriormente
por el sistema, los cuales son: direccion "%ID288:P"y tag "%MD52"°, como

se muestra en la Figura 77.

= Segmente 5
PREACT

WOIW0F W02

Figura 77. Segmento de la potencia reactiva

e PASO 12.- Después de haber realizado la programacién del segmento 5
aparece el segmento 6 y se program0 el parametro “frecuencia de red”
tomando en cuenta los datos ya designados anteriormente por el sistema los
cuales son: la direccién "ID292:P" y el tag "MD56" como se aprecia en la

Figura 78.

FRECUEMCIA DE RED

Figura 78. Segmento de la frecuencia de red

e PASO 13.- Luego de verificar que los datos sean correctamente enviados y
recibidos, se procedio a crear las tags para el HMI en el software IGNITION

en el explorador, como se muestra en la Figura 79.



Configuration

From the Conflgure section you can set up all connections, projects, and settings
Here are some common actions to get you started.

9 PLATFORM % NETWORKING & SECURITY

e CONNECTIONS & SYSTEMS ¥ DATAACQUISITION

reate an alarm journal profile Define 2

nnect to a 3rd p ery Manage schedules and holida;

Figura 79. Ventana de IGNITION en la web

e PASO 14.- Una vez en el programa, se escoge la opcion "OPC UA"y "Device

Connections” como se muestra en Figura 80.

OPC UA
Device Connections
Security

Server Settings

ENTERPRISE ADMINISTRATION

Setup

Figura 80. Opcion “Device Connecctions”
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PASO 15.- En la opcidn " Device Connections ~, se mostré una pagina que
permitié crear la nueva base de datos en la cual se almacenaran las tags que

fueron creados para los indicadores del HMI como se indica en la Figura 81.

$7300

Figura 81. Ventana para crear la base de datos

e PASO 16.- Después de dar clic en la opcion de "Create new Device” se
desplegd la lista de todos los PLCs que estan a disposicién para crear la base
de datos, para ello se eligié el "Siemens S7 300". Una vez elegido el PLC se
di6 clic en next para continuar a la siguiente pagina, como se observa en la

Figura 82.
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re plac you're test drrng aur software, Have fur.

Shemens 57-1500

Connect to Siemens 57-1500 PLCs over Ethernet.

®  Siemens 57-300

Connect to Siemens 57-300 PLCs over Ethernet.

Siemens §7-400

Connect to Siemens 57-400 PLCs over Ethernet.

TCP Driver

UDP Driver

Shmulator: SLC

Asimulated device with an SLC-like tag structure.

e with generic static and dynamic values.

simulator: Dairy Demo

A simulator for use with the legacy 1A Dairy Dema project.

E3N — {3y Inductive  ygnition

Figura 82. Seleccion del PLC

e Pas 17.- En la nueva pégina se llenaron los registros de la base de datos para
ello se ingres6 un nombre "STA", la asignacion "MAESTRO"y la direccion del
PLC escogido "192.168.0.11", luego de llenar se dio clic en la opcion de

“Create New Device” como se muestra en la Figura 83.

« QO @ localhost:A088webjconfig/opc

Ignition’. [ Pl et Designer
© Config > Opeun > Devices
Trial Mode 1:22:48 We're glad you're test diiving our saftware. Have fun. [Rctivate rention ]

Description MAESTRO
Enabled

Connectivity

Hostname 192.168.0.11
Timeout

| Show advanced properties

Figura 83. Llenado de registro
e PASO 18.- Después de crear la base de datos se generd la lista en la pagina

inicial como se muestra en la Figura 84.



“~ [~ localhost: webjconfig/op Jewice: * = L oE o

Trial Mode 1:22:28 We're glad you're test driving our software. Have fun.

7 Secramsfeity €vantend meve etica Fxan

Name Type Description Enabled Status
LECTVOLT Siemens $7-1200 ANALOGICO true Connecting
PRACTICA1200 COMUNICACION true Connecting

1300

STA

BEBEAB

+ Create new Device.

Figura 84. Verificacidon de la base de datos

e PASO 19.- Luego de haber creado la base de datos se procedié abrir
IGNITION y en la opcion de "Tag Browser”, se verifico que la base de datos se

haya creado correctamente como se muestra en la Figura 85.

Tag Browser 9 _ X E
Qo |w-a 2 ®-
Tag Value Data Type Traits ~

B Data Types
» ® _Diagnostics_
» W _STA_
» % CORRIENTE L1 OPC 2] Integer
b System
+ i Vision Client Tags
+ il All Providers t

Figura 85. Ventana de Tag Browser
e PASO 20.- Después de verificar que la base de datos se encuentra creada se
procedio a dar clic en la carpeta “tags” para que se despliegue las carpetas

que contiene dentro como se indica en la Figura 86.

» i Vision Client Tags
» i All Providers

Figura 86. Carpeta de la base de datos

e Pas 21.- Desplegado las carpetas se di6 clic derecho sobre la carpeta "STA”

en donde se escogi6 la opcion "New Tag” y "New Standard Tag", finalmente
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en la dltima lista de opciones se presiond clic en "OPC tag” para crear una

nueva tag, como se aprecia en la Figura 87.

Tag Browser (=L 4
Qo W80 J0C | 8B
Tag Value Data Type Traits A
- W Tags
B Data Types
» i _Diagnostics
’
» il _Diagnost -
b W System
» i Vision Client Ta Rename
v i AllProviders | & pelete
Y= Cut
ion P Edito 3 _ X
A:uperty i r‘ 8 Copy -
s | 2 | = B
= B Paste . W Derived Tag
= N &
Common i CopyTag Path . % ExpressionTag
Name =l en . v T
3 emory Tag
Border ¥ NewTag »| ®  NewDataType
5 Appearance % Multi-instance Wizard W NewFolder % OPCTag
Background Colo G+ Export %  DataTypelnstance » | ® QueryTag
L 9 importTags W NewstandardTag » | ® ReferenceTag
=N container 'R —
=& Container "Rot Restart Tag

H L Escib O

Refresh Providers

|

Figura 87

. Método para crear nuevas Tags

e PASO 22.- Después de haber realizado los pasos para la creacion de un nuevo

Tag, se desplegd una ventana, como se muestra en la Figura 88.

70 Tsg Editor

New Tag
default

Properties
e |2 | = | = OB O+

~ Basic Properties

Tag Group
Enabled

= Value
Value Source
Data Type
OPC Server
OPC Item Path

~ Numeric Properties
Deadband
Deadband Mode
Scale Mode
Engineering Units
Engineering Low Limit
Engineering High Limit
Engineering Limit Mode
Format String

~ Meta Data Properties
Tooltip
Documentation

*
=
Details

Documentation ~ Diagnostics
Default «
true |
oPC M
Integer M
rd
-
0.0001
Absolute A
Off R d
0.0
100.0
No_Clamp |
# 850 55

Figura 88. Ventana de creacién de la Tag

e PASO 23.- Desplegada la ventana en la opcion de "OPC server”, se procedié

a dar clic en el simbolo del lapiz que se encuentra ubicado al frente de la
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opcion, luego se abrié una ventana en la cual se dio clic derecho en la opcién
“Ignition OPC UA SERVER", apareciendo opciones de las cuales se
seleccionaron "Copy Item Path™” luego se di6 clic en el botén de "Commit” para

copiar el nombre del servidor OPC como se muestra en la Figura 89.

Tag Editor x

New Tag > OPC Server
default
-
< Ignition OPC UA Server
| @ Refresh
| 3 copyltemPath
Lo
() server

Figura 89. Nombre del servidor

e PASO 24.- Después de haber copiado el nombre del servidor OPC en la opcion
"OPC SERVER" se procedié a pegar dicho nombre, una vez realizado lo
indicado anteriormente, en la opcién de "name” se procedid a designar el
nombre "V L1 L2" y la direccién de la tag de Tia Portal el cual tendra que

representar "'STA MD20", como se indica en la Figura 90,
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7 Tag Editor X

v =4

default

Document tation  Diagnosti
vz
Default_~
u -
orc -
Integer -
Ignition OPC UA Server #*
[STAIMD20] &~
0.0001
Absolute A
off -
00
1000
No_Clamp -
#8028

Figura 90. Asignacién de datos al nuevo Tag

e PASO 25.- Una vez creado la Tag esta se mostrard en la opcién de "Tag

Browser”, como se indica en la Figura 91.

Tag Browser o - X
Qc ¥-a06loc | B

Tag value Data Type Traits =
- @ Tags

B Data Types
» i _Diagnostics_
~ @ STA_

» i _Diagnostics_

0 Integer

b il System

» i Vision Client Tags

+ i All Providers L

Figura 91. Tag creada

e PASO 26.- Para crear las Tags faltantes se repitio el proceso desde el paso
20 al paso 25, luego de concluir en la opcion de "Tag Browser”, se desplego la

lista de las Tags creadas como se muestra en la Figura 92.

» ® HZ OPC 1.114.6... Integer
» R IL1 OPC 1.075.3... Integer
r % [L2 OPC 1.0746... Integer
» B IL3 OPC 1.075.3... Integer
r % PACTIVAT OPC 1.002.0... Integer
» % PAPARTENTET OPC | 1,146.9.. Integer
» % PREACTIVAT OFC ©  Integer
r % VL2 OPC 1.130.1... Integer
r % VL3 OPC 1.130.0... Integer
» W V213 OFC [ 11300.. | Integer | |

—_ v

Figura 92. Lista de Tags creados



e PASO 27.- Como paso final para la asignacion de Tags a los indicadores la
tag se movio desde la opcion de "Tag Browser™ hasta el indicador que se

requiera como se muestra en la Figura 93.

Fle Bt Wew  Froec  Conponent  Algoment  Shaps  Took  Help
LR w4 e i0-» - @ = % a e
T 1t o o 2 1 o o 7 %
Frefect Brawaer v
: Projest Properties 8 | | ml% e
3 olb = =
I CDW"[ o 1 MEDIDOR DE CORRIENTE = In -
i VALOR DE CORRIENTE L1 - -
] —— | ,
3 &
1 VALOR DE CORRIENTE L3 -‘ .
H ¢
] % Text Area &
o Dropdawn List r
4 o Slider
o.x% 3
12 & Language selecror
1 = Bultens
= Butten
7
g O 2-State Toggle
] = Multi-State Button
1 L=l % One-Shet Button
7
i ey ¥ Momantary Buttan

= Toggle Button

#= Check Bax

«= Radio Button

Start Maximized e ~ Tab strip
A N
it Main Windaw SE Dreplay
Burder Disgiey Pul Wihen Not ven |7
Al b M i e | T CORRIENTE = [ VOLTAJE [T POTENCIAAPARENTE [ POTENCIAACTIVA [~ POTENCIAREACTIVA [~ FRECUENCIADERE 4 b W

BE Window ‘CORRTENTE" [ 100%| 194 ¢ 1074 mb 1

Figura 93. Tag ubicada en el indicador

3.5. Pruebay correccion de fallos

Una vez realizada la programacion de la comunicacién y la red PROFIBUS DP
entre el PLC S7 300 y el PAC 3200, se realizaron pruebas y correcciones de fallos

que se pueden producir, como se detalla a continuacion:

e PASO 1.- Concluida la programacién de todos los pardmetros tanto en el
software de "Tia Portal” e "IGNITION" se procedi6 a cargar el programa en el
PLC S7 300y con la opcién de "Conexion Online” se procedio a verificar que
todos los datos adquiridos en el PAC 3200 sean correctamente enviados y

recibidos en el PLC S7 300 como se indica en la Figura 94.
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Figura 94. Verificacién de programa

ePASO 2.- Verificado los datos de entrada se revisé que los datos recibidos

sean compatibles con los datos que se muestra en el HMI, como se indica en

la Figura 95.

» ® HZ OPC
b @ 111 OPC

» % [L2 OPC

» @ IL3 OFC

r % PACTIVAT OPC
» % PAPARTENTET CFC
» % PREACTIVAT OFC
r % VL2 OPC

r % VL3 OPC

r % VL2013 OPC

Integer

1.114.6...
1.075.3... Integer
1.074.6.. Integer
1.075.3.. Integer
1.092.0... Integer
1.146.9.. Integer
Integer
1.130.1.. Integer
1.130.0... Integer
[ 1.1300. ] nteger | |

w

Figura 95. Datos de IGNITION

ePASO 3.- Luego de verificar que los datos mostrados en el HMI no coinciden

con los datos que se reflejan en el HMI por un fallo de lectura de los datos en

el software "IGNITION" debido a que no pueden tener decimales, en el



software "Tia Portal”, se buscé la funcion "TROUND", que permitié enviar en un

formato de datos de numeros enteros como se muestra en la Figura 96.

ROUND
Real to Dint
— EN ENO —

IM ourt

Figura 96. Icono del ROUND

e PASO 4.- Para encontrar la funcién "ROUND" en el software de "Tia Portal” se

dirigid a la opcion de “Instrucciones Bésicas”, al dar clic se despleg6 las

opciones de entre las cuales se procedié a elegir la opcién de "Conversién”

ya que dentro de esta opcidén se encuentra la funcion "ROUND", como se

puede apreciar en la Figura 97.

- X

Totally Integrated Automation
PORTAL

Opciones

w09

> | Favoritos

Al

| Instrucciones basicas

EN

TERERE

g
%MD52 oy
"PRECT — N

sgmlm\ ol seuopanasul ]

2 BLKMOY Copi.
2 UBLKMOV Copi.
& FILL Relle
~ B Conversion
LI converT on:
I rounp Redo.
& en oad

[ e ]

e la entrada IN al siguiente nimero enteroy
o en la salida OUT.

57-300, 57400
B poun: redondear nimero

Figura 97. Ubicacion del ROUND

e PASO 5.- Después de ubicar la funcibon "'ROUND" se

segmento 7 de trabajo, como se muestra en la Figura 98.

arrastr6 hacia el
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ROUND
Real to Dint

EN ENO

IN ouT]

=

Figura 98. Funcion ROUND ubicado en el segmento

ePASO 6.- Extendido la funcion "ROUND™ a la opcion “IN” se escribio la Tag

en la cual estd almacenada el dato de la variable que se necesita convertir a

entero "%MD20" y en la opcion "OUT1", se ingresé la "TAG" en la cual se

guardard el dato ¢

99.

onvertido en entero "%MD64" como se muestra en la Figura

VOLTAE

ROUND
Real to Dint

EN ENO

WMD64
"Tag_12"

WD20

"vLiLz® M out

Figura 99. Programacion del voltaje

PASO 7.- Dentro del segmento 7 se indica la programacion para la conversion

a numeros enteros de los valores del “voltaje entre lineas™ mediante la funcién

de "ROUND". En la tabla 3 se aprecia las Tags designadas, y en la Figura 100

se indica la programacion en el segmento 7.

Tabla 3.

Tags de voltaje a utilizar

Tags "IN”
%MD20
%MD36
%MD40

Tags "OUT"
%MD64
%MD68
%MD72
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VOLTAE

ROUND ROUND ROUND
Real to Dint feal to Dint Real fo Dint

EN ENO EN ENO EN ENg——

‘D20 D64 D36 D68 W40 D72
WLILZ — |y ouT—"Tag_12" WL — |y ouT—"Tag_14" WL — 1y ouT—"Tag_15"

Figura 100. Segmento del voltaje

e PASO 8.- En el segmento 8, se aprecia la programacion para la conversion a
nameros enteros de los valores de la “corriente de cada una de las lineas™
mediante la funcion de "ROUND". En la tabla 4, se observa las Tags
designadas, y en la Figura 101, se muestra la programacion en el segmento

8.

Tabla 4.

Tags de corriente a utilizar

Tag "IN” Tags "OUT"
%MD24 %MD76
%MD28 %MD80
%MD32 %MD84

LT — N out — "Tag_186" L2t N out — "Tag_17" "I e N ouT — "Tag_18"

Figura 101. Segmento de corriente

e PASO 9.- Terminado el segmento 8 se muestra el segmento 9 en donde se
realizé la programacion para la conversion a numeros enteros de los valores
de “"potencia activa’, ‘reactiva” y "aparente” mediante la funcion de "TROUND".
En la tabla 5, se observa las Tags designadas, y en la Figura 102, se indica

la programacion en el segmento 9.



Tabla 5.

Tag de las potencias a utilizar

Potencia Tag "IN” Tags “out”
Aparenté %MD44 %MD88
Activa %MDA48 %MD92
Reactiva %MD52 %MD96

ROUND ROUND ROUND
Real to Dint Real to Dint Real to Dint

END EN ENO EN ENO ———

%WMDa4 %WMD88 WID48 WAD92 WDS52 IMDI6
TPARAT — |y ouT— "Tag_19" PACTT — Iy ouT — "Tag_20" "PRECT — N ouT — "Tag_21"

Figura 102. Segmento de las potencias

e PASO 10.- Desplegado el segmento 10 en la funcién "ROUND™y con la opcion
“IN" se escribi6é la Tag en la cual esta almacenada el dato de la variable
“potencia” que se necesita convertir a numero entero “%MD56" y en la opcion
"OUTL1" se ingreso la "TAG" en la cual se guardo el dato convertido en nimero

entero "%MD100", como se aprecia en la Figura 103.

HZ

ROUND
Real to Dint

EN ENO

5997985 60
WMD56 WMD100
"HI™ =N OUT == "Tag_13"

Figura 103. Segmento la de frecuencia de red

e PASO 11.- Concluido con la programacion se procedio a revisar en la lista de
variables donde se verificé que todas tengan asignados el formato de "Real” o
"Dint” para que se pueda realizar la conversién como se muestra en la Figura

104



PAC3200 » PLC_1 [CPU 315-2 PNIDP] » Variables PLC

<@ Variables " & Constantes de usuario

||,g| Constantes de sistema

T AEEIEIE
Variables PLC
Nombre
1 @ Tag1
2 @ e
3 @ Tag3
4 @
5 @ Tag2
6 @ 12
7 @ Tag 4
8 @ I3
9 @ Tags
0 @@ v
11 @ Tag6
12 @ vsu
13 @ Tag 7
14 @ PARAT
15 4@ Tag8
16 @ PACTT
17 4@ Tago
18 @ PRECT
19 @ Tag 12
20 @ Tag_14
21 @ Tag_15
22 @ Tag_16
23 @ Tag 17
24 @ Tag 18
25 @ Tag 19
26 4@ Tag_20
27 @ Tag_21
28 @ Tag_10
29 @ HZ
30 @ Tag 13
31

Tabla de variables

Tabla de variables e
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables ..
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables ..
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables ..
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables e..
Tabla de variables e
Tabla de variables e
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Figura 104. Tabla de variables de TIA PORTAL

e PASO 12.- Revisado que las variables se encuentren asignadas el formato

correcto se procedio a cargar nuevamente el programa en el PLC y mediante

la opcion de “"Conexion Online”, se verific6 que se haya realizado

correctamente la conversion, como se indica en la Figura 105, 106, 107, 108.

VOLTAE
ROUND ROUND ROUND
Real to Dint Real to Dint Real to Dint
EN ENO EN ENO EN
2210018 221 2203169 220 2196172
“WAD20 WAD64 WMD36 “WD68 HWMD40
WLILZ — N ouT—"Tag_12" "L2L3" —{in ouT— "Tag_14" WL — N
CORRIENTE
ROUND ROUND ROUND
Real to Dint Real to Dint Real to Dint
ENO EN ENO EN ENO|——
2303664 2 1176245 i 1.604156 2
“WAD24 WAD76 “MD28 WADBO *MD32 WAD84
LT —n ouT—"Tag_16" L2t —in ouT—"Tag_17" T ouT—"Tag_18"

Figura 106. Corriente
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POTENCIAS

ROUND ROUND ROUND
Real to Dint Real to Dint Real to Dint
EN ENO ENO
649.9672 650 194.4021 194 617.9005 618
%MD4aq %ADBE “MD48 “WMD92 %MDS52 %MD96
“PARAT —IN OUT}—"Tag_19" PACTT —|IN OUT— "Tag_20" "PRECT —IN "Tag_21"

Figura 107. Potencias

HZ
ROUND
Real to Dint
EN ENO
59.97985 60
WMD56 *MD100
HZ' —{in QuTE="Tag 13"

Figura 108. Frecuencia

PASO 13.- Finalmente luego de cargar el programa y haber comprobado que
la conversidén es correcta, se verifico que los valores concuerden entre los

valores recibidos y los que muestra el HMI como se indica en la Figura 109.

MEDIDOR DE FRECUENCIA DE RED

VALO® OF FRECUINCIA DE 11D -Iﬂ

Figura 109. Verificacién de datos



CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se implementé un HMI que permite ilustrar los valores de medicion de
corriente y voltaje de un motor trifasico de induccién mediante la utilizacion
del software IGNITION.

Para realizar la comunicacion PROFIBUS se utilizé una red punto a punto
denominado RS-485 que ayudd a la trasferencia de datos que fueron
adquiridas del motor desde el PAC 3200 hacia el PLC S7 300 para luego
ser mostradas en el HMI.

Para el disefio de la HMI en IGNITION se realiz6 la asignacién de Tags,
encargadas de mostrar los valores de las variables que son transferidas
desde el software TIA PORTAL.

Se realiz6 la configuracion y programacion del PLC S7 300 utilizando la
instruccion denominada "MOVE" la cual permite realizar movimientos de
datos de un lugar a otro mediante la utilizacion de las direcciones de la
memoria (PLC) en la que van ha ser almacenados todos los datos

adquiridos.
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4.2. Recomendaciones

En la pagina web de IGNITION, verificar que la cuenta se encuentre activa
para poder crear un nuevo proyecto o realizar modificaciones a proyectos
existentes debido a que la péagina web tiende a expirar su uso cada dos
horas.

Debido a los altos voltajes utilizados en las conexiones estas se debe
realizar con el mayor cuidado posibles al instante de conectar tanto en el
motor trifasico como el médulo PAC 3200 ya que pueden se propensos a
quemarse.

Las conexiones que se ejecutan entre los medidores de corriente (TC) y el
modulo PAC 3200 se debe realizar con el mayor cuidado posible ya que
el médulo recibe sefales de corriente y de ser conectados mal podria
ocasionar dafios en los terminales de conexion del médulo PAC 3200.
Tomar en cuenta la norma “ISA 101" para el disefio del MHI, la cual detalla
los requerimientos necesarios que se deben seguir y cumplir para su

implementacion.
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GLOSARIO DE TERMINOS

HMI: Interfaz humano maquina.

PAC 3200: Instrumento que permite la visualizacion de los parametros de
red mas relevantes.

PLC: Controlador légico programable.

PROFIBUS: Red de campo abierto e independiente de proveedores, donde

la interfaz de ellos permite amplia aplicacion en procesos.
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