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Objetivos

Descripcion del proceso y componentes
Contadores rapidos y encoder incremental
Desarrollo del proyecto

Conclusiones y recomendaciones
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Investigar el funcionamiento del controlador PLC S7-300 en el desarrollo de
practicas de contadores rapidos.

Efectuar un programa de mando en el software WIinCC para el desarrollo de
la practica de control de un motor trifasico a partir de un encoder
Incremental.

Implementar una interfaz HMI para la visualizacion de resultados de la
practica de control de un motor trifasico en el software WinCC mediante el
PLC S7-300 a partir de un encoder incremental.

Realizar una guia de estudio y pruebas de funcionamiento del HMI en el
software WInCC para el control de un motor trifasico a partir de un encoder

Incremental.
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Se configurara la instruccion contadores rapidos a fin de que el esclavo el PLC S7-
1200 recepte la informacion emitida por el encoder incremental IBEST, enviando estos
datos por una Red POFIBUS DP hacia el maestro el PLC S7-300.

Las variables a medir corresponden a frecuencia y velocidad RPM permitiendo un
control de velocidad y sentido de giro del motor trifasico, que cuenta con una velocidad
maxima de 1800rpm sin carga y 1660rpm a plena carga.

El HMI elaborado en el software WIinCC cumple con la funcion de controlar la
velocidad y el sentido de giro del motor trifasico, ademas de realizar un cotejo de datos
y guardarlo en visores de curvas para cada variable medida.
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COMPONENTES

-WOTOR:

* MOTOR TRIFASICO SIEMENS




Alimentacion 24 VDC

Eje de 6mm

Pulsos por revolucion 200 PPR
Senal de salida — tren de pulsos
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PLC S7-

FUENTE 24VDC
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COMPONENTES

-CABLES DE CONEXION

* CABLE PROFIBUS « CABLE ETHERNET




Los contadores rapidos cuentan eventos que se ejecutan a una frecuencia mayor que la que tiene un
ciclo completo del programa de la CPU, la instruccion “contadores rapidos” permite parametrizar y controlar
los contadores rapidos que soporta la CPU S7-1200, atribuyendo valores nuevos a los contadores; para ello
es preciso que esté activado un contador rapido que disponga de control, ya que, por cada contador no es

posible ejecutar en el programa varias instrucciones simultaneamente. (Daniel & Ramiro, 2019)

DB
"CTRL_HSC_
EXT DE"
CTRL_HSC_EXT
—— EN ENO

1 —Hs5C DONE —...
CTRL BUSY —...
ERROR ...

STATUS
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Los encoders incrementales son probablemente el tipo mas comuin de encoder utilizado en la
industria, por la gran variedad de aplicaciones que abarcan; cada encoder incremental tiene en su
interior un disco marcado con una serie de lineas uniformes a través de una Unica pista alrededor de su
perimetro, trabajan con una unidad emisora de luz y una unidad de captacion de la misma. Al girar el

disco, generan sefales que debidamente tratadas organizan los datos de salida del encoder

incremental.

Foto-receptores
placa de captura

fuentes de luz

OO

eje

disco
codificado
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Agregar

Nombre del dispositivo:

[PLC_1

[[§ cPu 315F-2 PHIDP
[[§ cPu317F2 DF
[[§ cPU 317F-2 PruiDP

v v v w w w ww

[[§ cPU 319F-3 FHIDP
v i roit 200 - =
Il [[2]

Nombre del dispositivo:

[PLC_1

p_[. CPU 1215FC DCIDCIDC
[3§ CcPU 1215FC DCIDCIRlyY
[ CPU 1200 sin especificar
(g cPu sIPLUS

(& conaame 100

—1n

- r\'_[. Contreladores Z Dispositivo: - rj. Controladores i Dispositive:
» [ 5imaTIC 57-1200 ~ [ simamc 57-1200
» [ simamc s7-1500 ~ (@ cru
a5 7. » [ CPU 1211C ACIDCIRI
Controladores ~ Ll SIMATIC 57300 Controladores r_i. i
~ [ cru » [ crPU 1211C DaDCIDC
» (@ cPu 312 » [ CPU 1211C DCIDCIR
r‘E' CPU 315-2 PNIDP I_‘E. Doty CPU 1215C ACIDCIRly
» Ljg CPU 312C » Lol CPU 1212C ACIDCIRly
D » (@ cPu 313C : D » [ cru 1212¢ Daipaipc renci =
» [l CPU 313C-2 DF Referencia: | 6E57 315-2EH14-DAB0 | » (il CPU 1212€ DCIDCRly Referencia: | 6ES7 215-1BG40-DXB0 |
HMI » [ CPU 313C2 PtP Version: [v3.2 [~ HMI » [l CPU 1214C ACIDCIRIY Versién: [va.2 [=]
» [ig cPU 314 » [ cPU 1214C DaDCIDC -
» (i cPU 314C2 DP = Descripcién: » [ cPU 1214C DODCIRlY = Descripcian:
» (il CPU 314C-2 PNIDP Memaoria de trabajo 384KE; 0,05msi1000 ~ [ cPU 1215¢ AcIDCIRIy I\':_emoria de tra bajo 125KE; fuente de
F= instrucciones; interfaz PROFINET, comunicacian [.GEc? 215-1BG31-0XB0 alimentacion 1200240V AC con DIT4 x 24V DC
] CPU 314C-2 PtP £ . . _
I'_i- 57 (FEs/FCs cargables); controlader PROFINETIO; e ” SINKISOURCE, DQ10 x relé, Al2 y AQ2 integradas;
_ » LW CPU315-2DP soporta RTIRT; 2 puertos; MRF; PROFINET CBA; . SO 6 contadores rapidos y 4 salidas de impulso
sistemas FC - [@ €PU 3152 PNIDP proxy de PROFINET CBA; protacolo de transporte Sistemas PC » s cru 1215¢ pabaine L:“EB'““,;;?"ELB"E"’ amplia EfS integradas;
TCPIIF; interfaz MPIIDP combinada (MPI o maestro s ol asta 3 modulos de comunicaciones para
6E57 315-2EH13-0AB0 ! Lo - » CPU 1215C DC/DCIRI . S ;
I ses DP o esclavo DP); configuracion en varias filas r{. —— i comunicacion serie; hasta 8 modulas de
[l [6ES7 315-2EH14-0AB0S hasta 32 modulos; equidistancia; routing; > LW CPU1217C DCIDOIDC SENE| = v SR B e T (1R
rj. CFU 317-2 DF firmware V3.2 » r‘_[. CPU 1212FC DCIDCIDC instruccion_es; 2 interfaces P_ROFI_NET para
B TSen » r:[.[PU‘IZ‘IZFCDD'DURIy pregramacion, HM y comunicacion PLC-PLC
[m -2 PN
I'j. CPU 319-3 PNIDP 4 I"_[. CPU 1214FC DCDCIDC
[{m cPu 315F-2 DP » [ cPU1214FC DODCRly
R b
b
»
4

[¥) Abrir la vista de dispositivos | Aceptar | | Cancelar | [ Abrir la vista de dispositivos Aceptar | | Cancelar
L‘) UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

1S

ECuADoR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



DESARROLLO DEL PROYECTO

- RED PROFIBUS

Direccion PROFIBUS

PROFIEUS_1 |~ ]

PMN/IE_1

PROFIBUS_1 I




DESARROLLO DEL PROYECTO
- AREAS DE TRANSFERENC]A

| Modo de operacién

™

| __ |
Maestro.Interfaz MPIIDP_1 [+ |

l * Comunicacion de |-slave

Frecuencia MS 10..1 = Q2.3 1
Vel. RPM M [2...3 + Q4.5 1
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Segmento 1:

Comentario

Freq yw RPRkA

Cal CULATE
MOWVE Dint
EM E —_— A
. I:!'-'f:ll:ﬂ_I::l-ll:l"ll:.l' THOWWD OUT:= (IMT*INZVINS
Frecuencia I “Frecuencia
ouTl FROFIEBLIS"® LAV O wovwa
acp AW O “Calculate” TR ouT “RPM Profi®
2Er ouUTR “Calculate” a0 M2
200 M= =
Segmento 2: Salida control 0-20 mA
Comentario
NORM_X SCAlE X
Int to Real Real to Int
EM EM ——
O MIN UMD35 O MIN UQWE 6
LMWI0 ouT "Marca 1" UMD3I5 out — [ Anlg. Out”
"Parcentaje” VALLUE “MMarca 1" VALLE
00 — MAX 27648 — MAX
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Segmento 3: Control MarchalParo

Py - o e
Lomentarnro

A1 0 Y20 W0 0
“Marcha1200" "Parc 1200" *Horario”
] 1 ] X
I | |}}= : : .
%00 0
"Horario”
] 1
1 I
Segmento 4: Control sentido de giro
Comentario
g T E R M 20 0
"Inversiom 1200" "Paro 1200 "Antihorario”
] 1 ] X
1 1 |/1 : : .
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Segmento 1: Contral frecuencia

omentaric

WO
"Frec. PROFIBUS"

EM

I

Segmento 2: Control RPR

W
"RPM PROFIBELUS®

Cr M
MOWVE Int
EMND EMN ENDO ———————
AW O AV O SEAVSO
ouTl "Frecuencia” “Frecuencia” M ouT “Freq. Escalada”
= M2
CrMss”
MOVE Int
EM EMNO EMN END —
I ouTl "Wel. RPMRA "Wwel. RPN TR “wel BPM
= 12 ouT escalada”™
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DESARROLLO DEL PROYECTO
AVACION WINCC

- PROGF




BB IMATIC WinCC Runtime Advanced

|
g

|-H-H

'l
L I T T 1 L L I T T 1 L
15:33:07 15:33:32 15:33:57 15:34:22 15:34:47 15:33:07 15:33:32 15:33:57 15:34:22 15:34:47
20/12/2019 20/12{2019 20/12/2019 20/12/2019 20/12/2019 20/12/2019 20/12/2019 20/12/2019 20/12/2019 20/12{2019
Fecha/hora Curva Conexion de variable Valor Fecha/hora
432 20/12/2019 15:33:57:946

Curva Conexion de variable Valor

Jcurv... Freq. Escalada Jcurv... vel RPM escalada

480 20/12/2019 15:33:57:946

PRINCIPAL HISTORICO
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 Para la investigacion en cuanto a funcionamiento del
controlador PLC S7-300 se utilizé distintas fuentes como
tesis, revistas cientificas, sitios web, en los cuales se noto
una deficiencia en modulos controladores de contadores
de alta velocidad ya que, dicho PLC es utilizado para
control en base a recepcion de datos maestro esclavo,
teniendo que usarse una comunicacion Profibus DP para
la recepcidn de informacion proporcionada por el encoder
Incremental.
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* El realizar un programa en WInCC perteneciente a la
marca Siemens con su software TIA Portal, permite
eliminar herramientas OPC ya gque, utiliza Tags creadas
por el propio usuario evitando realizar complicadas
configuraciones para compatibilidad con software de
terceros, permitiendo tener una comunicacion directa

entre humano — maquina.
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* Al implementar una interfaz HMI para la visualizacion de
resultados se pude denotar la capacidad que tiene el PLC
S7-300 al recibir datos de los contadores de alta
velocidad, ya que, generando un analisis por medio de un
visor de curvas se puede apreciar que el resultado es un
control en tiempo real tanto en obtencion de datos como

en el control de velocidad y sentido de giro del motor
trifasico.
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* La generacion de una guia de estudio es factible ya que,
ayudara a docentes y alumnos a tener una idea clara de
la utilizacibn de contadores de alta velocidad vy
comunicacion entre PLC, ademas de la realizacion de
pruebas de funcionamiento generando distintas
perturbaciones a lo largo del tiempo, comprobando asi la
respuesta de cada uno de los elementos utilizados en
este proyecto técnico.
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En proyectos futuros se recomienda utilizar moédulos especiales para contadores de
alta velocidad compatibles con el PLC S7-300, con lo cual se podria evitar el
realizar una comunicacion Profibus DP y el uso del PLC S7-1200 como se lo realiza
actualmente.

Se recomienda usar el apartado de librerias del software WIinCC ya que, los
controladores basicos no sustentan las necesidades requeridas para este proyecto.

Se recomienda seguir las normativas dispuestas por la ANSI 101 01 para el
correcto disefio de un HMI ya que, facilitara el entendimiento del programa de

control de velocidad y sentido de giro de un motor trifasico a partir de un encoder
Incremental.

Realizar un analisis para el mantenimiento preventivo y correctivo de los elementos
mecanicos del modulo de control y monitoreo de un motor trifasico, para tener la
seguridad de que cada una de sus partes se encuentre en un estado optimo para
realizar las practicas necesarias.
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