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IMPLEMENTACION DE UN HMI UTILIZANDO WINCC
PROFESSIONAL, PARA LA LECTURA DE LAS ENTRADAS

ANALOGICAS DE UN PLC S7 - 300




OBJETIVO GENERAL

Implementar un HMI utilizando WInCC Professional, para la

lectura de las entradas analdgicas de un PLC S7 — 300
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Desarrollar una interfaz HMI para la visualizacion de las acciones
y el estado de las variables fisicas del proceso.
e Establecer el algoritmo que permita adquirir las senales
analodgicas con el PLC S7-300 mediante programacion Ladder.
e Comprobar el funcionamiento del proceso mediante la accion de

actuadores por medio de los botones del HMI.




Interfaz humano maquina (HMI)

Es un sistema que permite SIEMENS SIMATIC HMI [
la interaccidn entre la | | ‘
personay la maquina.
Este término se puede
aplicarse tecnicamente a
cualquier pantalla que le

permita al usuario
Interactuar con un
dispositivo.




SIMATIC WInCC
Windows Control Center

 Forma parte de Portal TIA Portal.
* Es un entorno para desarrollar las aplicaciones HMI.

* Es un software tipo framework.




Entorno de trabajo
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Controlador Logico Programable (PLC)

Es una computadora utlizada en la
automatizar procesos industriales

* Multiples senales de entrada y salida

* Rangos de temperatura ampliados

* Inmunidad al ruido eléctrico

* Resistencia a la vibracion y al impacto.

Industria para




PLC S7 -300

Informacién General

Para Uso con SIMATIC S7-300 Series
Serie del S7-300
Fabricante

Tipos de Puerto RS422, RS485

de Comunicacion

Dimensiones 125 x 120 x 130 mm
Categoria de 24 V dc
Tension

Corriente de salida

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




PLC S7 -300

« Programacion Modular

« Nueva opcion para memoria

Eficiencia

2 puertos PROFINET y 1
puerto PROFIBUS

&
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Modulo de entradas y salidas analdgicas
(SM334 — Al 4/A0O 2X8BIT)

Cuatro entradas analdgicas

Dos salidas analdgicas

 Resolucion de 8 bits

Tipo de medicion ajustable

(Tension o Intensidad)
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Desarrollo del Tema

Valvula de Se tiene un tanque que almacena agua
PLC S7-300 llenado de )
oy — 0Va 10V gue esta monitoreado por dos sensores
o _ (Nivel, Flujo) y controlado por dos
Pantalla HMI Sensor de nivel ) .
P [ deovatov valvulas (Llenado, Drenaje). Ambos

sensor y actuadores son analogicos de
OV a 10V.

Estas respuestas de sensores y sefiales
para los actuadores se reflejan en la
pantalla HMI que consta con botones que
permite activar las valvulas, y de igual
modo consta con indicadores que
; permite visualizar el valor actual del nivel
Tanque de agua Yy fl UjO.

(software Factory 10)

Voltaje de 0 a 10

: Voltaje de 0 a 10 Valvula de
- drenaje de

0V a10v

Voltaje de 0 a 10

pra—

Voltaje de 0 a 10

Maodulo de entradas
y salidas analogicas

Sensor de flujo
de OV a 10V
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Creacion del proyecto

& i

Primero se crea un nuevo proyecto y se afiade

PLC 1 el PLC S7-300 y el modulo de entradas y
salidas analogicas

Segundo, se agrega el WIinCC que se

PC- encuentra en “Sistemas PC”, y se anade el

System_1 modulo de comunicacion “IE general” del

catalogo de hardware.
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Conexion del HMI

PLC_1

i PC-5ystem_1
CPU 315-2 PNIDP

SIMATIC PC 5tat...

Conectar en
red

------ Sync-Domain_1 s

PLC_1
CPU 315-2 PNIDP SIMATIC PC Stat...
Conexiones
]

‘I HMI_Conexign_1

HWl_Conexion_1
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Es muy importante
establecer la
direccion IP distinta
para cada
dispositivo, y en el
caso del WinCC su
direccion IP debe ser
la misma que del

ordenador.

Establecer direccién de IP

—_

(&) Ajustar direccidn IF en el proyecto
- Direccian IP: _ _

192 . 168 . 1 -

Masc. subred:

255 . 255 . 255 . 0

(¥ utilizar protocelo IP

Direccion IP:

Masc. subred:

192 . 168 . 1 .3

255 (255 | 255 . 0
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Variables para la programacion

General Variables |0
Mombre Tipo

gl Sensor_Nivel Int
< Sensor_Flujo Int
Int

Int

1 Valvula Llenado Int
< Valvula_Drenaje Int

Constantes de sistema Textos

Direccion
IW256
WIW258
TIW260
TeIW262

%OWZ56
%OWZ5E

Tabla de variables
Tabla de variables estandar

Tabla de variables estandar

Tabla de variables estandar

Tabla de variables estandar

@)
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Programacion

Segmento 1: Lectura analagica

Comentario

DIV
SCALE Real
[ EM ENO EM END =——
. HW256:F e %MD28 %WAD24
sensor_Mivel™:P M RET WAL Inf_Errar "Centimetro_ "Vout_Sensor_
300.0 HI_LIM - Cibicos” M1 ouT — Mivel”
U0 10_Lim "Centimetro_ 30.0— IN2
UMO O ouT — Cubicos”®
“Unipolar®
| | BIPOLAR
SCALE
EM END
WW258:P TENE
“tensor _Flujo®:P M RET_VAL “Inf_Errar”
10.0 HI_LIM UMD32
0.0 LO_LIn "Wout_Sensor_
w0 0 out Flujo®
“Unipoclar®
| | BIPOLAR
D28 U0 3
"Centimetra_ “Fa m'
Clbicas Emergen_cia'
| == | |
| Real | LI
2930
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Creacion de la pantalla HMI

* 7] HMI para lectura entradas an. T
B Agregar dispositivo
gy Dispositives yredes
» [ PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP]
v [ PCSystem_1 [SIMATIC...
- IY configuracién de dis...
% Online ydiagnostico

= v [ HMI_RT_1 [WinCC R_.
: HY configuracian de ..
1 Cenfiguracion de ..
« [ Imégenes
B Agregarimagen
¥ | Panel Principal :
[ T}j Administracion de..
b [ Variables HMI
D.’_'G Conexiones
A Avisos HMI

:j Recetas

General

Imagen

Imagen inicial: |Pane| Principal | £ ||

Plantilla predeterminada:

Estilo predeterminado del proyecto:
Estilo del panel de operador:

Adaptar el tamafio de fuente al estilo:
Resclucién de la pantalla:

Modo de pantalla completa:

Bloguear cambio de tarea:

Cargar nombres:

| EIF
)

|WinCC Dark |:

7]

| 1440x900 [+

€ [

Primero se afadira una Imagen y se

realiza la configuracion en la resolucion

deseada
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Opciones ;
k L ﬂ EEF] * ;I E
v | Objetos basicos ﬁ
=
/SN Ao @ EE
A ’_
&
-
&
=
g,
V|Element05 %
L5
-JEJQEZ
Hew #&O
(1]
@
)
.
V|Cnntmles E
NEITIEER

2 EY = EE

> | Controles propios

> | Graficos

]

Despues, se

selecciona los

elementos y controles
gue se necesite, los

cuales se encuentran

en el mend
herramientas y

librerias.

Opciones

Elementos y controles

£| Vista de libreria £

v | Libreria del proyecto

'Li,; E |T|:|dE|5

b Ll Libreria del proyecto

~ | Librerias globales

i U AT =

b LLl Buttons-and-Switches

b Ll Long Functions

b LL| Monitering-a nd-control-cbjects
b L] Documentation templates
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Configuracion de los elementos

10:57:59
3171327 2000

10:58:24

317127200

= Propied:

|P|'0piedades || Animaciones || Eventos || Textos |

2T BHE X

i Hacer clic

|§. Propiedades

iones || Eventos || Textos |

Proceso

Walor maximo

Wariable para maximao:

de escala:
- Variable de proceso
3 Wariable FLC:
L - -
Direccion:

2 |‘-."|:|ut_Ser15|:|r_Ni~.re|

Yout_Sensor_Mivel

ehD24

Valor minimao
de escala:

o |

—_

Titulo

Wariable para minimao:

Titulo: |Sen5|:|rNi*.rEI

Pulsar > PararBuntime

Soltar hModo Runtime
Activar : <Agregar funcignz=

Desactivar i

Cambio ¥

Para cada herramienta ya sea digital o
analdgica se debe poner la variable del PLC o
un evento que se realiza después de alguna

accion.
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Pantalla HMI terminada

2

10:57:59 10:58: 24 10:58:49 10:559:14 10:59:39
3171272000 31712) 2000 317127 2000 317127 2000 31712 2000

T—
1 "'".?
Voltios
Sensor Nivel

2

2 = K

T y J y T J y Y T d y ’ T y ’ J
10:57:59 10:58:24 10:58:49 10:559:14 10 50:39
31712 200 31712 2000 31712 2000 3171272000 31712 2000

——
1=
/4

Voltios
Sensor Flujo
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Simulacion del Software Factory IO

Es un software para
automatizacion en tiempo
real donde se puede
construir y simular
sistemas industriales y
utilizarlos con las
tecnologias de
automatizaciéon mas

comunes.

Es importante simular
primero el WinCCy el
PLCSIM antes de abrir el
software Factory 10, ya
que después no reconoce

el simulador PLCSIM

i "% B Guardarproyecto 5b ¥ i o

1=}

HE

X O 5 MG

Arbol del proyecto

J Dispositivos |

= — 1. |0 |
=, =B _e

Wl 2

* | ] HM para lectura entradas analdgicas 2
E' Aoregar dispositive
Eg'h Dispositivos yredes
v (I PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP|

b [ PCSystem_1 [SIMATIC PC station]

¥ [ uardarproyecto 3 ¥ 2= o X D@ H) MG

Arbol del proyecto m 4

Dispositivos

[ - -

®IW256:F
" Lensor_Nive™:P IN
0.0 HI_LIM
LO_LIM

- N

* 7 HM para lectura entradas analégicas 2
Ef Agregar dispositivo

i Elgd B R EE LS =F

HF HiIF — =

Dispositivos y redes
’ _;. PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] | |

» | PCSystem_1 [SIMATIC PC station]
¥ % Dispositivos no agrupados

i\v)

®IW256:P
“Senzor_Nive™ :P IN
3000 — HI_LIM
LO_LiM
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Asignacion del tanque y PLCSIM

,f‘ FILE EDIT VIEW

New Ctrl-N
Open Ctrl-O
SEES Ctrl-S
Save As... Ctrl-Shift-S
Options

Drivers

Exit

Siemens S7-200/300/400

Siemens 57-1200/7500

| Siemens S7-PLCSIM |

BYESPE
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Configuracion para el PLC S7-300

Se configura de acuerdo al PLC S7-
300 gue ocupamos en el simulador
PLCSIM, por lo que se pone el tipo
de datos de las entradas y salidas

en WORD. Y establecemos el
numero de entradas y salidas y

desde que variable inicia.
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Asignacion de sensores y actuadores

DRIVER [ Semensszptesm | @

SENSORS ACTUATORS

FACTORY VO (Paused) Tank 1 (Flow Met=c W256 (INT) (INT)YQW256 || Te=" 1 (Fill Vaive)

! s Tank 1 (Fill Valve)
Tank 1 (Level Mete IW258 (INT) (INT) QW258 | Tes'. 1 (Discharge Valve)
Tank 1 (Flow Meter) w260

Tank 1 (Discharge Valve)

w262

Tank 1 (Level Meter)

Por ultimo se anade los sensores y actuadores a la
correspondiente entrada o salida y lo conectamos al

PLCSIM.
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Llenado del tanque

Valvula de Llenado TANQUE ‘SUNO]
Tanque lleno

42 | cm~3

ON/OFF
Llenado

Valvula de Drenaje
0 v

ON/OFF
Drenaje

O
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Llenado del tanque

Valvula de Llenado TANQUE

Tanque lleno  Cerrar HMI

137| cm~3

ON/OFF
Llenado

@

Voltios

Valvula de Drenaje Sensor Nivel

ON/OFF
Drenaje

O

Sensor Flujo

10

I T
23:24:43 23:25:08 23:25:33
08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020

Conexion de variable Valor

T
23:25:58 23:26:23
08/08/2020 08/08/202

Fecha/hora
3,450521 08/08/2020 23:25:33:..

I 1
23:24:43 23:25:08 23:25:33
08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020

Curva Conexion de variable Valor

I‘u’oltaje (Sensor Flujo)} Vout_Sensor_Flujo

iSE=
E

&

T
23:25:58 23:26:23

08/08/2020 08/08/202
Fecha/hora

0,000000 08/08/2020 23:25:33:..
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Valvula de Llenado

Valvula de Drenaje

10

Voltaje
10

Descarga del tanque

TANQUE
Tanque lleno  Cerrar HMI

222| n~3

Voltios
Sensor Nivel

Vv

70
Voltios
Sensor Flujo

10 \_\_\ 10
g 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 il
0l : : Lo
23:18:54 23:19:19 23:19:44 23:20:09 23:20:34
08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020

Conexion de variable Valor

Voltaje (Sensor Nivel) Vout_Sensor_Nivel

9,953704 08/08/2020 23:19:44:...| w

10 —— — 10
5 I R
B | B
7 7
6 | 6
5 5
4 i 4
3 -3
2 i 2
1 1
0 I T | 1 1 0

23:18:54 23:19:19 23:19:44 23:20:09 23:20:34
08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020
Curva Conexion de variable Valor Fecha/hora

I‘u’ultaje (Sensor Flujo) Vout_Sensor_Flujo

0,000000 08/08/2020 23:19:44:...
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Tanque lleno

Valvula de Llenado TANQUE 10
Tanque lleno Cerrar HMI 9

10 |V 299
~3
ON/OFF o -

_‘u’oltaje i x 7
Llenado 10

_J

I T T
23:26:50 23:27:15 23:27:40 23:28:05 23:28:30
08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/202(

Conexion de variable Valor Fecha/fhora

Voltaje (Sensor Nivel) Vout_Sensor_Mivel 6,667390 08/08/2020 23:27:40:...

Sensor Nivel

Valvula de Drenaje

ON/OFF
Drenaje

@

I T 1
23:26:50 23:27:15 23:27:40 23:28:05 23:28:30
08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2020 08/08/2021

. Curva Conexion de variable Valor Fecha/hora
Sensor F|UJO Jvoltaje (Sensor Flujo) Vout_Sensor_Flujo 0,000000 08/08/2020 23:27:40:...
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Tanque lleno

Tanque lleno Cerrar HMI

Valvula de Llenado TANQUE

299 m~3

Tank 1 (FIll Valye)

/

Voltios

Valvula de Drenaje Sensor Nivel

Fank ) (D wchwige Valuc)

0] \
Voltios
Sensor Flujo
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Conclusiones

e La interfaz HMI es una herramienta que nos brinda ayuda con la visualizacion de
diversas acciones y variables, en este caso los valores y evolucion de las senales
analdgicas originadas como respuesta de sensores analogos, y el control de las

valvulas de llenado y drenaje que nos entrega del software Factory |0O.

e El funcionamiento de las valvulas de entrada y salida se observa mediante
Indicadores dispuestos en la pantalla HMI que cambia de color, para las variaciones
analdgicas se tienen indicadores cuya sefial se va moviendo en una escala

graduada para mostrar el valor actual del nivel.

['I ‘I‘
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Conclusiones

e Los modulos de adquisicion de senales analdgicas son importantes porque
permiten leer los valores proporcionados por los sensores instantaneamente,
por lo que la informacion presentada es el HMI es en tiempo real.

e Los diversos softwares ocupados en este proyecto cuentan con la funcion de
simulacion por lo que incide positivamente en el aprendizaje sin correr el
riesgo de accidentes o pérdidas econdmicas debido al mal uso de los

hardwares, asi que se invita al uso de estos y demas similares.
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Recomendaciones

e Se recomienda investigar mas a fondo los equipos y/o modulos adicionales que se emplean ya que
contienen caracteristicas y configuraciones diferentes a las explicadas en este proyecto.

e Tener especial cuidado con el tipo de variables y el tamafno de cada una de estas que se ocupan para
las diversas marcas, entradas o salidas, debido a que si se ocupa una variable de gran tamafo y no
pone atencion sobre el numero de bits que contiene corre el riesgo de obtener fallas y respuestas
cruzadas cuando utiliza uno de esos bits en otra marca.

e El software Factory IO se pude vincular con PLCSIM y WInCC unicamente cuando PLCSIM se ejecute
después de las demas simulaciones debido a que el software Factory 10 no reconoce a las aplicaciones

@ ESPE
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