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IMPLEMENTACION DE UNA COMUNICACION PUNTO A PUNTO

RS485 SEMIDUPLEX PARA PRACTICAS DE COMUNICACIONES
INDUSTRIALES EN EL LABORATORIO DE INSTRUMENTACION

VIRTUAL.
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OBJETIVO GENERAL

Implementar una comunicacion punto a punto RS 485
semiduplex mediante el PLC S7-1200 y el mddulo de
comunicacion CM-1241 para practicas de comunicaciones

Industriales en el laboratorio de instrumentacion virtual.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Analizar las caracteristicas técnicas y el principio de funcionamiento
del PLC S7-1200 y del mdédulo CM-1241.
e Establecer la configuracion del PLC S7 1200 para que se comunique
con los mddulos de comunicacion CM-1241 bajo el estandar RS 485

e Desarrollar la red de comunicacion punto a punto RS 485 mediante

el software TIA PORTAL V15.
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Comunicaciones Industriales

Trata del estudio de la transmision de informacion entre dispositivos electronicos utilizados

para efectuar tareas de control y gestion del ciclo de vida de los productos industriales.
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Piramide de automatizacion

Representa los 5 niveles tecnoldgicos que se puede encontrar en una

Industria con procesos automatizados.

4, Op‘e.faCién / ‘ - Manufacturing Execution System
Planificacion : :

ESPE

LINIVEFISIDAD DE LAS FLIEFlZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Topologia de red
Es la forma que se interconectan los diferentes equipos vy

el cableado para intercambiar datos.
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Modos de comunicacion

De acuerdo al sentido de informacion, la transmisidon de

datos puede ser de tres modos.

Modo simplex

Modo half duaplex

r ™
Transmisor (Alternada) Receptor
Receptor Transmisor
\ J \. S
Modo full duplex
™ . . r
Transmisor (simulténea) Recepto
Receptor Transmis
—
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Estandar de comunicacion RS 485

e Es un estandar de comunicacion en bus ampliamente

utilizado para el control y adquisicion de datos el cual usa

como medio fisico de transmision un par trenzado.
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Estandar de comunicacion RS 485

RS-485
Estandar TIA/EIA 485
Longitud del 1200 metros
conductor
Velocidad maxima 10 Mbps
Medio fisico Par trenzado
Topologia de red Punto a punto, punto a multipunto, multi-drop
Modo de Semiduplex, duplex
comunicacion
Maximo de 32 equipos y con receptores de alta impedancia 256

dispositivos equipos.
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Controlador Logico Programable

Es un dispositivo idoneo para realizar tareas de control de procesos industriales.

Conector de corriente

® O

« Programado por el usuario Ranura para Memory Card

(debajo de la tapa superior)

(@ Conectores extraibles para
el cableado de usuario (de-
tras de las tapas)

@ LEDs de estado para las
E/S integradas

® Conector PROFINET (en el
lado inferior de la CPU)

« Compatibilidad de software
« Diseflo compacto

« Amplio juego de instrucciones
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Modulo de Comunicacion CM1241

Permite a los equipos de la familia S7 1200 intercambiar

datos y es apto para transmitir via RS232 y RS485.




Caracteristicas tecnicas

Tipo de modulo

Tension de alimentacion
nominal

Limite inferior admisible
Limite superior

admisible
Grado de proteccion
Longitud del conductor

Interfaz

CM1241 RS422/RS485
24 VDC

20,4 VDC

28,8 VDC

IP 20
1000 metros
RS422/RS485

&
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Software TIA PORTAL V15

Es un software de programacion avanzado de automatizacion industrial que le
permite al usuario de manera intuitiva y efectiva configurar todos los procesos
de planificacion y produccion facilitando el aprendizaje, la interconexion vy

operacion ya sea de un controlador l6gico programable o una pantalla HMI
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Desarrollo del Tema

o SIMATIC Win(C Runtime Advanced =z

IMPLEMENTACION DE UNA COMUNICACION PUNTO A PUNTO RS-485 SEMIDUPLEX PARA
PRACTICAS DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES EN EL LABORATORIO
DE INSTRUMENTACION VIRTUAL

Ak Ak == 7 =

v Segmento 3: configuracion para e:zab{

ENCENDIDO  APAGADO

- - -

PARO DE EMERGENCIA
\

\

N

PI&D DEL PROCESO

17,10 G/min

TSEND,_

TRUE —CONT

PLC_MASTER_
Send D5 —CONNECT

POTENCIA
[ 060% |

OUTA(10VDC)

CAUDAL
|17,10 6/min]

INA(SVDC  [340Vic
7 5

Totally Integrated Automation

ta PORTAL
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fion y recepcion de datos

Se tiene dos automatas programables
S7-1200 (CPU 1215 AC/DC/RELAY);un
automata programable hard de maestro
gque mediante el HMI se permitira el
encendido y apagado del proceso y el
otro autdOmata programable actuara como
esclavo, el cual pertenece al médulo de
estacion de caudal CCP-001 y su funcion
es de controlar la operacion del proceso.

El software de programacion de los
PLC’s es TIA PORTAL V15, puesto gque
es compatible y posee el pagquete de
SIMATIC WiIinCC para el desarrollo del
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Creacion del proyecto

Primero se crea un nuevo proyecto y se anade
el PLC S7-1200 como maestro y luego se
iInserta el moédulo de comunicacion CM1241

Segundo, se afade el PLC S7-1200 como
esclavo y luego se inserta el modulo de
comunicacion CM1241

i’”'ﬁ
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Es muy importante
establecer la
direccion IP distinta
para cada
dispositivo, y en el
caso del WInCC la
direccion IP debe ser
la misma que del

ordenador.

Establecer direcciéon de IP

Protocolo IP

() Ajustar direccion IP en el proyecto

DireccionP: | 192 . 168.0 .1 |
Masc. subred: [ 255 . 255 . 255 . OJ

Protocolo IP

[ utilizar protocolo IP
Direccién IP:

Masc. subred:

(&) Ajustar direccion IP en el proyecto

Direccion IP: | 192 . 168 .0 .3 |

Masc. subred: | 255 . 255 . 255 . 0 |

192 . 168 . 0 . 25

255 . 255 . 255 . 0
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Variables PLC master

PROYECTO JUNIOR » PLC MASTER [CPU 1215C AUDURIy] ¥ Variables PLC

Dispositivos ‘ﬂ Variables V & Constantes de usuario H@ Constantes de sistema
) Eld EXIEEN T 4
Variables PLC
¥ ] PROYECTO JUNIOR fad Nernbre Tabla devarisbles ~ Tipodedatos  Direccién . hcces.. Eserib.. Visibl.. Comentario
I Agreger dispositivo I a System_Byte Tabla de variables e.. Byte %M1 M M ¥
g Dispositivos yredes 2 4 Firstsean Tabla de variables e.. Bool %M1.0 M ¥ ¥
v :!I PLC_MASTER [CPU 12156+40C... 3 4@ DiagStatusUpdate Tabla de variables e.. Bool %M1.1 @ @ 8
I} configuracién de dispositivos |4 4@ AwayTRUE Tabla de variables e.. Bool %M1.2 M ¥ W
9 Online ydiagnastico ls 4  AwaysFALSE Tabla de variables &.. Bool %13 v v v
} '} Blogues de programa 6 4@ ClockByte Tabla de variables e.. Byte %MBO M M ¥
] [-_Q Objetos tecnologicos 7 4@ Clock_10H: Tabla de variables e.. Bool %M0.0 @ @ @
b @} Fuentes exte @ 8 4@ Clock5H: Tabla de variables e.. Bool %M0.1 @ E @
v r_g Variables PLC |2 @ dock2sH: Tabla de varizbles e.. Bool %M0.2 v v V!
43 Mostrar todas las v@ 10 4@ Clock 2Hz Tabla de variables e.. Bool %M0.3 @ E E
“L' Agregar tabla de vanbeme? | 11 @ Clock 1.25H: Tabla de variables e.. Bool %M0.4 @ @ 8
2 Tabla de variables estandar. 12 @ dock 1H: Tabla de variables e.. Bool %MO.5 M ¥ W
b L Tipos de datos PLC 13 4@ Clock 0.625Hz Tabla de variables e.. Bool %M0.6 v v V!
b &Tabla:de observacion yforzad.. 14 4 Clock_05Hz Tabla de variables e.. Bool %M0.7 E E E
» [ Backups online 15 4@ HM CONTROLPOTENCIABOM.. Tabla de variables e.. Int B2 M ¥ W
b 5 Traces 16 @ HMGMN | Tabla de varizbl.. v/ Real Elwos [+ M ¥ @
] ['e Datos de proxy de dispositivo 17 Agregal | v vl
17 TR T F TN [——"
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Programacion PLC MASTER

T2
"HMI CONTROL Bl
POTENCIA TRCV_C_DB
BOMBA" MOVE TRCV_C -
= | &%)
EN
Int | o EN ENO
00 . Wz %10 1 DONE — -
"HMI CONTROL “Clock_5Hz" — EN_R BUSY =i ..
;gﬁ:ﬁ"‘- TRUE — CONT ERROR — .
3 0oUm s o~ STATUS
"PLC_MASTER_ RCVD_LEN
Receive_DB_1" CONNECT
Segmento 2: transferir el valor de la potencia a un blogue de datos “Buffer”.
"CONTROL
Comentar BOMBA".
GALONES DATA -
MOVE
EN —
UMW “Buffer” Segmento 5: transferir el valor de la variable galones a una marca del HM
"HMI CONTROL "CONTROL
POTENCIA BOMBA'.
BOMBA — |y 3¢ ouTi — POTENCIA
MOVE
EN —
%MD6
*Buffer”. —_—
_woB3 « CONTROL 3% OUTI — “HMI GIMIN
TSEND_C_DEB_1 BOMBA"
ESERESC GALONES o
RS
EN ENO
MO0 DONE = ...
"Clock_10Hz" — REQ BUSY —t ...
TRUE — CONT ERROR — .-
%82 STATUS
"PLC_MASTER_
Send_DB" CONNECT
"Buffer”.
*CONTROL
BOMBA™.
POTENCIA DATA -

[peing]
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ECUADOR
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Variables PLC SLAVE

Arbol del proyecto ' 4 PROYECTO JUNIOR » PLC _SLAVE [CPU 1215C AUDURIy] » Variables PLC

U Dispositivos I
a5 = = B B S
| ) Variables PLC
~ ] PROYECTO JUNIOR A | . |Nombre Tabla de variables  Tipo de datos | Direccién
B&° Agregar dispositive 6 }ﬂl Clock_Byte Tabla de variables e.. Byte %MBO
& Dispositivos yredes 4 f{m Clock_10Hz Tabla de variables e.. Bool “BMO.O
> !i PLC_MASTER [CPU 1215C ACQ/DC_. 8 }ﬁl Clock_5Hz Tabla de variables e.. Bool MO
-~ [i PLC_SLAVE [CPU 1215C AC/DC/RIy] _ I [-(m Clock_2.5Hz Tabla de variables e.. Bool 2%MO_2
Y configuracién de dispositivos =]i0 [@ Clock_2Hz Tabla de variables e.. Bool %MO.3
%/ Online ydiagnéstico 1 f-ﬂ Clock_1.25Hz Tabla de variables e.. Boeol MO.4
o Bloques de programa 12 @@ Clock_1Hz Tabla de variables e.. Bool 2%MO.5
» [5§ Objetos tecnolégicos 13 - Clock_0.625Hz Tabla de variables e.. Bool %MO.6
» @} Fuentes externas 14 lﬁl Clock_0O.5Hz Tabla de variables e.. Bool %MO.7
- m Variables PLC 15 [ﬂ SALIDA_POTENCIA_BOMBA Tabla de variables e.. Real MD28
&5 Mostrar todas las variables RIS | ENTRADA POTENCIA BOMBA Tabla de variables e.. Int *MN24
B ~Agregartabla de variables 17 l-ﬂ ANALOG_IN (Iwe4) Tabla de variables e.. Word SehMW20
iZg Tabla de variables estandar . RS | SENAL_CAUDAL Tabla de variables e.. Word 2ehVS
» i Tipos de datos PLC 19 @ SENAL_CAUDAL_NORMALIZADA Tabla de variables e.. Real %MD8
> Tablas de observacion y forzad.. 20 @@ SENAL_CAUDAL_VDC Tabla de variables e.. Real %MD 12
> m Backups online 21 l@ SENAL_CAUDAL_Gimin Tabla de variables e.. Real %MD16
» [55 Traces 22 I@ PARO_EMERGENCIA Tabla de variables e.. Beol “%M2.0
» /5. Datos de proxyde dispositive 23 @ P_PARO Tabla de variables e.. Bool W21
Zog Informacién del programa 24 4 P_MARCHA Tabla de variables e.. Bool %22
E} Listas de textos de aviso PLC 125 [-(ill PROCESO ENCENDIDO(1) Tabla de variables e.. Bool %oNM2.3
> [i Modulos locales v 26 [@ RESET POTENCIA BOMBA Tabla de variables e.. Bool %nM2.4
<l [ | [>] 157 €@ RESETSENAL CAUDAL Tabla de variables e.. Bool %h2.5
Mt [Vista detallada 28 @@ POTENCIA BOMBA ON Tabla de variables e.. Int WQWSEL
29 l@ POTENCIA BOMBA Tabla de variables e.. Real SMD32
30 i | SEMNAL ANALOGICA SIMULADA Tabla de variables e.. Real %MD36
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Programacion PLC SLAVE

%23
"PROCESO CONV MUL
P —r ENCENDIDO(1)" Int to Real Auto (Real)
%0 .0 | | EN EN — ]
“Clock_10Hz" =— EN_R o
TMW24 %WD28 %MD28 D3z
"ENTRADA "SALIDA_ "SALIDA_ POTENCIA
%DB3 POTENCIA POTENCIA_ POTENCIA_ OuT — BOMBA
"PLC_SLAVE_ BOMBA" — |y OuT — BOMBA" BOMBA™ — |3
Receive_DB_1" CONNECT
IN2 3
“datos” CONV
"CONTROL Real to Int
BOMBA
*POTENCIA EN
BOMBA
DATA, - %MD32 Wwea
"POTENCIA "POTENCIA
BOMBA" — |y OuT — BOMBA ON
Segmento 2: transferirla variable de la potencia a la entrada del PLC
- _awes Yz.a
W2 3 szgﬁ RESET
MOVE “"PROCESO BOME o POTENCIA
S ENCENDIDO{1)" - BOMBA™
Vl |==1] { 1
a, ' Jint | 1 F
"datos”. w4 o
*CONTROL "ENTRADA
BOMBA™. POTENCIA
"POTENCIA 3 OUTI — BOMBA"
BOMBA" __ |y
W2 4
"RESET
POTENCIA
WM2.0 %WM2.3 MOVE
"PARO_ %M2.1 %22 "PROCESO 1 | EN _
EMERGENCIA” *P_PARO" *P_MARCHA" ENCENDIDO(1)" o =
I 11 [} TAW2 4
T 11 1} "ENTRADA
POTENCIA
i oum BOMBA®
%WM2.3
*PROCESO
ENCENDIDO(1)" MOVE
1 EN _—
LI |
- UQPWE 4
"POTENCIA
3 ouT BOMBA ON™
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Programacion PLC SLAVE

M23
"PROCESO CONV MuUL
ENCENDIDO(1)" Int to Real Auto (Real)
| } EN EN — _
w24 D28 WMD28 %WMD36
"ENTRADA *SALIDA_ *SALIDA_ *SENAL
POTENCIA POTENCIA_ POTENCIA_ ANALOGICA
BOMBA" — |y OUT — BOMBA BOMBA™ — N1 ouT — SIMULADA
IN2 3¢
CONV
Real to Int
EN
%MD36 TMW20
*SENAL "ANALOG_IN (
ANALOGICA ouT — IWe4)*
SIMULADA" — |y
NORM_X
MOVE Int to Real
EN EN —
y Mwa MIN
TMW20 . Ko i iy %WMD8
*ANALOG_IN ( 3 OUTI — "SENAL_CAUDAL W “SERAL
IW64)" — | *SENAL_CAUDAL" — VALUE CAUDAL_
1382 MAX OuT — NORMALIZADA"
SCALE_X SCALE_X
Real to Real Real to Real
EN EN
o nMIN WMD12 o i “ID16
- "SENAL_ - “SERAL
WM D8 A . - D8 —
"SENAL_ OuUT — CAUDAL_ VDS "SENAL_ CAUDAL_GI
CAUDAL_ CAUDAL_ ouTt i
NORMALIZADA™ WALUE NORMALIZADA™ VALUE
5.0 MAX 28.5 IMAX
“W?Iﬁ
sz s C:‘?_IEDP:::L_G\' 25
“PROCESO - S “"RESET SEMNAL
ENCENDIDO(1)" o CAUDAL"
11 - { )
0.0
nz.s
“RESETSENAL
CAUDAL" MOVE
L —— N — o ———
00— N
WMD16
"SENAL_
CAUDAL_G/
min”

3 OuTl

MOVE
EN —
%MD16 “datos”.
'SENF\L_ *CONTROL
CAUDAL_G/ BOMBA".
min' — Ny 3 ouT) — GALONES
Segmento 8:
%B6
*TSEND_C_DB_1"
TSEND_C -
&%
EN ENO
%M0.1 DONE —..
“Clock_5Hz" — REQ BUSY =i ...
TRUE == CONT ERROR =
YDB7 STATUS
"PLC_SLAVE_
Send_DB_1" CONNECT
“datos”.
“CONTROL
BOMBA".
GALONES DATA =

|S==
ECUADOR
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Creacion de la pantalla HMI

» 1 PLC_MASTER [CPU 1215C AC/DC...
» [ PLC_SLAVE [CPU 1215C AC/DC/Rly]
» =3 HMI_1 [KTP700 Basic PN]

v | 1) PC-System_1 [SIMATIC PC stati_..

: [lf Configuracién de dispositivos

: % Online ydiagnéstico

= v [ HMI_RT_1 [WinCC RT Adven...

Y configuracién de dispositiv...

Y Configuracién de runtime

v '] Imagenes
& Agregarimagen
» | Imagen_1

General

Imagen

Imagen inicial: |F'ar1e| Principal |§||

Plantilla predeterrminada: | |§||

Estilo predeterminado del proyecto:
Estilo del panel de operador:

Adaptar el tamafio de fuente al estilo:
Resolucion de la pantalla:

Modo de pantalla completa:

Blogquear cambio de tarea:

Cargar nombres:

™

|‘|"u'inCC Dark | 2.

=)

| 1440x900 [+

& O[]

Primero se afadira una Imagen y se

realiza la configuracion en la resolucion

deseada

®
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Elementos y controles

Bpsianca 55_ Opciones 55_
h X E - i_'? #] vista delibreria  [£] & E
i | Objetos basicos g De S ué S. se v | Libreria del proyecto g
/ A A C_) o Ij g.' p , I%Z,Ll%br'e-:adz; proyecto |v| 2 g.‘
A 4 1 selecciona los i
5 5
elementos y controles
hd | Elementos %I . w | Librerias globales %I
- _I M j l_ﬂ ué “: que Se neceSIte’ |OS I;Jj’ilJLiu:nsEJnd?wiies = >“:
‘TIT;A % b ||| Long Functions —%_-T
J Lll"l : ‘—f" - *”' E Cuales Se encuentran b LU r-.-'h:ungi!tu:uring-and—cuntrnl—nbjects E
@ b LUl Documentation templates o
w en el menu 0
V|CDntrDIes E. g'
A El $9 herramientas y
= K 9 == EE ibrer B
== ibrerias.
> |CDntrDIes propios Zl
A , @ESPE
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Configuracion de los elementos

kv
CAUDAL

00,00 G/min

J

(svoC)

100% w —V—

T Eventos Textos

| & Propiedades I"_illnformacién yli.] Diagnéstico —l

Para cada elemento de control y monitoreo se

debe agregar la variable del proceso.

ral

Keso

Variable para maximo: |

£

i -
de escala:

Variable de proceso: |HMI G/IMN

oL

Variable PLC:  “HM G/MIN*

Fv
POTENCIA CAUDAL
000% 4 | 00,00G/min |
OUT A (10VDC)
SIMATIC
100
90
80
70
60
]
L
IN A (5VDC) |
[ SFEINEREINERE]
opiedades " Animaciones " Eventos " Textos |
_ista de propiedades General
sneral
L Proceso
ranencia
)mpertamiento N Variable: |HM CONTROL POTENCIA BOMBA =l
fpresentacion S Variable PLC: “HM CONTROL POTENCIA BOMBA™ ”

irmata de texta

&HESPE
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HMI TERMINADA

IMPLEMENTACION DE UNA COMUNICACION PUNTO A PUNTO RS-485 SEMIDUPLEX PARA
PRACTICAS DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES EN EL LABORATORIO
DE INSTRUMENTACION VIRTUAL

ENCENDIDO

APAGADO

PARO DE EMERGENCIA

NS

)

i B B B R

POTENCIA

OUT A (10VDC)

CAUDAL

EEXEiaiad

IN A (5VDC FHEEEHH
[ 0] 1 2 3 4 5]

HMI

PLC

PI&D DEL PROCESO

FIT

HRAEHHAARAH
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Conclusiones

e Se analizo las caracteristicas técnicas del PLC S7 1200 CPU (1215 AC/DC/RLY) y el
modulo de comunicacion CM 1241 mediante su hoja de datos, lo que permitio el
acoplamiento fisico, asi como el acoplamiento de manera digital en la programacion,

siendo esto los primeros pasos para la implementacion del proyecto.

e Se establecio la configuracion del PLC S7 1200 CPU (1215 AC/DC/RLY) para que
Intercambien datos con otro PLC de la misma gama operando como maestro-

esclavo a traves del uso de los modulos de comunicacion CM 1241 bajo el estandar
RS485.
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Conclusiones

e Se desarrollo una red de comunicacion punto a punto RS485 utilizando una
comunicacion de usuario abierta, programando y configurando bloques de
programacion que son el TSEND, el cual permite establecer una conexion y
enviar datos hacia otro PLC y TRVC que se encarga de establecer la
conexion y recibir datos. Estos blogues ademas de permitir la transferencia y

recepcion de datos estan bajo la parametrizacion del estandar RS485.
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Recomendaciones

Habilitar las marcas de sistema y de ciclo en cada CPU de los PLC’s ya que de esa manera se permite
establecer un tiempo de sincronizacion en la comunicacion y ser visualizados en el HMI.

Ajustar direcciones IP diferentes en los dispositivos agregados, pero con la misma subred para que
exista la comunicacion y realicen su tarea correspondiente.

Ejecutar el software TIA PORTAL como administrador para que aparezcan todos los controladores con

su respectivo CPU.
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