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RESUMEN

El Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre conjuntamente con los institutos y
escuelas militares cumplen con la sagrada mision de formar soldados fuertemente
capacitados en los ambitos militares y educativos. Para ello se requiere disponer de una
herramienta informatica que permita coadyuvar con la mejora de la Gestién del Dpto. de
Doctrina Militar del CEDMT. El presente trabajo realiza un analisis, disefio y modelado
de datos en busca de sistematizar la ejecucion de las actividades de gestion, control y
registro de documentacion en cumplimiento de los procesos de elaboracion de
manuales doctrinarios, ademas permite administrar el médulo de Doctrina Militar del
CEDMT. El desarrollo de este proyecto consta desde la recopilacion de la informacion,
en este caso el manual de procesos y reglas de negocio para su respectivo analisis,
obteniendo los requerimientos de usuario, para ello se utilizé herramientas como Visual
Paradigm, UX/IU Figma y Power Designer que permiten gestionar la documentacion de
ingenieria de software. Se benefician del presente trabajo investigativo el jefe de
departamento y el personal encargado en la elaboracion de manuales, al dar
cumpliendo a las disposiciones emanadas del escaldn superior ya que contaran con una

herramienta adecuada para que el trabajo sea mas mas efectivo y eficiente.
Palabras clave:

o INGENIERIA DE SOFTWARE

o PLATAFORMA WEB

o BASES DE DATOS

o COMANDO DE EDUCACION Y DOCTRINA MILITAR TERRESTRE

o MANUAL DE PROCESOS
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ABSTRACT

The Land Military Education and Doctrine Command, together with the military institutes
and schools, fulfills the sacred mission of and military schools fulfill the sacred mission of
training soldiers strongly trained in military and educational soldiers in the military and
educational fields. For this purpose, it is necessary to have a computerized tool to help
improve the management of the Military Doctrine Department of the CEDMT. Military
Doctrine Department of the CEDMT. The present work performs an analysis, design and
data modeling in order to systematize the execution of management activities, control
and registration of documentation in compliance with the processes of elaboration of
doctrinal manuals, and also allows the administration of the Military Doctrine module of
the CEDMT. The development of this project consists from the collection of information,
in this case the process manual and business rules for their respective analysis,
obtaining the user requirements, for this we used tools such as Visual Paradigm, UX / Ul
Figma and Power Designer that allow managing the software engineering
Documentation. The department head and the personnel in charge of the development
of manuals benefit from this research work, by complying with the provisions issued from
the higher echelon, since they will have a suitable tool to make the work more effective

and efficient.

Key words:

o SOFTWARE ENGINEERING

o WEB PLATFORM

o DATABASES

o LAND MILITARY EDUCATION AND DOCTRINE COMMAND

. PROCESS MANUAL
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CAPITULO |

1. Problema de Investigacion
1.1 Tema

“MODELAMIENTO DE DATOS DEL MODULO DE GENERACION DE DOCTRINA
PARA LA SISTEMATIZACION DE PROCESOS DE ELABORACION DE MANUALES

DEL COMANDO DE EDUCACION Y DOCTRINA MILITAR TERRESTRE”.
1.2 Antecedente

En la actualidad el desarrollo de la sociedad del conocimiento, la innovacién
cientifica y tecnoldgica, entre otros factores, ha hecho que el conocimiento cambie
rapidamente, exigiendo que la educacién militar se mantenga a la vanguardia, en

constante mejora de su pertinencia y calidad.

Una doctrina militar implica una constante actualizacion de los documentos
doctrinarios que permitan enfrentar las nuevas amenazas que se presentan,
mantenerse al tanto de los avances tecnoldgicos y cientificos, usar la formacion y
capacitacion como elemento de mejoramiento continuo; de manera que se constituyan
en una eficaz herramienta para alcanzar experiencia competitiva y eficiencia en el

entrenamiento militar de las diversas armas, servicios y especialidades.

Por la transcendencia y relevancia se han realizado trabajos como los que se

detallan a continuacion:

Experiencia como la del Ing. Geovanny Francisco Barrera Ordofiez y Luis
Arnaldo Pita Figueroa, (2016), con su trabajo de investigacion cuyo tema es: “Analisis,
disefio e implementacién de una aplicacién web para la gestion de los procesos de

practicas preprofesionales, pasantias y extensiones en la direccion técnica de
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vinculacion con la sociedad de la universidad politécnica salesiana, sede Guayaquil”
(Geovanny Barrera, 2016) las actividades realizadas son llevadas de manera
satisfactoria, no es vulnerable y no permite acceso a personas no autorizadas, ademas

puede dar seguimiento a las actividades realizadas o registradas.

De la misma manera el Ing. Frank Moisés Galvez Zambrano, en el afo 2015
desarrollo su trabajo de investigacion cuyo tema es: “Analisis, disefio e implementacién
de una aplicacion web que permita gestionar el cumplimiento de los requisitos y
controles de una auditoria iso 27001 basada en la norma técnica ecuatoriana inen-
iso/iec 27001:2011” (Galvez, 2015). Determiné que el aplicativo web permite realizar el

seguimiento de las actividades y procesos basandose en la normativa establecida.

Por lo expuesto es fundamental que el Comando de Educacion y Doctrina Militar
Terrestre implemente un sistema que agilite y mejore todos los procesos que se
realizan, contando con un manejo sistematizado para toda la informacion, sin riesgos de
pérdida de informacion y tener un maximo en confiabilidad, para el posterior desarrollo

de manuales para el modulo de generaciéon de doctrina militar.
1.3 Planteamiento del problema

El Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre, tiene como mision
“Participar en el desarrollo de las capacidades terrestres, mediante la Educacién Militar,
Doctrina Militar Terrestre, Estudios historicos y capacitacion, a fin de contribuir a la
defensa de la soberania, la integridad territorial, el apoyo a la Seguridad Publica y del
Estado”, mismo no posee un sistema informatico que permita llevar el control y
seguimiento de los procesos que se realizan constantemente para la elaboracién de

manuales doctrinarios.

Esto ha dado origen a:
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o Falta de autenticacion y seguridad para el manejo de la informacion
almacenada.

¢ No existencia de respaldo de informacion en una base de datos.

o Pérdida y desorganizacion de documentos.

¢ No se puede actualizar documentos.

e Redundancia en los procesos.

Por otro lado, el relevo de personal debido al cumplimiento de pases hace que

los procesos queden inconclusos, como consecuencia de esto se tiene:

o Perdida de documentos importantes
e Demora en la entrega de informes.

e Demora en el cumplimiento de los procesos.

Para aquello es importante que el Comando de Educacion y Doctrina Militar
Terrestre, cuente con herramientas técnico- administrativas que faciliten la

sistematizacion procesos; asi como el control de los procesos en una base de datos.
1.4  Justificacion

Es fundamental realizar el analisis, disefio y modelamiento de datos del médulo
de generacion de doctrina para el Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre, lo
cual permitira tener una base de datos para el almacenamiento de todos los procesos

realizados con el respectivo control y seguridad que ello lo requiera.
Asi como también se lograra los siguientes aspectos positivos:

e Mantener un registro adecuado de los procesos realizados.
e Evitar que la informacién se duplique, distorsione o confunda.

e Disminuir el tiempo en buscar la informacion requerida.
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e Mantener la actualizacion constante de los procesos de la nueva doctrina para
poder enfrentar las nuevas amenazas que se presenten a futuro.

o Evitar el retraso y demora en el cumplimiento de los procesos.

o Respaldar las tareas por parte del personal que estaran encargados del médulo

de generacién de doctrina.

Se beneficiaran del presente trabajo investigativo el jefe de departamento y el
personal encargado en la elaboracién de manuales, porque estaran cumpliendo con las
disposiciones emanadas del escalon superior ya que contaran con una herramienta

adecuada para que el trabajo sea mas mas efectivo y eficiente.

Se realizara una propuesta de modelamiento de datos del médulo de generacién
de doctrina que permitira sistematizar los procesos de elaboracién de manuales,
proporcionando un mejor empleo en las actividades que realizan y se cumple con el
requerimiento de estar en constante actualizacion y seguir adaptandose a la

transformacion en la que se encuentra el Ejército Ecuatoriano
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general

o Modelar datos del médulo de generacion de doctrina, mediante la herramienta
Visual Paradigm para la sistematizacion procesos de elaboracion de manuales

del Comando de Educacién y Doctrina Militar Terrestre.
1.5.2 Objetivos especificos

e Establecer informaciéon sobre modelamiento datos de modulos de generacion de
doctrina.
¢ Analizar la situacion actual de la sistematizacién de procesos de elaboracion de

manuales.
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e Desarrollar una propuesta de solucion al problema planteado.
1.6  Alcance
El presente proyecto tiene por objeto el cumplimiento de los siguientes puntos:

Realizar el analisis, disefio y modelamiento del modulo de generacion de
doctrina del Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre en observancia e
identificacion de cada uno de los procesos que se van generando en cumplimiento de
las solicitudes y disposiciones emanadas por parte del departamento de doctrina militar
y el escaldn superior, de la misma manera determinar requerimientos funcionales y no
funcionales de las necesidades que tenga el sistema proporcionando seguridad,

confiabilidad y disponibilidad. (Morocho Juan & Vargas, 2020)

Disefiar una base de datos robusta que permita guardar y dar seguimiento a
cada uno de los manuales que se encuentran en desarrollo de manera detallada y que
pueda ser empleada posteriormente para el desarrollo de una biblioteca virtual, para
esto se considerara utilizar los graficos estaticos y dinamicos necesarios para dividir
requisitos, identificar subsistemas, asignar requisitos a subsistemas, especificar
funciones de subsistemas y definir interfaces de sistemas. Ademas, para el modelado
de bases de datos se realizara disefio conceptual, légico y fisico, aplicando la
herramienta de versiones Powerdesigner. En el prototipado se aplicara la herramienta
Experiencia de Usuario (UX) y la herramienta Interfaz de Usuario (IU) que permiten

visualizar los patrones de usuario.

Este aporte permitira la optimizacion de la gestion de procesos a través de la
implementacion adecuada y eficiente de plataformas tecnoldgicas de informacion en el

Comando de Educacion y Doctrina de la fuerza terrestre y el Ejército Ecuatoriano a nivel
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nacional. También servira de fuente de informacién y consulta para todas aquellas

personas relacionadas e interesadas en el tema.
1.7 Resena

Como parte de la nueva Republica, se crea el 8 de marzo de 1838 el Colegio
Militar “Eloy Alfaro” por la necesidad de disponer de soldados profesionales, formados y
capacitados en base a principios y valores para la consecucién de los objetivos de la

nueva nacion. (Terrestre, 2005)

Hasta antes de 1900 el Ejército habia sido un grupo heterogéneo, forjado por
corrientes ideoldgicas de varias naciones que habian venido impidiendo que el Ejército
Nacional se transforme y abandone una organizacion caduca e intrascendente. La
preparacion militar hasta ese entonces habia sido bastante deficiente. Los
enfrentamientos y revoluciones asonadas fisuraban la unidad de la Fuerza y la
consecucion de los grandes propésitos del Estado. Al combatiente no se lo alimentaba
de conocimientos en el Arte de la Guerra porque se creia hasta ese entonces que debia
pelear por valentia y no se observaban preceptos doctrinarios en sus respectivos niveles,
tacticos, operativos y estratégicos en base a la filosofia militar que y el conocimiento y

dominio de las ciencias militares. (Terrestre, 2005)

Antes, las politicas econdmicas del pais y otros poderes siempre habian plagado
la estructura del Ejército Nacional, los principios éticos no eran firmes y el amor por la
patria aun no se habia arraigado. En ese momento, era necesario desarrollar un ejército

profesional con un alto nivel de ensefianza y doctrina propia. (Terrestre, 2005)

Por eso se organizaron misiones extranjeras para referirse a lo que esta
sucediendo en la region. Chile fue nuestro referente, especialmente la doctrina militar

antes que entre el 3 de octubre de 1898 el Ministro de Relaciones Exteriores del Ecuador
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solicito a dos militares como parte de la mision diplomatica para participar como
instructores en la academia militar que se reorganiza en la capital de la Republica. El 24

de octubre de 1899 el Congreso de Chile aprobd la solicitud. (Terrestre, 2005)

Producto de la existencia de la delegacion chilena fue el anteproyecto de Ley
Organica del Ejército Nacional, el cual fue enviado al Ministerio de Guerra el 27 de junio
de 1902. La parte mas importante fue el Capitulo VI de Orientacion Militar, que involucrd
entrenamiento militar incluyendo: Academia de Guerra, Escuela Militar y La escuela de
la clase, que no existia 0 no funcionaba antes, dijo que la ley se tomé de referencias en

Alemania, Italia y Chile. (Terrestre, 2005)

El Ejército Ecuatoriano, desde su creacioén, se ha preocupado en forma
permanente por la formacion, perfeccionamiento, especializacion y capacitacion
continua de sus miembros. Para el cumplimiento de este objetivo, a través de los afios
fueron creandose las diferentes escuelas de formacion y perfeccionamiento y mas tarde

las de especializacion. (Terrestre, 2005)

Mediante Orden de Comando No. 012-SGFTIX-20015 del 14 de septiembre del
2005, el Comando General del Ejército crea el Comando de Educacién y Doctrina del
Ejército (CEDE), organismo que a partir de esa fecha ha venido administrando la
educacion y la generacion de doctrina de la Fuerza. Hasta el afio 2015 el CEDE
administra diecisiete Escuelas Militares, catorce Colegios Militares ubicados alrededor

del pais. (Terrestre, 2005)
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CAPITULO I

2. Marco Teérico
2.1 Definiciones basicas.
2.1.1 Desarrollo del Software

Cuando se va desarrollar un software intervienen muchas personas como lo es
el cliente que es el que tiene el problema en su empresa y desea que sea solucionado,
para esto existe el Analista de Sistema que es el encargado de hacerle llegar todos los
requerimientos y necesidades que tiene el cliente a los programadores que son las
personas encargadas de realizar lo que es la codificacion y disefio del sistema para
después probarlo y lo instalan al cliente. Es asi como intervienen varias personas ya
que una sola persona no podria determinar todo lo necesario lo mas seguro que le haga
falta algun requerimiento o alguna parte del nuevo sistema y entre mas estén

involucradas mejor para cubrir con todos los requerimientos del sistema.
2.1.2 Fases del proceso de desarrollo de software

Figura 1

Fases del Proceso de Desarrollo de Software
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Nota. Fases del proceso de desarrollo de software. (Bernd Bruegge, Allen H. Dutoit,

1999)

Tabla 1

Faces del Proceso de Desarrollo de Software

Fases del proceso de desarrollo de software

Analisis de requisitos

Disefo y arquitectura

Programacion

Pruebas

Documentacion

Extraer los requisitos de un producto de software es la
primera etapa para crearlo. El resultado del analisis de
requisitos con el cliente se plasma en el documento
ERS.

Se refiere a determinar cdmo funcionara de forma
general sin entrar en detalles. Consiste en incorporar
consideraciones de la implementacion tecnoldgica,
como el hardware, la red, etc. Se definen los casos de
uso para cubrir las funciones que realizara el sistema, y
se transforman las entidades definidas en el analisis de
requisitos en clases de disefio, obteniendo un modelo
cercano a la programacion orientada a objetos.

Reducir un disefio a codigo puede ser la parte mas obvia
del trabajo de ingenieria de software, pero no es
necesariamente la porcion mas larga. La complejidad y
la duracién de esta etapa esta intimamente ligada al o0 a
los lenguajes de programacion utilizados.

Consiste en comprobar que el software realice
correctamente las tareas indicadas en la especificacion.
Una técnica de prueba es probar por separado cada
moddulo del software, y luego probarlo de forma integral,
para asi llegar al objetivo. Se considera una buena
practica el que las pruebas sean efectuadas por alguien
distinto al desarrollador que la programé, idealmente un
area de pruebas; sin perjuicio de lo anterior el
programador debe hacer sus propias pruebas.

Todo lo concerniente a la documentacion del propio
desarrollo del software y de la gestion del proyecto,
pasando por modelaciones (UML), diagramas, pruebas,
manuales de usuario, manuales técnicos, etc; todo con

27
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Fases del proceso de desarrollo de software
el proposito de eventuales correcciones, usabilidad,
mantenimiento futuro y ampliaciones al sistema.

Mantenimiento Mantener y mejorar el software para enfrentar errores
descubiertos y nuevos requisitos. Esto puede llevar mas
tiempo incluso que el desarrollo inicial del software.
Alrededor de 2/3 de toda la ingenieria de software tiene
que ver con dar mantenimiento. Una pequefia parte de
este trabajo consiste en arreglar errores, o bugs. La
mayor parte consiste en extender el sistema para hacer
nuevas cosas. De manera similar, alrededor de 2/3 de
toda la Ingenieria civil, Arquitectura y trabajo de
construccion es dar mantenimiento.

Nota: Fases del proceso de desarrollo de software. (Bernd Bruegge, Allen H. Dutoit,

1999, pag. 5)
2.1.3 Arquitectura de software

Arquitectura de software. La arquitectura de software es un conjunto de patrones
que proporcionan el marco de referencia necesario para guiar la construccion del
software, permitir que los programadores, analistas y todo el desarrollador de software
compartan la misma linea de trabajo y cubran todos los objetivos y limitaciones de la
aplicacion. Se considera el mas alto nivel de disefio de arquitectura de sistemas, porque
establecen la estructura, el funcionamiento y la interaccion entre las distintas partes del

software.. (EcuRed, 2012)
2.1.4 Diseno de Software

Se lo define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y principios con el
proposito de definir un dispositivo, un proceso o un Sistema, con suficientes detalles
como para permitir su interpretacion y realizacion fisica. La etapa del Disefio del

Software encierra cuatro etapas: (Simplyeasylearnig, 2015)
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Trasforma el modelo de dominio de la informacion, creado durante el andlisis, en las
estructuras de datos necesarios para implementar el Software. (Simplyeasylearnig,

2015)

o El diseno de los datos. - Define la relacion entre cada uno de los elementos
estructurales del programa. (Simplyeasylearnig, 2015)

o El Disefo Arquitecténico. - Describe como se comunica el Software consigo
mismo, con los sistemas que operan junto con él y con los operadores y
usuarios que lo emplean. (Simplyeasylearnig, 2015)

o EIl Disefo de la Interfaz.

o EIl Disefio de procedimientos.
2.1.5 Ingenieria de requisitos

El proceso de recopilacion de informacion, analisis y documentacion sobre los
requisitos de software del cliente se denomina ingenieria de requisitos. El objetivo de
este tipo de proyecto es desarrollar y mantener documentos de especificacion de
requisitos del sistema de una manera compleja y descriptiva. El proceso de ingenieria

de requisitos esta establecido de cuatro pasos. (Simplyeasylearnig, 2015)

e Estudio de viabilidad
e Recogida de requisitos
¢ Requisitos del Software

e Validacion de los requisitos de Software
2.1.5.1 Estudio de viabilidad

Cuando el cliente se acerca a la organizacion para obtener los productos
requeridos desarrollados, tendra una comprensioén aproximada de las funciones que

debe completar el software y las expectativas del software. Con referencia a esta
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informacion, el analista se prepara para realizar un estudio detallado sobre la viabilidad
del sistema requerido y sus funciones para continuar desarrollandolo.

(Simplyeasylearnig, 2015)

El estudio de viabilidad se centra en los objetivos de la organizacion. La
investigacion analiza la realizacion real del producto de software, incluida su
implementacion, la contribucion del proyecto a la organizacion, las limitaciones de
costos y los objetivos y valores de la organizacion. Explore los aspectos técnicos de los
proyectos y productos, como la usabilidad, el mantenimiento, la productividad y las

capacidades de integracion. (Simplyeasylearnig, 2015, pag. 6)

El resultado o salida de esta etapa debe ser un informe de estudio de
factibilidad, que contenga suficientes comentarios y sugerencias sobre si la

administracién debe implementar el proyecto. (Simplyeasylearig, 2015)
2.1.5.2 Recogida de requisitos

Si el informe de viabilidad es positivo para aceptar el proyecto, la siguiente etapa
comenzara con la recopilacion de los requisitos del consumidor. Los analistas e
ingenieros se comunican con los clientes y consumidores para comprender sus ideas
sobre lo que debe proporcionar el software y qué funciones quieren que incluya el

software. (Simplyeasylearnig, 2015)
2.1.5.3 Requisitos del Software

El SRS Es un documento creado por un analista de sistemas después de
recopilar los requisitos. SRS define como el software que se creara interactia con el
hardware, las interfaces externas, la velocidad de operacion, el tiempo de respuesta del
sistema, la portabilidad del software en varias plataformas, el mantenimiento y la

velocidad de recuperacion después de una falla. Seguridad, calidad, restricciones, etc.
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La solicitud que recibe el cliente esta redactada en lenguaje natural. El analista de
sistemas es responsable de documentar los requisitos en lenguaje técnico para que el
equipo de desarrollo de software pueda usarlos y comprenderlos. (Simplyeasylearnig,

2015)
El SRS debe tener las siguientes caracteristicas:

e Las necesidades de los usuarios deben expresarse en lenguaje natural.

o Los requisitos técnicos deben expresarse en un lenguaje estructurado, que se
utilizara dentro de la organizacion.

e Ladescripcién del disefio debe estar escrita en pseudocodigo.

e El formato de los formularios y la serigrafia GUI.

¢ Condiciones y notas matematicas para DFD, etc.
2.1.5.4 Validacion de los requisitos de Software

Una vez desarrollados los requisitos, se verificaran los mencionados en este
documento. Los usuarios pueden solicitar soluciones ilegales y poco realistas, y los
expertos pueden malinterpretar estos requisitos. Si no lo mata de raiz, estos resultados
aumentaran los costos. Los requisitos se pueden evaluar en funcion de las siguientes

condiciones: (Simplyeasylearnig, 2015)

Si se puede implementar de manera practica.

e Sison validos a nivel funcional y de dominio de software
¢ Si hay alguna ambigtedad

¢ Sise han completado

e Sipuede probarse
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22 Conceptos de almacenamiento de datos.
2.2.1 Base de datos.

Entendemos como Base de Datos un conjunto de datos estructurado y
almacenado de forma sistematica con objeto de facilitar su posterior utilizacion. Una
base de datos puede, por tanto, constituirse con cualquier tipo de datos, incluyendo los
de tipo puramente espacial (geometrias, etc.) tales como los que se utilizan en un SIG,
asi como, por supuesto, datos numéricos y alfanuméricos como los que constituyen la
componente tematica de la informacion geoespacial. Los elementos clave de la base de
datos son esa estructuracion y sistematicidad, pues ambas son las responsables de las
caracteristicas que hacen de la base de datos un enfoque superior a la hora de

gestionar datos. (Northware, 2020)
2.2.2 Servidores de base de daftos.

Un servidor de base de datos es un programa que proporciona servicios de base
de datos para otros programas u otras computadoras, segun lo definido por el modelo
cliente-servidor. También puede referirse a computadoras (servidores) dedicadas a

ejecutar estos programas y brindar servicios. (Saldana, 2015, pag. 1)

Un sistema de administracion de bases de datos (DBMS) generalmente
proporciona funciones para el servidor de la base de datos, mientras que otros sistemas
(como MySQL) solo brindan la construccion y el acceso a la base de datos. (Saldafa,

2015, pag. 1)

Hoy en dia, el uso de una base de datos es la base de cualquier aplicacion,
l6gicamente su uso se ha extendido por toda la empresa, ya sea offline o online. Las
aplicaciones de escritorio y web las utilizan para escribir, modificar y recuperar

informacion rapidamente. Cuando comencemos a utilizar la base de datos, nos
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enfrentaremos a un nuevo concepto, el servidor de base de datos. En esta
investigacion, exploraremos los conceptos, funciones, caracteristicas y qué servidores
de bases de datos se adaptan mejor a sus necesidades en su aplicacion. (Borges,

2019, pag. 1)
2.2.3 (Qué es un servidor de base de datos?

Un servidor de base de datos, también llamado servidor de base de datos o
RDBMS (Sistema de gestion de base de datos relacional) en el caso de una base de
datos relacional, es un tipo de software de servidor que permite organizar la informacion

mediante el uso de tablas, indices y registros. (Borges, 2019)

A nivel de hardware, un servidor de base de datos es un dispositivo informatico
que brinda especificamente servicios de consulta para clientes remotos o locales. Estos
clientes solicitan informacion o modifican los registros y tablas que existen en la base de
datos del sistema (en muchos casos desde la Web o desde el servidor de aplicaciones).

(Borges, 2019)

La base de datos que existe en ella se utiliza para gestionar y gestionar una gran
cantidad de informacién, como empresas, instituciones, universidades o bancos.
Almacenan datos de usuario / cliente, como direccion, nimero de teléfono, correo

electronico, ingresos, gastos, nivel, etc. (Borges, 2019)

El origen de los servidores de bases de datos se remonta a hace casi 60 afos,
cuando aparecieron en la década de 1960 y comenzaron a brindar soluciones para
administrar y administrar volumenes de datos para grandes empresas. Posteriormente,
estos datos comenzaron a compartirse a través de los denominados clientes de base de

datos. (Borges, 2019)
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2.2.4 Funciones de un servidor de base de datos.

Si tenemos un conocimiento profundo de las funciones basicas del servidor de
base de datos, encontraremos que es un servicio que brinda informacién a otras
aplicaciones web o computadoras / hosts, como se especifica en el modelo cliente-

servidor. (Borges, 2019)

Al utilizar un cliente de base de datos, puede acceder a la informacion
almacenada en diferentes bases de datos. Una vez que el cliente tiene acceso a través
de nombre de usuario, contrasefia y nombre de host, puede realizar diferentes tareas,

segun el nivel de autoridad que tenga. (Borges, 2019)

Algunos usuarios tienen derechos de administrador para administrar
completamente la base de datos a la que estan conectados, mientras que otros
usuarios tienen derechos parciales para leer solo datos (ejecutar consultas de lectura,

también conocidas como SELECT). (Borges, 2019)

Permiten la simultaneidad de consultas, lo que significa que un usuario puede
escribir en una tabla mientras otro usuario lee datos, o escribe al mismo tiempo, todos
los cuales provienen de diferentes ubicaciones geograficas. Una vez que el cliente de la

base de datos completa la consulta, finaliza la conexién con el servidor. (Borges, 2019)

La disponibilidad de la base de datos depende directamente del hardware y
software de la base de datos adecuados. Por ejemplo, si falla la RAM o la CPU del
hardware que soporta el servidor, es posible que no sean accesibles. O si hay una falla
que impide que el servidor SQL se inicie normalmente, el servicio también se vera

afectado. (Borges, 2019)
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2.2.5 Uso de servidores de base de datos.

Desde su invencion, los servidores de bases de datos han tenido muchos usos

populares, por ejemplo: (Borges, 2019)

e Administracion de registros de personas: Es muy comun usar software para
registrar registros médicos y usar tarjetas de datos de clientes en clinicas,
centros dentales y otros lugares. (Borges, 2019)

¢ Administracion de documentos: Se utiliza para organizar varios tipos de
documentos de texto y se utiliza mucho en distintas empresas. (Borges, 2019)

¢ Administracion contable e impositiva: El uso de bases de datos en la
investigacion contable puede mejorar el procesamiento de facturas, impuestos,
gastos, ingresos y gastos. (Borges, 2019)

¢ Indexacion de sitios web: El caso mas popular en el mundo es Google, que
tiene una enorme base de datos que puede indexar, administrar y modificar
todos los aspectos del sitio web en los resultados. (Borges, 2019)

e Servir contenido dinamico: Con el auge de los servidores PHP y la
programacion web, las bases de datos comenzaron a usarse para proporcionar
datos de foros, CMS, administracion de usuarios, administradores de contenido

(como WordPress), etc. (Borges, 2019)
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2.2.6 Tipos de servidores de bases de datos.

Tabla 2

Tipos de Servidores de BD

Tipos de servidores de bases de datos

MySQL server

PostgreSQL

server

Durante décadas, MySQL ha sido el lider indiscutible en bases de
datos utilizadas en desarrollo web y aplicaciones que utilizan

lenguajes populares como PHP, Ruby o Python.

Es un servidor de base de datos relacional, considerado por

muchos como la base de datos mas popular del mundo.

Se caracteriza por la ejecucién simultanea de tareas de lectura y
escritura. Ademas, es un software libre con licencia GNU / GPL,
proporciona acceso de alta velocidad a los datos y es compatible
con multiples motores de almacenamiento, como MylSAM e
INNODB. Permite el uso de indices, multitransacciones, balanceo

de carga, agrupamiento, respaldo en caliente, etc.

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional, de codigo

abierto y orientado a objetos, con licencia de PostgreSQL.

Después de MYSQL, es una de las opciones mas populares,
especialmente en entornos empresariales y gubernamentales

donde la seguridad de los datos es primordial.
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Tipos de servidores de bases de datos

Microsoft SQL

Server

MongoDB

server

Otra razoén por la que es muy elegido entre bancos e instituciones
financieras es debido a su excelente forma de manejar grandes

volumenes de datos y alta simultaneidad de usuarios.

Microsoft SQL Server es el servidor de base de datos SQL
relacional de Microsoft. Es muy popular entre los usuarios de la
plataforma Windows Server porque proporciona soporte nativo
para el lenguaje de programacion ASP / ASP.NET y todo el kit de

desarrollo de aplicaciones del sistema operativo Windows.

Brinda soporte para el uso de procedimientos almacenados,
transacciones, administracién, comandos DML y DDL, y el uso de
servidores remotos a través de una interfaz grafica (GUI). También

proporciona una interfaz de comando llamada OSQL o SQLCMD.

A diferencia de otras opciones, MongoDB es el motor de base de
datos NoSQL orientado a documentos mas popular del mundo. Es

un software gratuito.

A diferencia de MySQL, PostgreSQL y otros programas, no
almacena datos en tablas, sino en una estructura BSON dinamica
(muy similar a JSON), lo que hace que su acceso sea rapido y

sencillo.

Se caracteriza por ser multiplataforma y se ejecuta sin problemas
en Windows, Linux, MacOS y Solaris. Otras funciones que

proporciona incluyen indexacion, replicacién de datos, equilibrio de
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Tipos de servidores de bases de datos

carga inteligente, almacenamiento de archivos, agregacion de
datos (similar a SQL GROUP BY), configuracién de permisos de

usuario y cifrado SSL / TLS.

Es especialmente util cuando necesita inmediatez de datos,

acceso rapido y recuperacion instantanea de fallas.

Nota: Representa los diferentes tipos de bases de datos segun su utilidad. (Borges,

2019)
2.3 Modelo de Datos.

2.3.1 Modelado de Datos.

Figura 2
Modelo de Datos
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Nota. La figura muestra modelos de datos segun su estructura. (Wikipedia, 2020)
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El modelo de base de datos muestra la estructura logica de la base de datos,
incluidas las relaciones y restricciones que determinan como se almacenan y se accede
a los datos. Un solo modelo de base de datos se disefia de acuerdo con las reglas y
conceptos de cualquier modelo de datos mas grande adoptado por el disefiador. La
mayoria de los modelos de datos se pueden representar mediante diagramas de bases

de datos adjuntos. (Lucidchart, 2008, pag. 1)
2.3.2 Tipos de modelos de datos.

Hay muchos tipos de modelos de bases de datos. Algunos de los mas comunes

incluyen: (Lucidchart, 2008, pag. 2)

Tabla 3

Tipos de Modelos de Datos

Tipos de modelos de datos

Modelo de base de datos jerarquico

Modelo relacional

Modelo de red

Modelo de base de datos orientado a objetos
Modelo entidad-relacion

Modelo de documentos

Modelo entidad-atributo-valor

Esquema de estrella

Modelo relacional de objetos, que combina los dos que forman su nombre
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Nota: Representa los otros tipos de modelos de datos. (Borges, 2019)

Puedes elegir relatar una base de datos con cualquiera de ellos dependiendo de
varios factores. El factor mas importante es si el sistema de administracion de bases de
datos que esta utilizando es compatible con un modelo en particular. La mayoria de los
sistemas de administracion de bases de datos consideran un modelo de datos
especifico durante el desarrollo y requieren que los usuarios adopten este modelo,

aunque algunos sistemas son compatibles con multiples modelos. (Lucidchart, 2008,
pag. 2)

Ademas, diferentes modelos son aplicables a diferentes etapas del proceso de
disefio de la base de datos. Los modelos de datos conceptuales avanzados son
mejores para mapear las relaciones de datos con la forma en que las personas perciben
los datos. Por otro lado, el modelo légico basado en registros puede reflejar mejor la
forma en que se almacenan los datos en el servidor. La eleccion de un modelo de datos
también depende de como combine sus prioridades con las ventajas de una base de
datos de modelo en particular, ya sea que esas prioridades incluyan velocidad,

reduccion de costos, disponibilidad u otros aspectos. (Lucidchart, 2008, pag. 2)
24 Visual Paradigm

Visual Paradigmas es una de las herramientas UML CASE del mercado, se
considera muy completa y facil de usar, tiene soporte multiplataforma y brinda
excelentes facilidades de interoperabilidad con otras aplicaciones.

(EcuRed,colaboradores, 2011)

Esta creado para todo el ciclo de vida del desarrollo de software, puede
automatizarlo y acelerarlo, permitiendo la captura, analisis, disefio e implementacién de

requisitos. Puede crear un esquema de clase a partir de la base de datos y crear una
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definicion de base de datos a partir del esquema de clase. (EcuRed,colaboradores,

2011)

Permite invertir inmediatamente el cédigo fuente de programas, archivos
ejecutables y archivos binarios en modelos UML, creando todos los documentos de una
manera sencilla. Esta disefado para usuarios interesados en grandes sistemas de
software que utilizan métodos orientados a objetos y es compatible con los ultimos
estandares de notacién Java y UML. Incorpora el soporte para trabajo en equipo, que
permite que varios desarrolladores trabajen a la vez en el mismo diagrama y vean en

tiempo real los cambios hechos por sus companeros. (EcuRed,colaboradores, 2011)
2.4.1 Partes Funcionales del Visual Paradigm.

Tabla 4

Partes Funcionales

capturar los requerimientos del sistema con el diagrama de
casos de uso, diagramas SysML, requerimientos y el analisis
textual.

Captura de
requisitos

disefio de la estructura del sistema con el diagrama de
Software de disefio | clases, diagrama de estructura compuesta. Modelo de
interacciones con diagrama de secuencia

Base de datos y
generacion de
caédigo

disefio de base de datos con el diagrama entidad relacién.
Generar diagrama UML de clases.

Nota: Permite conocer las diferentes funcionalidades. (EcuRed,colaboradores, 2011)

Visual Paradigm es una interfaz intuitiva que comienza con ayuda a ejecutar
resultados; ademas que es capaz de escalar solamente para adaptarse completamente

a las necesidades y hace un gran esfuerzo para su disefio y codigo.
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2.4.2 Caracteristicas

Tabla 5

Caracteristicas del Visual Paradigm

Producto de calidad

Soporta aplicaciones Web.

Varios idiomas

Generacion de codigo para Java y exportacion como HTML.
Facil de instalar y actualizar.

Caracteristicas Compatibilidad entre ediciones

Se integra con las siguientes herramientas Java:
Eclipse/IBM WebSphere.

Jbuilder.

NetBeans IDE.

Oracle Jdeveloper.

BEA Weblogic

aRrwb =

Nota: Las caracteristicas que brinda la herramienta. (EcuRed,colaboradores, 2011)
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2.4.1 Ventajas y Desventajas

Tabla 6

Ventajas y Desventajas del Visual Paradigm

Ventajas Desventajas
Apoyar todo el conocimiento basico de los artefactos Las imagenes y
generados durante las fases de definicion de requisitos y reportes generados, no
especificacion de componentes Soporte adicional para son de muy buena
generar artefactos automaticamente calidad

Genera inmediatamente modelos VP-UML a partir de
cédigo binario .Net

Genere documentos en formato UML / PDF / HTML / MS
Word.

Disponibilidad en multiples plataformas: Microsoft Windows
(XP, Vista y superior), Linux, Mac OS X, Solaris o Java

Proporciona la capacidad de intercambiar informacién
mediante la importacion y exportacion de archivos mediante
aplicaciones como Visio y Rational Rose

Generacion de codigo e ingenieria inversa: Brinda la
posibilidad de generar codigo a partir de graficos para
plataformas como .Net, Java y PHP, asi como la posibilidad
de obtener graficos a partir del codigo

Generacion de documentos: brinda la capacidad de
registrar todo el trabajo sin utilizar herramientas externas

Nota: Ventajas y desventajas de la herramienta Visual Paradigm.

(EcuRed,colaboradores, 2011)
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2.4.2 \Visual Paradigm realiza los siguientes tipos de diagramas

Tabla 7

Tipos de Diagramas

Diagramas de modelado estructurales
Diagrama de paquetes

Diagrama de clase

Diagrama de objetos

Diagrama de estructura compuesto
Diagrama de componentes

Diagrama de despliegue

Diagramas de modelado de comportamiento
Diagrama de casos de uso

Diagrama de actividades

Diagrama de maquina de estados
Diagrama de comunicacion

Diagrama de serie o secuencia
Diagrama de tiempo

Diagrama de interaccion de sobrevista

Tipos de

Diagramas

Nota: Tipos de diagramas que permite disefar en la herramienta Visual Paradigm.

(EcuRed,colaboradores, 2011)
2.5 Software de diseno UI/UX

UX se traduce por sus siglas en inglés “User Experience” (Experiencia de

Usuario).

Actualmente en el mundo de TI, del Desarrollo de Software y Apps se esta
tomando mas en cuenta la importancia que tiene el usuario de nuestro producto y el
como éste interactua emocionalmente con dicho producto, esto es lo que conocemos

como UX.

UX no es un proceso, no es una metodologia, es el resultado final, lo que siente

y percibe el usuario de nuestro producto. (Northware, 2020)
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2.5.1 UX no es un diseno grafico

Es comun que se le relacione a UX con el Disefiador Grafico ya que
frecuentemente vemos “UI/UX” o “Disefador UlI/UX” asociando al Disefiador grafico al
ver en éstas las palabras “Disefiador” y “Ul”, si bien éste ultimo si tiene relacion con
Disefio grafico y elementos visuales, UX esta muy lejos de ser simplemente disefio

grafico. (Northware, 2020)

Figura 4
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Nota: Muestra las diferentes funcionalidades entre UX y Ul. (Northware, 2020)

A diferencia de Ul (Interfaz de usuario), UX es el resultado de un todo, en el cual
Ul, usabilidad, funcionalidad, intuitivo, etc., contribuyen y forman parte de una
experiencia que tendra el usuario de nuestro producto de Desarrollo de Software y

Apps.
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Figura 5

Experiencia Usuario

UX

Nota: Intuitivo + Usable + Ul + Funcional = UX. (Northware, 2020)

Disefio UX es pensar en el usuario durante todo el proceso de desarrollo del

producto. (Northware, 2020)
iSiempre esta presente la mala experiencia de usuario!

En nuestro software y / o productos de desarrollo de aplicaciones, podemos

tener buenas y malas experiencias de usuario. (Northware, 2020)

Debemos tener en cuenta que, por defecto, la falta de disefio UX en nuestros
productos conducira a una mala experiencia de usuario, y somos responsables de
orientar nuestros productos para brindarles a los usuarios una experiencia positiva y

satisfactoria. (Northware, 2020)
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2.5.2 ¢QUEES UI?

Ul significa "Interfaz de usuario”. La interfaz de usuario (Ul) es un medio que
permite a los usuarios interactuar con el producto, en el caso del desarrollo de software
y / 0 aplicaciones, la interfaz se muestra de forma completamente grafica. (Northware,

2020)

En el disefio de UlI, los disefadores graficos / front-end estan involucrados
principalmente, que utilizan herramientas y practicas analiticas para dar forma a la

interfaz grafica del producto. (Northware, 2020)

A menudo, el rol de un disefiador de Ul también es responsable del rol de un
disefiador de UX, pero debe quedar claro que el enfoque del rol de UX es la
investigacion, las pruebas de usabilidad y el disefio de la arquitectura de la informacion,
y el disefiador de Ul es toda la informacion que vale la pena recopilar. y disefiado por el
analisis de la experiencia del usuario por el disefiador y transformarlo graficamente en la

apariencia del producto y el front-end. (Northware, 2020)
2.5.2.1;Y QUE CON LOS OBJETIVOS DEL NEGOCIO?

Al disefiar un Software o App es importante tomar como premisa el cumplir con
los objetivos de la empresa y la satisfaccion del usuario al mismo tiempo, esto para

lograr una buena resultado en el producto. (Northware, 2020)
2.5.3 PROCESO DISENO UI/UX

Teniendo en claro los conceptos de Ul y UX, veamos las etapas en el que se
involucra el equipo de Disefio UI/UX en el proceso de desarrollo de un producto digital.

(Northware, 2020)
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Proceso de Disefio Ul/UX

Analisis

Wireframing

Prototipado

Maquetado

Desarrollo

La fase de anadlisis es la mas importante de todo el proceso, porque
esta es la fase de definicion del producto, en esta fase los arquitectos
de la informacién (IA) trabajan con los clientes para analizar las ideas,
objetivos, alcance y enfoque del producto, y crean documentos de
especificacion para el producto, requisitos de software y UX El disefio
utiliza entrevistas con usuarios, clasificacion de tarjetas, creacion de
personal, etc. En el analisis todo quedara muy claro y especificado
para evitar retrabajos, informacion inconsistente o indefinida al
procesar el resto del escenario

Es comun que la UX esté relacionada con los disefiadores graficos,
porque a menudo vemos "Ul / UX" o "UI / UX designer". Aunque esta
relacionado con el disefio grafico y los elementos visuales, Ul / UX
esta lejos de ser un simple disefio grafico. En esta etapa, todo lo
recogido en el andlisis anterior comienza a reflejarse visualmente, los
disefadores de Ul utilizan modelos, wireframes y wireflows para
intervenir en este proceso, que son las principales herramientas para
la definicion visual del producto.

La creacion de prototipos es una combinacion de wireflows + disefio
grafico. Aqui es donde se materializa el producto. La funcién principal
de la creacion de prototipos es interactuar con wireflow para que los
usuarios puedan navegar por el prototipo como el producto final. El
desarrollador aun no ha procesado el codigo y todo se basa en una
fidelidad media o alta. Las imagenes de alta resolucion son diferentes
de los wireframes de baja fidelidad. En esta etapa, se basan
completamente en la apariencia del producto, mostrando el producto
de una manera visual, como el usuario ve eso

El disefio del prototipo es una combinacién de flujo de linea + disefio
grafico. Aqui es donde se materializa el producto. La funcién principal
del prototipo es proporcionar interaccion para el flujo de linea para
que los usuarios puedan navegar por el prototipo como el producto
final.

Después del trabajo de disefo del equipo de disefio de la interfaz de
usuario o en paralelo, el equipo de desarrollo puede manipular el
cadigo de front-end para continuar con el trabajo de desarrollo.

Nota: Detalles simplificado de los pasos que se debe seguir para realizar el prototipado.

(Northware, 2020)
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2.6 Metodologia agil Scrum.

En 1986, Takeuchi y Nonaka publicaron el articulo "New Product Development
Game", que revelara una nueva forma de gestionar proyectos en los que la agilidad, la
flexibilidad y la incertidumbre son los principales elementos. Nonaka y Takeuchi se
centran en empresas de tecnologia que se encuentran en el mismo entorno que otras
empresas y producen productos en menor tiempo, buena calidad y menor costo.
Observando a Honda, Hewlett-Packard, Canon y otras empresas, se dieron cuenta de
que el producto no tiene un equipo dedicado para cada etapa, sino un equipo
multidisciplinario desde el principio hasta el final del proyecto a partir de los requisitos

muy comunes y los productos que hice. (Manuel trigas, 2014, p. 32)

Compare las formas de trabajo en equipo, la cooperacion con los jugadores de
rugby y el uso de la formacioén llamada SCRUM. Scrum parece ser una practica para
productos técnicos y sera utilizada en 1993 por Jeff Sutherland en Ease / Corporation
para aplicar realmente el modelo de desarrollo de software. En 1996, Jeff Sutherland y
Ken Schwaber propusieron algunas practicas que se utilizan como el proceso formal de
desarrollo de software y se incluiran en la lista de Agile Alliance. (Manuel trigas, 2014, p.

32)

Tabla 9

Caracteristicas del Entorno al Trabajar con SCRUM

Caracteristica Detalle

Incertidumbre El objetivo a alcanzar sin proporcionar un plan de producto
detallado se establece en esta variable. Esto crea desafios y
proporciona autonomia, lo que crea suficiente "tensiéon" para la

motivacién del equipo.
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Caracteristica Detalle

Auto-organizacion El equipo es capaz de autoorganizarse y no requiere un rol de
direccion, pero debe tener las siguientes caracteristicas:
a) Autonomia: Son los responsables de buscar soluciones
utilizando las estrategias que consideren oportunas.
b) Mejora personal: se mejorara la solucion inicial.
c) Auto-enriquecimiento: Como equipo multidisciplinar, se
enriquecen y aportan soluciones complementarias.
Control moderado Se establecera un control suficiente para evitar la pérdida de
control. Se basa en crear un escenario de "autocontrol entre
igualdad" para no obstaculizar la creatividad y la
espontaneidad de los miembros del equipo.
Transmision del Todos aprenden de todos. Las personas pasan de un proyecto
conocimiento a otro, compartiendo asi sus conocimientos en toda la

organizacion

Nota: Describe las caracteristicas del entorno al trabajar con la metodologia agil

SCRUM. (Manuel trigas, 2014, p. 37)

Scrum al ser una metodologia de desarrollo agil tiene como base la idea de
creacion de ciclos breves para el desarrollo, que comunmente se llaman iteraciones y
qgue en Scrum se llamaran “Sprints”.Para entender el ciclo de desarrollo de Scrum es
necesario conocer las 5 fases que definen el ciclo de desarrollo agil: (Manuel trigas,

2014, p. 38)
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Figura 6

Ciclo de Desarrollo Agil

Concepto
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Nota: Representa las diferencias que contiene las metodologias agiles y las

metodologias tradicionales.
2.6.1 Componentes del SCRUM.

Para comprender todo el proceso de desarrollo de Scrum, describiremos las
distintas etapas y roles. Scrum se puede dividir aproximadamente en 3 etapas,
podemos entenderlo como una reunion. La conferencia y los roles y elementos que la

componen son parte del producto de este enfoque.

Tabla 10

Reuniones en SCRUM

Reuniones
Planificacion Se definira un documento en el que se reflejaran con prioridad los
del Backlog requisitos del sistema. En esta etapa también se definira el plan

Sprint 0, que determinara los objetivos de la iteracién y el trabajo
a realizar. Esta reunion también obtendra un Sprint Backlog, que
es una lista de tareas y el objetivo mas importante de Sprint.

En esta fase se hacen reuniones diarias en las que las 3
preguntas principales para evaluar el avance de las tareas seran:
e Qué trabajo se realizé desde la reunién anterior?

e ;Qué trabajo se hara hasta una nueva reunion?

Seguimiento del
Sprint
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Reuniones

Revision del
Sprint

Inconvenientes que han surgido y qué hay que solucionar para
poder continuar

En esta fase se hacen reuniones diarias en las que las 3

preguntas principales para evaluar el avance de las tareas seran:

1. ¢Qué trabajo se realizd desde la reunion anterior?

2. ¢Qué trabajo se hara hasta una nueva reunion?

3. Inconvenientes que han surgido y qué hay que solucionar para
poder continuar.

Cuando se finaliza el Sprint se realizara una revision del
incremento que se ha generado. Se presentaran los resultados
finales y una demo o version, esto ayudara a mejorar el feedback
con el cliente.

Nota: Describe describira de forma general las fases y los roles de la metodologia agil

SCRUM. (Manuel trigas, 2014, p. 35)

Tabla 11

Roles en el Desarrollo de Scrum

Los Roles

Product Owner

ScrumMaster

Equipo De
Desarrollo

Stakeholders

Managers

Usuarios

El es quien toma la decision, es quien realmente comprende la
vision comercial y del producto del cliente. Es responsable de

escribir las ideas de los clientes, priorizarlas y colocarlas en la
cartera de productos.

Se encarga de verificar la validez del modelo y la metodologia.
Eliminara todos los inconvenientes que dificultan el proceso e
interactuara con clientes y gerentes

Por lo general, es un pequefio equipo de unas 5-9 personas que
tienen la autoridad para organizarse y tomar decisiones para
lograr los objetivos. Participa en la estimacion de la carga de
trabajo de la tarea Backlog.

La persona a la que el proyecto le reportara beneficios. Participan
en la revision de Sprint.

Tome la decision final participando en la seleccién de objetivos y
requisitos.

Es el destinatario final del producto
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Nota: Describe los roles de cada participante en la metodologia agil SCRUM. (Manuel

trigas, 2014, p. 35)

Tabla 12
Elementos del SCRUM
Elementos de Scrum
Es una lista en la que se almacenan todas las funciones o
requisitos en forma de lista de prioridades. Estos requisitos seran
Product o X - L
Backlog requisitos que tendra el producto o requisitos que se adquiriran en

sucesivas iteraciones. En otras palabras, puede decir que es una
lista de necesidades del cliente

Es una lista de tareas preparada por el equipo durante el Sprint de
Sprint Backlog planificacion. Las tareas se asignan a todos y el tiempo restante
para completarlas

Representa un requisito que se ha completado y esta
completamente operativo en una iteracion. En base a los
resultados obtenidos, el cliente puede realizar los cambios
necesarios y reconsiderar el proyecto.

Incremento

Nota: Describe los roles de cada participante en la metodologia agil SCRUM. (Manuel

trigas, 2014, p. 36)
2.6.2 Fase de desarrollo de un proyecto

Comenzamos con la preparacion del proyecto. Llamado Sprint 0, es la etapa
inicial en la que intenta comprender el caso comercial para tomar una decision que
agregue valor al producto. En esta etapa, existen muchas inexactitudes en las
estimaciones, pero es légico porque se realizan a un nivel alto. Por lo tanto, se
recomienda no perder tiempo buscando estimaciones precisas, es mejor invertir tiempo
en el proceso de desarrollo del producto. De esta forma, el Product Backlog utilizara

"dias" como unidad de tiempo. (Gallego Manuel)



54

Tabla 13

Tareas en el Sprint

Tareas a realizar en el Sprint

El propdsito del proyecto debe ser claro, no es necesario
elaborarlo, sino permitir que todo el equipo comprenda el producto
y las necesidades del cliente.

Definir el
proyecto

Sprint Backlog  Marcara el momento en el que la tarea se considera completa

La creacion de la cartera de pedidos del producto comienza para
que el siguiente Sprint contenga suficientes elementos de lista
para comenzar a trabajar. Esta lista de elementos sera marcada
por el Product Owner, quien sera el responsable de priorizar las
funciones que cumplan con la especificacion al momento de
desarrollarlas e implementarlas, y darse cuenta de que sus
beneficios superan los costos.

Definicion del
Backlog inicial

Una vez que tenga una lista funcional de tareas pendientes, debe
establecer estandares para pequefas entregas "entregables"” del
producto para obtener su valor y retroalimentacion temprana.

Definicion de
los entregables

Nota: Describe las tareas en el desarrollo del Sprint. (Manuel trigas, 2014, p. 41)
2.6.3 Planificar un Sprint.

Figura 7

Entrada/Salida de un Sprint Meeting

Product Backlog |—>
Team Capabilities . . Sprint Goal
Sprint Planning L
Business Conditions
e
R g Sprint Backlog
Current Product I—b

Nota: Describe las tareas en el desarrollo del Sprint. (Manuel trigas, 2014, p. 41)
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Tiene como finalidad realizar una reunién, en la que participaran el Product
Owner, el Scrum Master y el equipo, con la intencion de seleccionar de la lista Backlog
del producto las funcionalidades sobre las que se va a trabajar, y que daran valor al
producto. Antes de comenzar la reunion el Product Owner tendra que preparar el

Backlog. (Manuel trigas, 2014, p. 44)

La reunion se realiza en con time-box de ocho horas que se divide en 2 partes

de 4 horas.
Tabla 14
Time-Box
TIME-BOX
Primera parte 1. El equipo selecciona los items para transformarlos en
de la reunién entregables.

2. El equipo hace sugerencias, pero es el Product Owner el
que decidira si formaran parte del Sprint.

3. El equipo seleccionara el elemento a implementar, de los
seleccionados por el Product Owner para ese Sprint

N

Segunda parte El equipo hara las preguntas necesarias que tengan sobre
de la reunién el Product Baklog al Product Owner.
2. El equipo se encargara de encontrar la solucién adecuada
para transformar la parte seleccionada de una
funcionalidad entregable.

Nota: Seleccion y priorizacion de requerimientos. (Manuel trigas, 2014, p. 41)

El resultado de la segunda parte de la reunidn es una lista denominada “Sprint
Backlog” con las tareas, estimaciones y las asignaciones de trabajo al equipo para

poder empezar a desarrollar la funcionalidad.
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2.6.4 Estimacion del Sprint

Tabla 15

Estimacion del Sprint

Estimacion del Sprint

Estimar el proyecto seleccionado es una tarea que debe
involucrar a todos los miembros del equipo. Para hacer

Planificacion De : ) . . R
estimaciones y los miembros del equipo no estan limitados por las

Poker estimaciones de los colegas, se utilizaran técnicas de Planning
Poker

Mantener el El equipo debe actualizar constantemente el Sprint Backlog para

Backlog del recibir comentarios y tomar decisiones rapidamente. El grafico de

Sprint Sprint Burdown también debe estar actualizado.

Interpretacion
del diagrama de Puede comprender el grafico de la relacion entre trabajo y tiempo
Burndown

Nota: Elementos de la estimacion del Sprint. (Manuel trigas, 2014, p. 49)
2.6.5 El desarrollo del Sprint

En el Sprint, el equipo se esfuerza por aumentar el producto, lo cual es fructifero

para el propietario del producto y las partes interesadas.

El tiempo mas conveniente es de 2 a 4 semanas o hasta 30 dias consecutivos.
Estos intervalos de tiempo se consideran los mas adecuados para que los interesados

no pierdan el interés.

Tabla 16

Desatrrollo del Sprint

El desarrollo del Sprint

Reuniones del Durante la ejecucion del Sprint se van a realizar 3 reuniones:

Sprint Reunion de Planificacion (Sprint Planning Meeting).

Reunién diaria (Scrum Daily Meeting).
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El desarrollo del Sprint

Reunién de
Planificacion
(Sprint Planning
Meeting)

Reunion Diaria
(Sprint Daily
Meeting)

Reunioén
Revision del
Sprint (Sprint
Review
Meeting)

Reunién Revisién del Sprint (Sprint Review Meeting).

Definiran las tareas y metas que deben cumplirse.

Una vez definido, el equipo comienza su desarrollo, pero se
deben considerar una serie de reglas, como la negociacion de la
agenda, los nuevos planes y la negociacion con el producto
owner.

En esta reunion se utilizara como referencia el Sprint Backlog y el
burndown chart del equipo, haciendo referencia a la informacion
de la ultima reunién, ademas, qué tareas realizaron todos los
integrantes del equipo. El tiempo de reunion no debe exceder los
15 minutos, y se responderan tres preguntas basicas:

¢ Qué se ha hecho de nuevo con respecto a la ultima reunién
diaria?

¢ Qué sera lo siguiente a realizar?

¢ Qué problemas hay para realizarlos?

En esta reunién, los desarrolladores mostraron los entregables
que habian implementado. Gerentes, clientes, usuarios y
propietarios de productos analizaron la entrega y escucharon las
opiniones del equipo sobre los problemas que encontraron en el
proceso.

Nota: Permite seguir secuencialmente cada paso durante el desarrollo del proyecto.

(Manuel trigas, 2014, p. 50)

Figura 8

Sprint Transcurre

Los miembros
identifican que
funcionalidades se
pueden afiadir y
cuales no han sido
entregadas.

Los miembros
comentan la
presentacién
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Nota: Proceso del Sprint Review. (Manuel trigas, 2014, p. 51)
2.7 Powerdesigner

DataArchitect es la principal herramienta de modelado de datos. Permite
fortalecer y coordinar negocios y Tl. PowerDesigner facilita a las empresas la
visualizacién, el analisis y la manipulacion de metadatos para lograr una arquitectura de

informacion empresarial eficaz. (The Industry-leading, 2019)

DataArchitect es la principal herramienta de modelado de datos. Permite
fortalecer y coordinar negocios y Tl. PowerDesigner facilita a las empresas la
visualizacién, el analisis y la manipulacion de metadatos para lograr una arquitectura de

informacion empresarial eficaz. (The Industry-leading, 2019)

Estos modelos estan completamente integrados y utilizan tecnologia unica. Se
integran entre diferentes tipos de modelos con el fin de realizar un analisis de impacto

completo en toda la empresa o en todos los proyectos (The Industry-leading, 2019)

El analisis de impacto reorganiza la comunicacion y la colaboracién para
aumentar significativamente el tiempo de respuesta de la empresa.. (The Industry-

leading, 2019)
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CAPITULO IlI

3. Desarrollo del proyecto
3.1 Analisis
3.1.1 Introduccidn

El plan de desarrollo de software toma en cuenta la necesidad de automatizar el
proceso de elaboracion de manuales para el Comando de Educacion y Doctrina, y se
necesita una herramienta informatica que ayude a mejorar la gestion del departamento
Generador de Doctrina del CEDMT. Este documento describe el método de desarrollo

propuesto.

El método de desarrollo propuesto constituye la configuracion del proceso de
metodologia agil SCRUM, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se
seleccionan los roles de los participantes, las actividades a realizar y los artefactos
(entregables) a generar. Este documento vuelve a ser uno de los productos de la

metodologia SCRUM.
3.1.1.1 Propésito

El propdsito de este documento es definir las especificaciones funcionales y no
funcionales para el desarrollo del Médulo Generador de Doctrina, permitiendo la gestion
y elaboracién de los manuales CEDMT. El sistema sera utilizado por administradores

militares.
3.1.1.2 Alcance

Este documento se enfoca en recopilar informacion y explicar el proceso de

gestion del CEDMT que se automatizara al construir el médulo generador de doctrina.
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3.1.1.3 Personal involucrado

Tabla 17

Personal Involucrado 1

Nombre Diaz Prado Diego Fernando

Rol Analisis, Disefio y programador

Categqua Tecnologia en computacién Estudiante UFA-ESPE
profesional

Responsabilidades
Informacion de
contacto
Aprobacion

Analisis de Informacion y disefio
dddiaz2@espe.edu.ec / 0989904313
Ing. Elisabeth Pineda

Nota: Datos del personal involucrado en el desarrollo del sistema.

Tabla 18

Personal Involucrado 2

Nombre Quinga Cumbaijin David Israel

Rol Analisis Disefio y programador

Categc?rla Tecnologia en computacién Estudiante UFA-ESPE
profesional

Responsabilidades
Informacion de
contacto
Aprobacion

Analisis de Informacion y disefio
ddquinga@espe.edu.ec / 0958882422
Ing. Elisabeth Pineda

Nota: Datos del personal involucrado en el desarrollo del sistema.

Tabla 19

Personal Involucrado 3

Nombre Ing. Elisabeth Pineda

Rol Analista de software de las DTIC
Categqua Ingeniera en software.
profesional

Responsabilidades
Informacion de
contacto
Aprobacion

Gestion y analisis de software
elisabethpineda@hotmail.com

Mayo. de Com. Guerrero Marco

Nota: Datos del personal involucrado en el desarrollo del sistema.
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3.1.1.4 Definicion de acrénimos y abreviaturas

Tabla 20

Descripcion de la Tabla Acronimos

Nombre Descripcion
Investigacion Técnica de ensefianza que consiste en un trabajo de
busqueda tendiente al esclarecimiento de un fenémeno o a
la solucion de un problema.
Manual de Es un documento que contiene politicas, métodos y
procesos procedimientos que permite identificar y describir las

Mapa Doctrinario

Organizacion

Planificacion

Militar

entradas, salidas, controles, recursos e inter-
relacionamientos de las unidades y procesos de la
institucién en funcién del cliente. Para cada uno de los
procesos se disefiara el proceso y procedimiento

correspondiente.

Es un documento en el que se consolidan las necesidades
de doctrina de la Fuerza Terrestre en sus tres niveles:

Estratégico, Operativo y Tactico.

Conjunto de personas e instalaciones con una disposicion

de responsabilidades, autoridades y relaciones.

Proceso donde se define objetivos a ser alcanzados,

establecidos o identificar los recursos que disponen a tal




Nombre Descripcion
fin, al igual que determinar los métodos a ser empleados y
la forma de organizacion ah adoptar
Requerimiento Los requerimientos son declaraciones que identifican

Proveedor de un

proceso

Politica Militar

atributos, capacidades, caracteristicas y cualidades que
necesita cumplir un sistema para que tenga valor y utilidad

para el usuario.

Persona natural o juridica que proporciona alguna entrada
(insumo) al proceso. Un proveedor puede ser interno o

externo a la institucion.

Normas de accion concebidas por la autoridad militar para

alcanzar y/o mantener los objetivos institucionales.

Nota: Describe los acronimos encontrados en los manuales del Médulo Generador de

Doctrina.

Tabla 21

Descripcion de Abreviaturas

ABREVIATURAS DESCRIPCION

CGFT Comandancia General de la Fuerza Terrestre
CEDMT. Comando de Educacién y Doctrina Militar Terrestre
DPTO. Departamento
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ABREVIATURAS DESCRIPCION
F. T Fuerza Terrestre

FFAA. Fuerzas Armadas

M.G.C Modulo Generador de Doctrina

P.G. E Plan General de Ensefianza

CO.T Comando de Operaciones Terrestres
P.D Proyecto Doctrinario
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Nota: Describe las abreviaturas encontradas en los manuales del Médulo Generador de

Doctrina.
3.1.1.5 Referencias

Tabla 22

Referencias de Investigacion

TiTULO DEL REFERENCIA
DOCUMENTO
Manual de Procesos. Comando de Educacion Militar Terrestre

Standard IEEE 830 - IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos
1998 Electronicos)

Manuales vigentes Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas

Reglamento Educativo Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas
vigente.

Nota: Describe la referencia de la documentacién adquirida.
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3.1.1.6 Resumen

Este documento consta de tres partes, que se distribuyen de la siguiente

manera.

La primera parte lo presentara y proporcionara una descripcién general de las

especificaciones de recursos del sistema.

En la segunda parte del documento se describira el sistema de manera general
con el fin de comprender las principales funciones que debe realizar, los datos
relacionados, y los factores, restricciones, supuestos y dependencias que inciden en el

desarrollo, pero sin introducir demasiados detalles.

Finalmente, la tercera parte del documento es una definicion detallada de los

requisitos que debe cumplir el sistema.
3.1.2 Descripcion general
3.1.2.1 Perspectiva del producto

El Comando de Educacion Militar Terrestre tiene un proceso macro, que incluye
procesos y subprocesos. Este documento se enfoca en los procesos y actividades del
CEDMT, que seran automatizados en la construccion del médulo generador de doctrina

militar terrestre, lo que permitira su uso rapido y eficiente.
3.1.2.2 Funcionalidad del producto

a) Definicion de actores.

1. Comandante del Ejército

La funcion principal es aprobar los proyectos doctrinarios para la publicacion y

difusion mediante orden general del ejército ecuatoriano.

2. Comandante del CEDMT
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Funcion principal es verificar y aprobar la informacion registrada por el comité de
investigacion, aprobar el comité de validacién y experimentacion y aprobacién del

proyecto final en coordinacion con el comandante del ejército.
3. Comité de investigacion de proyectos

Recepcion informacion, investigacion y elaboracion de propuestas de los

proyectos doctrinarios.
4. Comité de investigacion validacion y experimentacion.

Su funcién principal es supervision durante la elaboracion de proyectos ademas

la experimentacién de los proyectos.
5. Administrador.

Su funcién principal es supervision, administracion y asignacion de roles y

funciones a los usuarios

b) Caso de uso general o por actores.



Figura 9

Caso de Uso General
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L
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(  EXPERIMENTACION ) T

DE PROYECTOS

3. DIFUSIONY ™\

COMITE DE VALIDACION Y
EXPERIMENTACION

{ PUBLICACION DE \
' PROYECTOS

Nota: Muestra el caso de uso general por actores.

3.1.2.3 Caracteristicas de los usuarios

Tabla 23

Usuario Administrados

CMTD EJERCITO

Tipo de usuario

Administrador

Formacion
Habilidades
Actividades

Técnico Informatico
Manejo del sistema informatico
Control y manejo del sistema en general

Nota: Encargado de la administracion del sistema.
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Tabla 24

Usuario Registrado

Tipo de usuario Registrado
Formacion NA
Habilidades Manejo del sistema informatico

Generar propuesta, validacion, experimentacion y

Actividades L  OF
aprobacién de proyectos doctrinarios.

Nota: Usuario registrado conciertos privilegios.

Tabla 25

Usuario Invitado

Tipo de usuario Invitado

Formacion NA

Habilidades Conocimiento del sistema informatico
Actividades Visita a la plataforma.

Nota: Usuario que visita el sistema de vez en cuando.
3.1.2.4 Restricciones

e Interfaz apara ser usada con internet.

e Uso de dominio (x).

e Lenguaje y tecnologias en uso: HTML, JAVA.

e Los servidores deben ser capaces de atender consultas
concurrentemente.

¢ El sistema se disefiara segun un modelo cliente/servidor.

e El sistema debera tener un disefio e implementacion sencilla,
independiente de la plataforma o del lenguaje de programacion.

e Los requerimientos del hardware en los equipos donde se instalara el

maodulo, seran siempre los mismos.
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e El mddulo debera de ser capaz de funcionar en conjunto con el sistema
al que se va a agregar, y paralelamente con otras aplicaciones que se
utilizan.

e El médulo debera tener un disefio e implementacién sencilla.
3.1.2.5 Suposiciones y dependencias
Se asume que los requisitos aqui descritos son estables.

La aplicacion esta disefiada para satisfacer las necesidades de automatizacion
de los usuarios en los departamentos de planificacion de la educacion militar. Los pasos

a seguir son el analisis de requisitos, disefio y desarrollo de la solucion.

Se ha reorganizado el proceso del comando de educacion militar terrestre, por lo
que los procesos de las escuelas militares y academias militares deben actualizarse
para adecuarse al proceso CEDMT, lo que generara dificultades en la determinacion de
los requisitos de automatizacién con los usuarios acostumbrados a realizar actividades.

El antiguo proceso que puede causar una solicitud incorrecta.

Sera responsable del analisis, disefio y desarrollo de aplicaciones junto con la
Oficina de Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones DTIC, en funcion de su
infraestructura, personal técnico disponible capacitado en Java, y estandares de

desarrollo definidos para F.T. que son los descritos a continuacion:

Tabla 26

Infraestructura y Elementos de Desarrollo

ESPECIFICACION ELEMENTOS

Plataforma tecnologica J2EE

Arquitectura de Desarrollo n capas




69

ESPECIFICACION ELEMENTOS
Ingenieria de Software Referencia SCRUM
Desarrollo Web NetBeans, GlassFish
Base de Datos Oracle

Nota: Infraestructura que posee el Ejército.

La aplicacion debe adaptarse a la normativa vigente de seguridad de la

informacion del Ejército.

Para el desarrollo de esta aplicacion se considerd un periodo de 13 meses. El
grupo de trabajo debe estar formado por un director de proyecto, dos analistas de

sistemas y dos programadores con experiencia en desarrollo de software.

Para desarrollar de manera optima el sistema relevante y lograr los objetivos
esperados dentro del limite de tiempo prescrito, se asume la colaboracion y

participacion directa de los usuarios finales que se benefician de la aplicacion.

Se asume que los requisitos descritos en este documento son estables, y una
vez aprobados por todo el personal involucrado en el desarrollo del médulo, cumplen

con todos los requisitos.

Suponiendo que la aplicacion se puede usar en una computadora donde Internet

se puede usar en cualquier parte del mundo.
3.1.2.6 Evolucion previsible del sistema

Luego de planificar la implementacion de este modulo en el sistema y operarlo y
administrarlo adecuadamente, se agregaran nuevas herramientas al mismo médulo
para generar informes detallados sobre los periodos generales e individuales de cada

proyecto de doctrina y posibles eventos.
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3.1.3 Requisitos especificos
3.1.3.1Planificar la generacioén y actualizacién de doctrina

Tabla 27

Requisito Funcional 1

Identificacion del RFO1
requerimiento:

Nombre del Registrar PGD, mapa doctrinario y disposiciones.
Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira registrar el Plan de Generacién de
Doctrina, mapas doctrinarios y disposiciones de
acuerdo a su nivel de accesibilidad al sistema.

Tipo: X Requisito [ ] Restriccién
Descripcion del El usuario debera registra PGD, mapa doctrinario y
requerimiento: disposiciones de acuerdo a su nivel de accesibilidad.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02

RNF05

RNF08
Prioridad del X] Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 28

Requisito Funcional 2

Identificacion del RF02
requerimiento:

Nombre del Generar cronograma de actividades
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Requerimiento:

Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

Prioridad del
requerimiento:

El sistema permitira generar el cronograma de
actividades con los mapas doctrinarios y disposiciones.

X Requisito [ ] Restriccion

El sistema permitira generar un cronograma de
actividades para el desarrollo de proyectos doctrinarios,
de acuerdo a su nivel de accesibilidad.

RNFO01

RNF02

RNFO05

RNFO08

X Alta/Esencial [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 29

Requisito Funcional 3

Identificacion del
requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

RFO3

Almacenar documentos generados.

El usuario debe almacenar en una base de datos los
documentos generados.

X Requisito [ ] Restriccién

El sistema permitira almacenar en una base de datos
los documentos generados, tomando en consideracion
el nivel de accesibilidad.

RNFO1

RNF02

RNFO05
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RNFO08

Prioridad del X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

3.1.3.2 Conformacién y designacién de los comités de investigacion de los

Proyectos Doctrinarios

Tabla 30

Requisito Funcional 4

Identificacion del RF04
requerimiento:

Nombre del Registrar comités de investigacion
Requerimiento:

Caracteristicas: El usuario debera registrar a los usuarios que formaran
parte del comité de investigacion.

Tipo: X Requisito [ ] Restriccién
Descripcion del El sistema permitira registrar al personal que
requerimiento: cgnformaré el pqmité de investigacién de acuerdo al
nivel de accesibilidad.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNF05
RNF08
Prioridad del X] Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [] Baja/ Opcional

requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.
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Tabla 31

Requisito Funcional 5

Identificacion del RF05
requerimiento:

Nombre del Registrar instructivo de investigacion.
Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira registrar los instructivos para la
investigacion.
Tipo: X Requisito [ ] Restriccion
Descripcion del El sistema permitira habilitar la informacion a los
— . usuarios de acuerdo al modulo en el cual se encuentre
requerimiento: ) 2 e
y su nivel de accesibilidad
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNF05
RNF08
Prioridad del [] Alta/Esencial [X] Media/Deseado [] Baja/ Opcional

requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 32

Requisito Funcional 6

Identificacion del RF06
requerimiento:

Nombre del Registrar lineamientos y disposiciones
Requerimiento:

Caracteristicas: El usuario debera registrar los lineamientos y
disposiciones del escalén superior.

Tipo: X Requisito [ ] Restriccién
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Descripcion del
requerimiento:

El sistema permitira al usuario subir un archivo digital
referente a las disposiciones del escalén superior de

acuerdo al nivel de accesibilidad.

Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNFO05
RNFO08

Prioridad del

ad [ ] Alta/Esencial [X] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 33

Requisito Funcional 7

Identificacion del
requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

Prioridad del
requerimiento:

RFO7

Almacenar documentos generados.

El sistema permitira al usuario, almacenar la
informacion de los proyectos doctrinarios

X Requisito [ ] Restriccién

Los usuarios deberan registrar la informacion de
acuerdo a su nivel de accesibilidad.

RNFO01
RNFO02
RNFO05
RNFO08

[ ] Alta/Esencial [X] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

especificos.

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no
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3.1.3.3 Coordinar y supervisar la investigacion de los Proyectos

Doctrinarios

Tabla 34

Requisito Funcional 8

Identificacion del
requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

Prioridad del
requerimiento:

RFO08

Registrar perfil del proyecto.

El sistema permitira registrar el perfil del proyecto.

X Requisito [ ] Restriccién

El sistema permitira registrar un perfil y cédigo unico
para cada proyecto.

El sistema permitira habilitar el cronograma y notificar
el avance del proyecto.

RNFO1

RNF02

RNF05

RNF08

[ ] Alta/Esencial [X] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.
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3.1.3.4 Conformacion y designacion de los comités de validacién de los

Proyectos Doctrinarios y supervisar la validacion de los proyectos doctrinarios.

Tabla 35

Requisito Funcional 9

Identificacion del RF09
requerimiento:

Nombre del Registrar el comité de validacion
Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira registrar a los usuarios que
conformaran el comité de validacion.

Tipo: Xl Requisito [ ] Restriccion
Descripcion del El usuario debera registrar y asignar niveles de
requerimiento: accesibilidad para la validacion de los proyectos.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02

RNFO05

RNFO08
Prioridad del X] Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 36

Requisito Funcional 10

Identificacion del RF10
requerimiento:

Nombre del Generar cronograma
Requerimiento:
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Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

Prioridad del
requerimiento:

El sistema permitira generar un cronograma para dar
seguimiento a la validacién del proyecto.

X Requisito [ ] Restriccion

El usuario elaborara un cronograma para dar
seguimiento de cada proyecto de acuerdo a su nivel
de accesibilidad.

RNFO1

RNF02

RNF05

RNF08

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 37

Requisito Funcional 11

Identificacion del
requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

RF11

Almacenar documentos de validacion

El sistema permitira almacenar los documentos de
validacién generados.

X Requisito [ ] Restriccién

El usuario almacenara los documentos generados
durante la validacion del proyecto de acuerdo a su
nivel de accesibilidad.

RNFO01

RNF02

RNFO05

RNFO08
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Prioridad del X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

3.1.3.5 Conformacion y designacion de los comités de experimentacion de

los Proyectos Doctrinarios

Tabla 38

Requisito Funcional 12

Identificacion del RF12
requerimiento:
Nombre del Registrar proyecto experimental
Requerimiento:
Caracteristicas: El sistema permitira registrar proyectos
experimentales.
Tipo: X Requisito [ ] Restriccion
Descripcion del El usuario registrara el proyecto experimental y de
requerimiento: acuerdo a su nivel de accesibilidad.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNF05
RNF08
Prioridad del X] Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.
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Tabla 39

Requisito Funcional 13

Identificacion del
requerimiento:

Nombre del
Requerimiento:

Caracteristicas:

Tipo:

Descripcion del
requerimiento:

Requerimiento
NO funcional:

Prioridad del
requerimiento:

RF13

Registrar comité del proyecto experimental

El sistema permitira registrar a los usuarios que
formaran parte del comité experimental de acuerdo a
su nivel de accesibilidad.

X Requisito [ ] Restriccién

El usuario registrara a los usuarios que conformaran el
comité experimental.

RNFO01
RNFO02
RNFO05
RNFO08

X Alta/Esencial [_] Media/Deseado [] Baja/ Opcional

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 40

Requisito Funcional 14

Identificacion del RF14

requerimiento:

Nombre del Aprobar comité experimental.

Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira seleccionar a los usuarios

registrados la ejecucion del proyecto experimental.

Tipo: X Requisito [ ] Restriccién
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Descripcion del El sistema permitira aprobar, habilitar a los usuarios
requerimiento: que fqrmaran parte del comité en el proyecto
experimental.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNF05
RNF08
Prioridad del X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 41

Requisito Funcional 15

Identificacion del RF15
requerimiento:

Nombre del Registrar instructivo del proyecto experimental
Requerimiento:

Caracteristicas: El sistema permitira al usuario registrar el instructivo
que se aplicara en el proyecto experimental.

Tipo: X Requisito [ ] Restriccién

Descripcion del El sistema permitira registrar un instructivo en las que

requerimiento: se enmarcara el proyecto experimental.

El sistema permitira habilitar los a los usuarios de
acuerdo al su nivel de accesibilidad.

Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNFO05
RNFO08
Prioridad del X Alta/Esencial [] Media/Deseado [] Baja/ Opcional

requerimiento:
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Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 42

Requisito Funcional 16

Identificacion del RF16
requerimiento:
Nombre del Registro de corrector idiomatico
Requerimiento:
Caracteristicas: El sistema permitira al usuario registrar el corrector
idiomatico.
Tipo: Xl Requisito [ ] Restriccion
Descripcion del El sistema permitira registrar el corrector idiomatico, de
requerimiento: acuerdo a su nivel de accesibilidad.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNF05
RNF08
Prioridad del X Alta/Esencial [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.

Tabla 43

Requisito Funcional 17

Identificacion del RF17
requerimiento:

Nombre del Habilitar descarga del proyecto
Requerimiento:
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Caracteristicas: El sistema permitira realizar descargas del proyecto
final.
Tipo: X Requisito [ ] Restriccion
Descripcion del El sistema permitira realizar descargas de acuerdo a
requerimiento: su nivel de accesibilidad.
Requerimiento RNFO1
NO funcional: RNF02
RNF05
RNF08
Prioridad del X Alta/Esencial [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional
requerimiento:

Nota: Especificacion del requerimiento funcional y la relacién con los requerimientos no

especificos.
3.1.3.6 Requisitos comunes de los interfaces

Las interfaces consistiran en un conjunto de ventanas con botones, listas y campos de
textos. Estos deberan ser construidos especificamente para el sistema propuesto vy,

sera visualizado desde un navegador de internet.
3.1.3.7 Interfaces de usuario

En este punto, sefalaremos los detalles de la interfaz del médulo, donde estara
compuesto por los colores representativos de la organizacion con el fin de estar mas en
linea con la organizacion, pero también prestar atencién a la vista agradable y al disefio
simple. porque la vista no es real El funcionamiento del médulo también tendra una
interfaz simple y facil de entender, que generalmente se maneja como una interfaz

amigable.

Los requisitos de la interfaz de usuario fueron obtenidos por el equipo de desarrollo a
través de la entrevista de desarrollo anterior. En la entrevista, el cliente nos informé de

todos los requisitos necesarios para administrar y configurar la interfaz necesaria para
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que el usuario pueda utilizarla sin confusion. Esto reduce la interfaz Tasa de error. El
cliente también especificé cada parte que debe tener el médulo para que cada usuario
se sienta familiarizado. con el sistema y no tenga dudas segun su consulta ya que
sabemos que el sistema esta relacionado con el pago de cada persona que consulte el

sistema.
3.1.3.8 Interfaces de hardware

Al tratarse de una aplicacién web responsive, se podra representar sobre cualquier

sistema operativo.

Sera necesario de equipos de computo en perfecto estado con las siguientes

caracteristicas:

e Adaptadores de red.

e Procesador de 1.66 GHz o superior.

¢ Memoria minima de 500Mb.

3.1.3.9 Interfaces de software

La aplicacion funcionara en cualquier maquina con un navegador web y conexion a

Internet.
Exploradores: Mozilla, Crome, Opera, etc.
3.1.3.10 Interfaces de comunicacion

Las comunicaciones se efectuaran siguiendo el protocolo HTTP mediante conexiones

TCP/IP

Los servidores, cliente y aplicaciones se comunicaran entre si, mediante protocolos
estandares de internet, siempre que sea posible. Por ejemplo, para transferir archivos o

documentos deberan utilizarse protocolos existentes (FTH u otros convenientes).
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3.1.4 Requisitos funcionales.
3.1.4.1 Requisito funcional 1

Registrar PGD, mapa doctrinario y disposiciones: El sistema permitira
registrar el Plan de Generacion de Doctrina, mapas doctrinarios y disposiciones de

acuerdo a su nivel de accesibilidad al sistema.

3.1.4.2 Requisito funcional 2

Generar cronograma de actividades: El sistema permitira generar un
cronograma de actividades para el desarrollo de proyectos doctrinarios, de acuerdo a su

nivel de accesibilidad.
3.1.4.3 Requisito funcional 4

Almacenar documentos generados. El sistema permitira almacenar en una
base de datos los documentos generados, tomando en consideracion el nivel de

accesibilidad.
3.1.4.4 Requisito funcional 5

Registrar comités de investigacion. El sistema permitira registrar al personal

que conformara el comité de investigacion.
3.1.4.5 Requisito funcional 6

Registrar instructivo de investigacion. E| sistema permitira registrar los

instructivos para la investigacion.

e El sistema permitira habilitar la informacioén a los usuarios de acuerdo al

maodulo en el cual se encuentre y su nivel de accesibilidad.
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3.1.4.6 Requisito funcional 7

Registrar lineamientos y disposiciones. El| usuario debera registrar los

lineamientos y disposiciones del escaldn superior.

¢ El sistema permitira al usuario subir un archivo digital referente a las

disposiciones del escaldn superior de acuerdo al nivel de accesibilidad.
3.1.4.7 Requisito funcional 8

Almacenar documentos generados. El sistema permitira al usuario, almacenar

la informacion de los proyectos doctrinarios.

e Los usuarios deberan registrar la informacion de acuerdo a su nivel de

accesibilidad.
3.1.4.8 Requisito funcional 9

Registrar perfil del proyecto. El sistema permitira registrar el perfil del

proyecto.

e El sistema permitira registrar un perfil y codigo unico para cada proyecto.

o El sistema permitira habilitar el cronograma y notificar el avance del

proyecto.
3.1.4.9 Requisito funcional 10

Registrar el comité de validacién. El sistema permitira registrar a los usuarios

que conformaran el comité de validacion.

o El usuario debera registrar y asignar niveles de accesibilidad para la

validacion de los proyectos.

3.1.4.10 Requisito funcional 11
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Generar cronograma. El sistema permitira generar un cronograma para dar

seguimiento a la validacién del proyecto.

o El usuario elaborara un cronograma para dar seguimiento de cada

proyecto de acuerdo a su nivel de accesibilidad.
3.1.4.11 Requisito funcional 12

Almacenar documentos de validacion. El sistema permitira almacenar los

documentos de validacion generados.

e El usuario almacenara los documentos generados durante la validacion

del proyecto de acuerdo a su nivel de accesibilidad.
3.1.4.12 Requisito funcional 13

Registrar proyecto experimental. El sistema permitira registrar proyectos

experimentales.

o El usuario registrara el proyecto experimental y de acuerdo a su nivel de

accesibilidad.
3.1.4.13 Requisito funcional 14

Registrar comité del proyecto experimental. E| usuario registrara a los

usuarios que conformaran el comité experimental.

e El sistema permitira registrar a los usuarios que formaran parte del

comité experimental de acuerdo a su nivel de accesibilidad.
3.1.4.14 Requisito funcional 15

Aprobar comité experimental. El sistema permitira seleccionar a los usuarios

registrados la ejecucion del proyecto experimental.
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e El sistema permitira aprobar, habilitar a los usuarios que formaran parte

del comité en el proyecto experimental.
3.1.4.15 Requisito funcional 16

Registrar instructivo del proyecto experimental. E| sistema permitira al

usuario registrar el instructivo que se aplicara en el proyecto experimental.

o El sistema permitira registrar un instructivo en las que se enmarcara el

proyecto experimental.

o El sistema permitira habilitar los a los usuarios de acuerdo al su nivel de

accesibilidad.
3.1.4.16 Requisito funcional 17

Registro de corrector idiomatico. E| sistema permitira al usuario registrar el

corrector idiomatico.

o El sistema permitira registrar el corrector idiomatico, de acuerdo a su

nivel de accesibilidad.
3.1.4.17 Requisito funcional 18

Habilitar descarga del proyecto. El sistema permitira realizar descargas del

proyecto final.

o El sistema permitira realizar descargas de acuerdo a su nivel de

accesibilidad.
3.1.5 Requisitos no funcionales

3.1.5.1 Requisitos de rendimiento
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Asegurese de que el disefio de consultas u otros procesos no afecte el

rendimiento de la base de datos, ni afecte significativamente el trafico de la red.

Al ejecutar un proceso, no debe exceder el 50% del uso de la CPU y la carga de
memoria no debe exceder los 20 Kb o 30 Kb. EI 95% de las transacciones deben
completarse en un minuto. Maximizar el uso del disco duro, la CPU, el porcentaje de
rendimiento de la CPU, la memoria y la optimizacion de recursos ayudaran al

rendimiento del sistema.
3.1.5.2 Seguridad

Garantizar la confiabilidad, seguridad y desempefio del sistema informatico a

diferentes usuarios.

En este sentido, la informacién almacenada o los registros producidos se
pueden visualizar y actualizar de forma permanente y simultanea sin afectar el tiempo
de respuesta. Garantice la seguridad de la informacion y los datos del sistema, como

archivos procesados, archivos y contrasefas.

Facilidades y controles para permitir el acceso a la informacion al personal
autorizado a través de Internet, con la intencion de consultar y subir

informacion pertinente para cada una de ellas.
3.1.5.3 Fiabilidad
El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.

La interfaz de usuario debe ajustarse a las caracteristicas del sitio web de la

organizacion, que se incorporara al sistema de gestién de inventarios y procesos.

3.1.5.4 Disponibilidad



89

La disponibilidad del sistema debe brindarse de manera continua al nivel de
servicio del usuario cada 24 horas y 7 dias para asegurar que existan suficientes
soluciones para permitir que cualquier componente del mismo falle, sea de contingencia

y genere alarmas.
3.1.5.5 Mantenibilidad

El sistema debe tener documentacion facil de actualizar para poder realizar las

operaciones de mantenimiento con el menor esfuerzo posible.

La interfaz debe complementarse con un buen sistema de ayuda (la gestion

puede recaer en personas con poca experiencia en el uso de aplicaciones informaticas).
3.1.5.6 Portabilidad

Debido a que es un sistema de red, no tiene que cumplir con caracteristicas
especiales, y el dispositivo debe tener un navegador web en cualquier sistema

operativo..
3.2  Artefactos del Visual Paradigm.
3.2.1 Caso de negocio

Modelamiento de datos del médulo de generacion de doctrina para la sistematizacion de
procesos de elaboracién de manuales del Comando de Educacion y Doctrina Militar

Terrestre.

Organizacion: Direccion de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones.
Fechas: 26 de junio de 2021

Cliente: Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre.

Patrocinador: Cml.... (Jefe del Dpto. de Educacion Milital del CEDMT)

3.2.1.1 Resumen Ejecutivo
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La modernizacion de la educacién militar del Ejército se considera un objetivo prioritario
en el plan estratégico del Ejército, y el Comando de Educacion del Ejército y Doctrina
Militar (CEDMT) debe crear un sistema informatico que responda a la necesidad de las
instituciones y permita el acceso a la informacion desde cualquier navegador de

Internet.

La sistematizacion del proceso actual del CEDMT sera realizada por los moédulos
(funciones de agrupamiento) del sistema. Es asi como se inicia con el analisis, disefio y
modelado de datos de los médulos de planificacion para construir aplicaciones que
permitan la generacion de calidad ambiental, confiabilidad, y educacion en el mando.
Disponibilidad de informacion relacionada con el proceso de generaciéon de educacién

de la doctrina terrestre militar.
3.2.1.2 Descripcion del problema.

En la actualidad, el Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre cuenta con un
sistema creado en el lenguaje PowerBuilder bajo la arquitectura cliente-servidor hace
aproximadamente 12 afios. Debido a cambios en sus procesos y reglas, no puede
responder a las necesidades actuales. es necesario desarrollar un sistema Un nuevo
sistema que considere las reglas comerciales actuales y permita el acceso a la
informacion desde cualquier parte del mundo. En respuesta a esta necesidad, el
proyecto llevara a cabo el analisis, disefio y modelado de datos del médulo de
generacion de doctrina para lograr la sistematizacion de los procesos

departamentales.

El proyecto debe considerar para su estudio las siguientes actividades del

proceso de Generacion de doctrina.

e Planificar la generacién y actualizacion de doctrina
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¢ Conformacion y designacion de los comités de investigacion de los

Proyectos Doctrinarios
e Coordinar y supervisar la investigacion de los Proyectos Doctrinarios

¢ Conformacion y designacion de los comités de validacion de los
Proyectos Doctrinarios y supervisar la validacién de los proyectos

doctrinarios

¢ Conformacion y designacion de los comités de experimentacion de los

Proyectos Doctrinarios
e Coordinar y supervisar la experimentacion de los Proyectos Doctrinarios.

e Supervisar la validacion de la experimentacion de los proyectos

doctrinarios
e Correccion Idioméatica
e Tramitar la legalizacién y publicacién en la Orden General
e Realizar la Difusion de la Doctrina (Publicacion WEB en formato PDF).
3.2.1.3 Visién General del Proyecto
3.2.1.4 Descripcion.

El Comando de Educacion Militar Terrestre tiene un proceso de gestion macroeducativa
y teoria militar terrestre, que incluye procesos y subprocesos. El proyecto se centra en
el andlisis, disefio y modelado de datos de los procesos y actividades del departamento
automatizado de generacion de pedidos del CEDMT. El proyecto consideré aplicar el
método Agile SCRUM a su gestion, y como herramienta, utilizar Visual Paradigm para
realizar el andlisis, disefio y modelado de los datos del médulo de planificacion. Los

artefactos (entregables) generados en este proyecto se utilizaran para construir una
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aplicacion que automatice el proceso de planificacion de la educacion militar de

CEDMT.
3.2.1.5 Objetivos e indicadores de éxito

Tabla 44

Indicadores de éxito

Objetivo

Métrica

Indicadores de éxito

Automatizar el proceso de
desarrollo del Proyecto
Doctrinal Comando
CEDMT. Las unidades
militares obtendran toda la
informacion desde
cualquier parte del mundo

las 24 horas del dia.

La aplicacion de la
plataforma de red en la
gestion de diferentes
procesos de planificacion
permitira a unidades
militares e institutos de
investigacion completar
todas las tareas en el

menor tiempo posible.

En la actualidad, el 100%
de los documentos de
horneado se aprueban y
ejecutan utilizando
recursos personales y
métodos moviles. Con la
ayuda de aplicaciones
web, se espera que

reemplace el 100% del

proceso de planificacion.

Nota: Muestra los indicadores de éxito en cuanto al objetivo de la plataforma.
3.2.1.6 Premisas.

Considerando las tareas de los procesos que conforman para la elaboracién y
aprobacién de proyectos doctrinarios, se considera que las siguientes tareas son

automatizables.

Tabla 45

Tareas automatizables
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Tareas automatizables

Registrar PGD, mapa doctrinario y disposiciones:
Generar cronograma de actividades:
Almacenar documentos generados.

Registrar comités de investigacion.

Registrar instructivo de investigacion.
Registrar lineamientos y disposiciones.
Almacenar documentos generados.

Registrar perfil del proyecto.

Registrar el comité de validacion.

Generar cronograma.

Almacenar documentos de validacion.
Registrar proyecto experimental.

Registrar comité del proyecto experimental.
Aprobar comité experimental.

Registrar instructivo del proyecto experimental.
Registro de corrector idiomatico

Habilitar descarga del proyecto

Nota: Tareas automatizables para la elaboracion de proyectos doctrinarios.

3.2.1.7 Restricciones.
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Para el desarrollo de aplicaciones web, es necesario considerar las llamadas

restricciones desde diferentes perspectivas como el tiempo, el presupuesto o los

recursos, por lo que presento una lista preliminar de restricciones:

e La integracion de nuevos sistemas.

e Tiempo de desarrollo no es considerado por el escalén superior

e Capacitacion al personal de desarrolladores.

e Aceptacién de recursos por parte del escalén superior.

Se mostraran los requisitos completados, de modo que los clientes no tengan falsas

expectativas y puedan tomar decisiones correctas y objetivas basadas en la velocidad

de desarrollo y los resultados reales completados. Los requisitos no cumplidos seguiran

siendo otro requisito para la replanificacion.

3.2.1.8 Alineacion del Proyecto con los objetivos Estratégicos

Tabla 46

Objetivos Estratégicos

Plan estratégico

Objetivo estratégico

Relacion con el proyecto

Este plan de desarrollo de
software considera la
necesidad de automatizar
el proceso del modulo de
generacion de doctrina, y
se necesita una

herramienta informatica

Automatizar el proceso de
desarrollo de proyectos
doctrinales puede
satisfacer las necesidades

institucionales.

La evaluacién de estos
dos elementos puede
aclarar los requisitos de
los clientes y orientar
mejor a los
desarrolladores. La

claridad de las
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Plan estratégico Objetivo estratégico Relacioén con el proyecto
para promover la mejora especificaciones para los
de la gestion del CEDMT.. diferentes requisitos

propuestos permite que
los objetivos del proyecto
avancen y se logren con

confianza

Nota: Muestra los objetivos estratégicos del proyecto de software.
3.2.1.9 Andlisis Costo Beneficio

Actualmente el software es el elemento mas caro en los sistemas de informacion, por tal

razon se ha considerado cuidadosamente la estimacion del costo.

La estimacién del costo nunca sera exacta. Para realizar la estimacion segura se tienen

tres posibles opciones:

1. Realizar la estimacion hasta después de haber terminado el desarrollo del proyecto.
2. Basar las estimaciones en proyecto similares.

3. Desarrollo un modelo empirico.

Algunos de los factores que determinan el costo de desarrollo de un software son:
Capacidad del programador, Complejidad del software, Tamano del software, Nivel de

confiabilidad

Tabla 47

Costos
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Descripcion Costo (Primer afio)
Mantenimiento de servidores web. $500,00
Adecuacion de la infraestructura $500,00
Framework de seguridad informatica $1000,00
Capacitacion al personal $500,00

Total $2500,00

Nota: Costos considerados para el desarrollo del software.

Tabla 48

Beneficios

Descripcion Costo (Primer afo)

Un navegador web dedicado significa mas costos, pero  $200,00

traerd mas recursos, escalabilidad y personalizacion.

Los costos de personal y moviles que se utilizan
actualmente reemplazaran el costo de invertir en

servidores web.

La Oficina de Tecnologia e Informatica del Ejército $3000,00
tiene un area de ajuste de servidores de red, y se
espera que el equipo de computacion sea instalado y

ajustado en esta area.
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Descripcion Costo (Primer afio)

Como una de las instituciones mas importantes del $10000,00
pais, a menudo es atacada por crackers, lo que los
obliga a invertir en elementos que garantizan la

seguridad de los datos almacenados.

La base de datos es uno de los elementos mas $200,00
importantes y necesarios para almacenar informacion

generada por el usuario. El centro de desarrollo opta

por utilizar una base de datos Oracle que debe

facturarse anualmente.

El personal bien capacitado es uno de los elementos $600,00
mas importantes en cualquier campo de trabajo, en

nuestro ejemplo los integrantes del equipo de

desarrollo son militares, son pagados mensualmente

por el estado en funcion de su nivel y tiempo en la

organizacion. Ademas, como centro de desarrollo,

necesita capacitar continuamente nuevas tecnologias y

avances cientificos.

Total $13800,00

Nota: Muestra los beneficios del proyecto.

3.2.1.10 Analisis de alternativas
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El proyecto se origind por la necesidad de automatizar el proceso del proyecto de
generacion de doctrina, porque el proceso actual no garantiza la operatividad de la
implementacién del proyecto. Para la construccion de este modulo, se debe considerar
las reglas de negocio vigentes y la normativa vigente elaborada por el proyecto de
doctrina CEDMT como una herramienta que permite generar el entorno de calidad,
confiabilidad y disponibilidad de la informacion subrelacionada con el proceso de

planificaciéon de la educacion militar.

Tabla 49

Alternativas del proyecto

Alternativas Razones para no seleccionar

Sistemas anteriores Sistema desarrollado en

PowerBuilder.

e [nteraccion de usuarios limitad.

¢ Baja fluidez de informacion.

e Recursos limitados en las

unidades.
¢ Mayor infraestructura.
Sistema Web Accesibilidad desde cualquier parte del
mundo.

Facilitan el trabajo colaborativo y a

distancia.

Escalables y de rapida actualizacién.
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Alternativas Razones para no seleccionar

Los datos son mas seguros.

Faciles de usar.

Ahorran costes de hardware y

software.

Nota: Muestra diferencia de sistemas anteriores con los actuales sistemas informaticos.
3.2.1.11 Aprobacion

Tabla 50

Aprobacion del Caso de Negocio.

Aprobacion Cargoenla Firma Fecha

organizacion

Ing. Elizabeth Pineda  Analista

informatica.

Mayo. De Com. Ing. Jefe del
Guerrero. Departamento de

Desarrollo.

Nota: Personas involucrado en la aprobacién del caso de negocio.
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3.2.2 Product Backlog

Figura 10

Product Backlog 1

ESTIMACION TIEMPOS

Promedio(su
ma de las
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Creacion de Arquitectura de la
Aplicacion(Arquitectura Distribuida, 4
No detallada Servicios ,Interfaza, librerias. 10 10 14|SPRINT 1 50,40
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tecnologico) Configuracion de_ Esg'uema
general de la aplicacio. 3,8 3,8 5,32
Disefio de Interfaz(Colores ,
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El sistema permitira registrar el A las horas del
Plan de Generacion de Doctrina, sprint le
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Registrar PGD, [disposiciones de acuerdo a su horas que va a
4 HU-1 mapa doctrinario y|nivel de accesibilidad al sistema 2,85 2,85 3,99 probar el cliente y
disposiciones El usuario debera registra PGD, el tiempo que
a a 5 B estimamos nos
mapa doctrinario y disposiciones fomelpublicariia
de acuerdo a su nivel de versién aprobada a
5 accesibilidad 1,15 1,15 1,61 produccion
El sistema permitira generar el
cronograma de actividades con los
mapas doctrinarios y
6 Generar matriz de |disposiciones. 6.5 6.5 9.1
HU-2 priorizacion y El sistema permitira generar un
clasificacion cronograma de actividades para el
desarrollo de proyectos
doctrinarios, de acuerdo a su nivel
7 de accesibilidad. 9,5 9,5 13,3
El usuario debe almacenar en una
base de datos los documentos 4
8 generados. 5 5 7|SPRINT 2 50,40
El sistema permitira almacenar en
Almacenar una base de datos los
HU-3 documentos documentos generados, tomando
generados en consideracion el nivel de A las horas del
9 accesibilidad. 2,5 2,5 3.5 sprint le
el sistema actualiza la base de aumentasmo las
datos con la informacion horas que va a
10 proporcionado por el usuario 2,5 2,5 3,5 probar el cliente y
i - |El' usuario debera registrar a los ¢l iamEe U
Registrar comités ) estimamos nos
HU-4 . ) L usuarios que formaran parte del ;
11 de investigacion OIS G e T e, 4 4 5.6 torrle publicar la
ElCEIMVES g AL 2 versién aprobada a
El sistema permitira registrar los produccion
12 e instructivos para la investigacion. 17 17 23 8|

Nota: Descripcion del product backlog.




Figura 11

Product Backlog 2

11

HU-4

Registrar comités
de investigacion

El usuario debera registrar a los
usuarios que formaran parte del
comité de investigacion.

5,6

12

13

HU-5

Registrar
instructivo de
investigacion.

El sistema permitira registrar los
instructivos para la investigacion.

17

17

23,8

El sistema permitira habilitar la
informacion a los usuarios de
acuerdo al médulo en el cual se
encuentre y su nivel de
accesibilidad

101

el tiempo que
estimamos nos
tome publicar la
version aprobada a
produccion

14

15

HU-6

Registrar
lineamientos y
disposiciones

El usuario debera registrar los
lineamientos y disposiciones del
escalén superior.

11,2

El sistema permitira al usuario
subir un archivo digital referente a
las disposiciones del escaldn
superior de acuerdo al nivel de
accesibilidad.

3,95

3,95

5,53

16

HU-7

Almacenar
documentos
generados.

El sistema permitira al usuario,
almacenar la informacion de los
proyectos doctrinarios

3,00

4,2

17

18

HU-8

Registrar perfil del
proyecto.

El sistema permitira registrar el
perfil del proyecto.

2,85

2,85

3,99

El sistema permitira registrar un
perfil y cédigo Unico para cada
proyecto.

El sistema permitira habilitar el
cronograma y notificar el avance
del proyecto.

19

20

21

HU-9

Registrar el
comité de
validacion

El sistema permitira registrar a los
usuarios que conformaran el
comité de validacion.

9,1

El usuario debera registrar y
asignar niveles de accesibilidad
para la validacion de los proyectos.

0,5

0,7]

el sistema muestra al usuario en el
nivel de accesibilida enque se
encuentra.

1,7

2,38

22

HU-10

Generar
cronograma

El sistema permitird generar un
cronograma para dar seguimiento
a la validacion del proyecto.

9,5

9,5

SPRINT 3

50,40

A las horas del
sprint le
aumentasmo las
horas que va a
probar el cliente y
el tiempo que
estimamos nos
tome publicar la
version aprobada a
produccion




Nota: Descripcion del product backlog.

Figura 12

Product Backlog 3

21

el sistema muestra al usuario en el
nivel de accesibilida enque se
encuentra.

1,7

2,38

22

HU-10

Generar
cronograma

El sistema permitira generar un
cronograma para dar seguimiento
a la validacion del proyecto.

9,5

13,3
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23

24

HU-11

Almacenar
documentos de
validacion

El sistema permitira almacenar los
documentos de validacion
generados.

11,2

El usuario almacenara los
documentos generados durante la
validacion del proyecto de acuerdo
a su nivel de accesibilidad.

5,8

5,8

8,12

25

HU-12

Registrar proyecto
experimental

El sistema permitira registrar
proyectos experimentales.

2,85

2,85

3,99

26

27

28

HU-13

Registrar comité
del proyecto
experimental

El sistema permitira registrar a los
usuarios que formaran parte del
comité experimental de acuerdo a
su nivel de accesibilidad.

6,5

6,5

9,1

El usuario registrara a los usuarios
que conformaran el comité
experimental.

3,35

3,35

4,69

el sistema almacena la
informacion generada.

9,5

9,5

13,3

SPRINT 4

50,40

A las horas del
sprint le
aumentasmo las
horas que va a
probar el cliente y
el tiempo que
estimamos nos
tome publicar la
version aprobada a
produccion

29

30

HU-14

Aprobar comité
experimental.

El sistema permitira seleccionar a
los usuarios registrados la
ejecucion del proyecto
experimental.

11,2

El sistema permitira aprobar,
habilitar a los usuarios que
formaran parte del comité en el
proyecto experimental.

5,8

5,8

8,12]

31

HU-15

Registrar
instructivo del
proyecto
experimental

El sistema permitira al usuario
registrar el instructivo que se
aplicara en el proyecto
experimental.

2,85

2,85

3,99

32

33

34

HU-16

Registro de
corrector
idiomatico

El sistema permitira registrar el
corrector idiomatico, de acuerdo a
su nivel de accesibilidad.

6.5

6,5

El sistema permitira al usuario
registrar el corrector idiomatico.

3.35

3.35

4,69

el sistema almacena la
informacion generada.

9,5

9,5

13,3

SPRINT 5

50,40

A las horas del
sprint le
aumentasmo las
horas que va a
probar el cliente y
el tiempo que
estimamos nos
tome publicar la
version aprobada a
produccion

Nota: Descripcion del product backlog.
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3.3 Diseno del sistema

Esta disefiado en coordinacion con el departamento de desarrollo de la DTIC del
ejército ecuatoriano. Este modelo se gestionara con la base de datos Oracle G11,

misma que ya viene trabajando el mencionado departamento de desarrollo.

Como es de conocimientos general dentro del desarrollo informatico las bases de datos
han tenido una gran presencia y relevancia en el mercado, partiendo de un modelo
relacional representaremos las entidades que interactuaran para el correcto
funcionamiento del sistema web asi poder utilizarlo como un mapa para el desarrollo del
software, empleando operaciones basicas para especificar las consultas, actualizar la

informacion y asi mejorar la comunicacion en aplicaciones que intercambian datos
3.3.1 Datos Informativos de la institucion Militar.
Nombre de la unidad militar: Comando de Educacion y Doctrina Militar Terrestre
Direccion: Avenida General Enriques, s/n Fuerte Militar San Jorge
Ciudad: Pichincha, Sangolqui.
Teléfono: 023-959-513
3.3.2 Arquitectura del sistema propuesto

El aplicativo web para proyectos doctrinarios, estara definido en una estructura Fronted
— Backend de 3 capas, permitiendo gestionar el contenido de las interfaces, l6gica de

negocio y acceso a datos para segmentar el correcto envio de informacion.

Figura 13

Estructura Fronted — Backend



USUARIOS

-

. = | FRONT-
-« [ END

=
-

Visualizacion del sitio web,

interfaz y diserio
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ADMINISTRACION
BACK- |= : A
END -

Base de datos servidores, O

programas, procesamiento ' m

de datos

m) Datos <4m Contenido

Nota: Arquitectura del sistema web propuesto.

La estructura que mencionada en la Figura 10, permitira gestionar los recursos de

aplicacion tanto del cliente como del servidor como indica la siguiente tabla:

Tabla 51

Componentes de la Estructura

Objeto Recurso
Fronted Interfaz de usuario

Logica de negocio (Usuario)
Backend Logica de negocio (servidor).

API

Base de datos

Nota: Estructura de la aplicacién web.
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3.3.3 Diseno de la arquitectura
3.3.3.1 Capa Base de Datos

Tomando en consideracion que la capa de datos es donde residen los datos y es
encargada de acceder a los mismos ademas esta formada por uno o mas gestores de
bases de datos que realizan todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de

almacenamiento o recuperacion de informacion desde la capa de negocio.

3.3.3.2 Diagrama Légico
El modelado de base de datos es una descripcion de un contenedor de datos o una
estructura que almacena informacion, para tales fines se hace uso del documento
ERS, el cual es una descripcion de la estructura de la base de datos que puede
procesar un SGDB.

La nomenclatura que se utilizara para describir los componentes y relaciones en una

base de datos.

Tabla 52

Nomenclatura de Base de Datos

la nomenclatura usada: llustracion

Nomenclatura

Tab|a ENEC_NECESIDAD
NEC_CODIGO NUMBER(5) <pk>
QUI_CODIGO NUMBER(4) <fk4>
MOD_CODIGO NUMBER(4) <fk1> |
CCU_CODIGO VARCHAR2(15)  <fk2>
UNI_CODIGO2 VARCHAR2(25)  <fk3>

NEC_DESCRIPCION ~ VARCHAR2(150)

| NEC_CUPO NUMBER(4)
NEC_NUMDOCUMETO  VARCHAR2(50)
NEC_FECHAREGISTRO DATE
NEC_RESPONSABLE ~ VARCHAR2(15)
NEC_PRESUPUESTO  NUMBER(10,2)
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la nomenclatura usada: llustracion

Nomenclatura

Relacion de uno a muchos (sin B e e ————— H

identificador).

Relacion uno a muchos

el i
Ll LU
(identificando relacion)
Relacion uno a uno (Sin identificar T S ] - - - I+
relacion)
Relacion uno a uno (ldentificador + ++
relacion)

Nota: Nomenclatura utilizada para el disefiar una base de datos.
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3.3.4 Modelo conceptual

Figura 14

Modelo Conceptual

EL
T Co0G0 Toariee 5]
TP CES08I 0N Viestas s (81)
U VGENTE  Cueectus (1)
L ORECOGN Vst cluecirs (51)
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U EMAIL Vot o (25)
U SGLAS Vornd o (20)
WS LTO0A LR FLAGE T Vit ot (1)
Te COOGOT  Vitdas dueis e Tweoy @
e R pr——) | BT
Lre SGLASZ Vst cluecirs (15) 0T CATGa
Lre FECOE  Ound Tam [ d
Lre NGO Crursctars (1) | OO0l CoOGs Vs s (5|
e pasmay | Bl TOU 0508 Vesd Chuecis (30
re GUARS  Cunactuex (1) gvﬁ:ﬂl: vt (1)
Lre ESTADD  Cruncturs (1) o
PO NOEPEN  Crurmctars (1) COU AVERSTA  Cruactrs (1)
re COCFIN Muta (4) g?ﬁzm&mn—(-ﬁnm
YT — P
Lre GROEN  Nartse (2) o =
re OOCT o —r— AU COOGO  Viedh chuneds (5]
Lre oL Cruescturs (1) Cexe NNt
e StOre Mt (3) PR EEOU CATOUN wpie
e GEFEN Nt (3]
Lre PTECAI0AD Martse
7% TS LFOA <p-
0 00
TG MECES0AD
MG Cooas Teaviee 5]
NCC OESOeO0N Vet cunects (150) B
— rec O Taartae (-
S0 CUNGUERG MG MOVOCOMETC Vst clumaciirs (30)
[EANEE T Teavie (3] T MEC FECHAREGISTRG Cidn & Tarme
G OESOeraoN (200) NEC MESONSASLE  Vietdi clueectr (15)
G DCOMENTC Viatdsv clomectirs (300} NEC ITESIUESTO  Nartse (10.2)
G FECHANGC Odn & Time (o =3

TR EO GUNGUENIG ~pe

CAN ANC

O FECHAFIN  Om & T j

A6 CESORINION  Viesthe chueseci (5) 50 Cncamintaet)
APS CESIIVACON Vietdie clonects (100} ONC _COOGo o
Are_ DOOMENTC o) B T 3\ TS OES08O0N Vet dueets (28]
AN FECHAINO0  Ode & Tirw ;ﬁ 00 IMTESIESIO Fld >’_
Are FECHAFIN o & Terw O FECHA O & Tarme
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Nota: Representacion del sistema que permitiran conocer y comprender las relaciones que mantiene para el funcionamiento

del sistema
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3.3.5 Modelo Légico

Figura 15

Modelo Légico
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o 2 TECooGo Tt (3
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L FECUEFMENT GG TR EITV TTENVERF ICAGION -
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Nota: Permite conocer las descripciones de los datos con mayor detalle de las entidades y relaciones, independientemente

de como se implementara fisicamente.
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3.3.6 Modelo fisico

Figura 16

Modelo Fisico
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o O INTEGER
55 CESERVACION VARCHAR 124 —
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EOU DESORINI0N VARCHARSY a7
CI TICOLANF ICAQCN
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T OCS0 00N VANCWANGES)
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e COaGO RS -E-
F I OOLGO NS e
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Nota: Permite conocer las descripciones de los datos con mayor detalle de las entidades y relaciones, independientemente

de como se implementara fisicamente
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3.4 Prototipo.

Figura 17

Login de Usuarios

Ejército Ecuatoriano

Ejército Ecuajigno web

Nota: El login permitira autenticarse a los usuarios que requieran ingresar.

Figura 18

Mendu Principal

-https:// sidoc/web

SISTEMA DOCTRINARIO

Nota: Muestra el menu principal del sistema doctrinario.



Figura 19

Generacion y Actualizacion

-https://5|doc/web

_ =@ﬁm

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

SISTEMA DOCTRINARIO

DOCTRINA MILITAR
GENERA!

DIFUSION Y PUBLICACION

Nota: Muestra el submenu de generacion de proyectos doctrinarios.

Figura 20

Submenu Actualizacién de Proyectos

-https://31doc/web

_ _@m"m

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

SISTEMA DOCTRINARIO

DOCTRINA MILITAR
(3 ON Y ACTUALIZACION

Nota: Muestra el submenu de actualizacion de proyectos.
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Figura 21

Submenu Validacion.

-https://S|doc/web )

= _@mm”

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

SISTEMA DOCTRINARIO

DOCTRINA MILITAR
GENERACION Y IZACION

VALIDACION MENTACION

Nota: Muestra el submenu de validacién de proyectos.

Figura 22

Subment Experimentacion

BESG@A[ https://sidoc/web )

'i CBOS. DE COM, DIAZ PRADO DIEGO FERNANDO

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

SISTEMA DOCTRINARIO

DOCTRINA MILITRA
GENER, LIZACION
MENTACION

Nota: Muestra el menu de experimentacién de proyectos.
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Figura 23

Publicacion y Difusion

-https://3|doc/web )

g (CBOS. DE COM. DIAZ PRADO DIEGO FERNANDO

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

SISTEMA DOCTRINARIO

Nota: Muestra el menu de difusion y publicacién del proyecto final.

Figura 24

Proyecto Creado

PES@A https://sidoc/web )

4

g (CBOS. DE COM. DIAZ PRADO DIEGO FERNANDO .

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

Vs N\
CREAR PROYECTO
01/05/2021 01/11/2021 G
Instruetivo 2021-2025 [+ Proyecto 2021-2025 (+]
En el presente
20212025,
\_ 4

Nota: Muestra la creacion de un nuevo proyecto doctrinario
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Figura 25

PGD, Mapa Doctrinario y Disposiciones

https://sidoc/web

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

PGD - MAPA DOCTRINARIO - DISPOCICIONES

Nota: Muestra submenus para la elaboracién de planes, mapas y disposiciones de un

proyecto doctrinario.

Figura 26

Comité de Validacion

https://sidoc/web

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

Idoneo para formar parte de equipo
i )

Nota: Muestra el comité de validacion y perfiles del usuario
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Figura 27

Comité de Investigacion

PES@AE https://sidoc/web D

SISTEMA DOCTRINARIO DEL EJERCITO ECUATORIANO

Idoneo para formar parte de equipo

GUARDAR CANCELAR

Nota: Muestra el comité de experimentacion y perfiles del usuario
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CAPITULO IV

4. Conclusiones y Recomendaciones
4.1 Conclusiones.

e Se investigo las reglas de negocio para determinar las tareas automatizables
para la elaboracién de Proyectos Doctrinarios, los requerimientos obtenidos
permitiran, ejecutar y controlar actividades necesarias para cumplir la misién
encomendada por el escaldn superior, reduciendo esfuerzos fisicos y
econdmicos, aumentando la satisfacciéon de los usuarios y asi brindar un
servicio de calidad a la institucion militar y el pais.

e La herramienta de gestion documental Visual Paradigm permite organizar y
automatizar el proceso de ingenieria de software, en nuestro caso particular se
ha trabajado con la herramienta agil SCRUM que el mismo software
proporciona. Esta herramienta contiene una secuencia de trabajo cronolégica,
haciendo que los usuarios lleven una secuencia adecuada en el manejo de la
documentacion. La interfaz permite visualizar, seleccionar y asignar roles y
responsabilidades, desde el Produc Owner, ScrumMaster y el Development
Team.

e Se ha utilizado la herramienta PowerDesigner para el disefio de la base de
datos, en el cual se puede mostrar las relaciones con las diferentes entidades
del sistema.

¢ Se diseno con las herramientas UX/UI un prototipo que previsualizar e
interactuar con el usuario antes que el proyecto entre en la fase de desarrollo.
El Stakeholders podra conocer previamente la aplicacion y tomar nuevas

decisiones que seran incluidas en el Product Backloc y proporcionar al equipo
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de desarrollo la informacion suficiente y cumplir con los objetivos solicitados por

la institucion militar.
4.2 Recomendaciones

e Los requerimientos obtenidos en las reglas de negocio deben ser verificadas
antes de iniciar con la fase de desarrollo conjuntamente con el cliente.

e Considerar los lineamientos y recomendaciones de la Norma IEEE - 830 ya que
ayudara permitira clarificar la aplicacion de las ERS, tomando en consideracion
que cualquier organizacion puede desarrollar sus propios estandares segun sus
necesidades.

o Aplicar metodologias, herramientas, técnicas y métodos que se menciona con la
finalidad de alcazar las expectativas y desarrollar un software de calidad.

e Establecer pruebas al software durante todas las etapas en el proceso de
desarrollo, lo cual permitird encontrar errores en etapas tempranas y el costo de
correccion sera minimo a diferencia de identificar y corregir el error en etapas

finales.
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