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Motivacion

La energia eléctrica es

indispensable para el

desarrollo industrial y
tecnologico.

Por esta razon es que su
transporte, transmision y
distribucién deben
abastecer la demanda con el
menor porcentaje de

, . .
pérdidas posibles.
Step Down
Transformer
Vj R0
Transmission lines !
154-400 kV Industrial
/ 3 13kV and 4kV
Generating Station / I

? EI hundreds of km [asaan
]

Step Up
=no

Transformer

Domestic
220V

Las empresas eléctricas realizan
los esfuerzos necesarios para
reducir las pérdidas a un minimo
aceptable mejorando dia a dia su
sistema eléctrico, los indices de
calidad de servicio y su p
eficiencia al menor costo

UESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA




Planteamiento del problema

[ A
( )
Empresa Eléctrica
Regional Centro
Norte S.A.

| EEASA
|

Sistema ArcGIS Sistema Comercial

B

Maneja todo lo
relacionado con la parte
de planificacion y
distribucion con el fin de
poder ubicar a cada uno
de los usuarios con su
respectiva informacion.

Se obtiene
informacion de
consumos de energia,
los datos del vano y
los datos del medidor.

ﬂctualmente los flujos de potencm
del sistema eléctrico, para este caso
de la subestacion Batan se basan
netamente en lo que arroja el sistema
ArcGIS, los cuales no estan
concordando con la informacion que
se refleja en el sistema comercial,
por esto en los Ultimos meses se han
observado considerables incrementos

Qe consumo de energia. /

ArcGIS ArcMap”

10.8 Prerelease

e coummcun.

EEASA

Empresa Electrica Ambato
Regional Centro Norte S.A.
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Justificacion e Importancia

La Empresa Electrica Ambato Regional Centro Norte S.A. EEASA realiza el analisis
de pérdidas a nivel de todo el sistema, pero no sé€ ha ejecutado un analisis de manera
mas minuciosa y detallada.

Con el proposito de establecer un analisis mas acertado se desarrolla un
procedimiento de acciones correctivas en una sola subestacion.

6 Alimentadores (Espafia, Pérez de Anda, Urbina, Ficoa, Miraflores,
Quisapincha)

Se realiza un aplicativo mediante programacion Macros en la hoja de calculo Excel,
mismo que serd de gran utilidad para que la empresa pueda realizar el analisis de
tendencia y los calculos de pérdidas técnicas por alimentador, permitiendo al usuario
determinar posibles soluciones Optimas.
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Objetivos

Graficar la
tendencia y
las pérdidas
de energia.

Desarrollar un
aplicativo
mediante

Macros en la

hoja de célculo
EXCEL.

Gles

Calcular
f pérdidas
técnicas.

Recopilar la
informacion de
cada uno de los
alimentadores.

Realizar un analisis de
pérdidas eléctricas de
cada uno de los
alimentadores de la
subestacion Batan
perteneciente a la
Empresa Eléctrica
Ambato Regional
Centro Norte S.A.
EEASA.

Comparar la
informacion
entre sistemas.

Actualizar la
informacién
de los
sistemas.

Realizar un
analisis de
tendencias por
cada
alimentador.
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Hipétesis -

Si se analiza las pérdidas en el
sistema eléctrico de distribucidn de
la Empresa Eléctrica Ambato S.A.

EEASA, se puede desarrollar un
aplicativo que permita evaluar
dichas pérdidas de manera mas

rapida y eficiente.

DPSen
media tension

Medidor

de energia\\
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Fundamentacion Teorica
Area de concesion EEASA

écircunscribe a gran parte de)

zona central del Pais en una
superficie de aproximadamente
40.805 Km? y 825.000 habitantes,
que comprende las Provincias de
Tungurahua y Pastaza, en su
totalidad; los Cantones Palora,
Huamboya y Pablo Sexto en la
Provincia de Morona Santiago y
la parte sur de la Provincia de
Napo, que incluye su capital Tena
y los Cantones Tena, Archidona y

Qﬂos Julio Arosemena. /
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Sistema Eléctrico de la EEASA

La empresa distribuidora
"k EEASA por su trayectoria
en el sector eléctrico
- cuenta con 19
subestaciones a su cargo al
afio 2020 con una potencia
instalada de 286MVA,
mismas que contienen
entre 3 a 12 alimentadores.

'";f;%f Posee una longitud de

lineas en bajo voltaje de
et — e - 7876 km, un total de

ot o £ i ey o
i . M““M‘: = transformadores de
ke —_ws e T o I et I distribucion de16290 y un
I I B total de Iluminarias de

a b Y = I I s
gﬂ{;{ﬂgﬁ EE| TFsE ‘ s 129546.
'I-r I!- ;w 'rh%; J:;ég
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Subestacion Batan

o S - 4 £ =

/E BATAN 4=~

B asmif ﬂiwu M{L ém
wsy Do way s

Se encarga de energizar el casco central de la

sk o ciudad de Ambato, ademas se considera que es
f f . , . .
- > — la subestacion que mas cambios ha sufrido en
Y , | cuanto a la configuracion de sus alimentadores,
BOATZ3 BOATIS | , . .
w0 g & ] v | puestg que en su gran mayoria ha existido
. \ cambios de red aérea a red subterranea y se han
121 BIATI
I{&W "l}m'u;'.m mll"“ ‘l‘; " i . . .
considerados dentro de la misma, al igual que
Er ] E . J4
- 138 W | se modificado puntos especificos de la red por
A ! . . .
- A | cambio en equipos que ya cumplieron con su

vida util, todo esto provocando cambios
significativos en lo que compete a la tendencia
de comportamiento en los ultimos afios

I
l
I
]
i
]
i
i
i
|
I ot ria A vy v desprendido sectores que se encontraban
I
i
I
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i
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Software ArcGIS

Es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,
analizar, compartir y distribuir informacion geografica.

Como la plataforma lider mundial para crear y utilizar sistemas de
informacion geografica (SIG), ArcGIS es utilizada por personas de todo el
mundo para poner el conocimiento geografico al servicio de los sectores del
gobierno, la empresa, la ciencia, la educacion y los medios.

ArcGIS permite publicar la informacion geografica para que esté accesible
para cualquier usuario.

El sistema esta disponible en cualquier lugar a través de navegadores Web,
dispositivos mdviles como smartphones y equipos de escritorio.

ArcGIS ArcMap”

10.8 Prerelease

P
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Sistema Comercial (SISCOM)

Es un sistema interno técnico - economico que maneja la Empresa Eléctrica
Ambato EEASA., su objetivo es registrar los consumos de la demanda por
usuario de manera mensual, ademas de conocer la ubicacion geografica, el
tipo de cliente, datos del vano y datos del medidor, asi como también
administra y maneja los egresos e ingresos de la empresa distribuidora.

SISTEMA COMERCIAL

EEASA

Empresa Electrica Ambato
Regional Centro Norte S.A.
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Metodologia -

Uso del
aplicativo

Manejar e
ingresar los
datos de
manera
correcta.

.n—nua— .n—n-—nu
- — —
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Recopilacion
de
informacion

Sistema
ArcGIS

Cuentas

(Lo o+ BNRREY Is YR Oy R N U W T LNV

- o LN P W) R —

L)

-

Procesamiento Calculos de Uso del
de Datos pérdidas aplicativo
Datos extraidos por los estudiantes

L Y W X Y i AB AC
SSTRUCTU _PARROQULA MISTUBTIPO CODIGOCLIE RUTALECTUE  COORD X COORD Y JIPERVINCT MEDIDOE.

0 180150 0 68649 2192 762458449 9861301,92

0 180150 0 7664 2201 T62781,016 BEE1708,23

0 180130 0 7824 2211 763496518 986237888

0 180150 0 7203 2191 763311457 986234433 4442009

0 180130 0 T187,T186,7185 2191 763393543 986232703

0 180150 0 7816 2211 763417595 BRE2379,83

0 180150 0 7813 2211 763413312 9862387

0 180130 0 782378217820 2211 T63485,886 9862394 27 0870910570

0 180150 0 T614,69369 2201 T62570,356  9861340,16

0 180150 0 88086,147070,5135% 2201 76240326 986120355 1565421669

0 180150 0 7621,91462 2201 7624477725 986124423 695869526

0 180130 0 95285;96668,230746 2201 762392583 9861195,51 11,689898.68

0 180150 0 93046, 7681;93063, 188623 2201 762963454 9861759,29 ‘08495, 71986

0 180150 0 200089 2191 763158103 HEE2163.66

0 180150 0 217895 2201 763032,54% DEE1882,62

0 180130 0 209729,209728 2201 T63016,859 986186997

0 180150 0 134422:134421 2201 763035154 9861820,14 19871715986

i} 1201450 i} 19ARS 734N T33R- 7359124571 2191 TR2ARER T2 QRATSTT AT 2221298570

.. | Ficoa | Miraflores | Quisapincha

L.Espafia | L ficoa | L.Perez | L.urbina

14

L.miraflares | [

P

®
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Recopilacion

Procesamiento Calculos de Uso del
de Y S
. .z de Datos pérdidas aplicativo
informacion
Sistema
ArcGIS
: 1 A B C D E F G H |
Lumlnarlas 1 |QBJECTID *  Tsu Cre F Cre Sis Fldod Sis POTENCIA Tsulded  Provecto Const  F Construccion FECHAENERGIZACION

2 5143 1803007937 24/03/2009 12:48  03/07/2019 150 sdiaz MIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 14:32

3 243362 1802901635 09/08/2002 10:00  03/07/2018 150 sdiaz MIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 1432

4 267187 1803007937 24/03/200% 12:47  03/07/2018 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 1432 30/01/2013 1432

5 244473 1803007937 24/03/200% 12:50  03/07/201% 150 sdhaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 1432

B 729594 ljacome 200212014 0407772015 250 sdhaz LIACOME 270212014 270212014

7 6451 1804227385 13/08/200% 10:22  03/07/201% 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 1432

8 243372 1803007937 24/03/2009 1248  02/04/201% 70 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 14:32

9 245209 1804227385 13/08/2009 10:27  28/05/201% 100 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 14:32

10 547313 dizelectri 14/08/2017 040772019 150 sdiaz OM-059-2017 10/08/2017 <Mull=

11 246142 1804227385 13/08/2009 10:23  03/07/201% 100 sdiaz MIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 1432

12 4811 1803007937 24/03/2009 1248 03/07/201% 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 1432 30/01/2013 1432

13| 267188 1803007937 24/03/200% 1247 03/07/201% 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 1432 30/01/2013 1432

14| 241675 1802901635 23/0%/2003 1147 03/07/201% 150 sdhaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 1432

15| 241678 1804227385 13/08/200% 10:23  03/07/201% 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 1432

16| 289835 1803007937 24/03/2009% 1248 03/07/2019 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 14:32

17 4449 1803007937 24/03/2009 12:50  03/07/201% 150 sdiaz WMIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 14:32

18 | 243135 1803007937 24/03/2009 1248 03/07/2019 150 sdiaz MIGEACT 30/01/2013 14:32 30/01/2013 14:32

10 5144 TRN3NNTET 24ME2NN9 1248 A3MTN19 140 dia WATGER ACT SNMPNTE 1432 SNMPNT1E 1432

] ... | LEspafia | L ficoa | L.Perez L.urkina L.miraflores L.guisapincha ®

ESPE
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Recopilacion

Procesamiento Calculos de Uso del
de . . e
. .z de Datos pérdidas aplicativo
informacion
L]
Sistema
ArcGIS
Pérdidas técnicas M N 0 P Q R s T

1 | FConstruccion FINANCIAMIENTO Codige Empresa SUBRTIFO Fase Conexion WVOLTAJE  Longitud Sistema o Conductor B
2 | 290172013 9:04 <Ill= EEASA Tramo BTA Trifasico ABC 240V 40081173 MUL. Al dzd
3 <Mull=> <Mull> EEAZA Trame BTA Trfasico ABC 240 4454018 MTTL. A1 42
4 <Mull=» <Mull» EEASA Tramo BTA Trfasico ARC 240 11155254 WL Al 42
) 24110/2019 <Ill= EEASA Eajante BTA Bifasica AR 240V 0,999991 THHI.Cu. 14
g <Mull=> <Mull> EEAZA Acometida BTA Bifasica AR 240 35,87480% T ALZ

T 300152017 1232 <Mull= EEASA Arometida BTA Trifasica ARC 20V 25617237 O AL
] <Mull> 16-107-CTOBAR, EEAZA Acometida BTA Bifasica AR 240°% 9634208 COM AL 3
g =Mull=> <Mull> EEASA Acometida BTA Bifasica AR 240V 18,650503 COM AL S
10 <Iyll= <Ill= EEASA Eajante BTA Bifasica AR 240V 3,989678 THHI.Cu. 14
11 <Mull= <Mull> EEAZA Bajante BTA Bifasica AR 240 1,272223 TW.Cu 14
12 <Mull= 17-255-CTORBAR EEASA Arometida BTA Bifasica AR 240V 21458159 COH AL 3xd
13 <Iyll= <Ill= EEASA Eajante BTA Bifasica AC 220V 0,58071 THHI.Cu. 14
14 <Mull=> 17-295-CTOBAR. EEAZA Acometida BTA Trifasica ABC 220V TANE234 COM AL dxd
15 <IMull= <Mull= EEASA Acometida BTA Bifasica AR 20V 10510562 TW.ALZ
16 <Ill= <Iull= EEASA Arcometida BTA Bifasica AR 240 11,655802 TW.ALZ
17 =Mull=> <Mull> EEAZA Acometida BTA Bifasica AR 240 11,748887 TW.ALZ
18 <Iull> <Iull> EEASA Arcometida BTA Bifasica AB 240V 14492965 TW.ALZ
10 [ AE3MEients 16-14 Tl EEASA Aenmetida BTA Bifasira AR AN 9 4944854 (TR AT G

1 | . T.MIRAFLORES T.OUISAPINCHA BTA_ESPAI‘:JA BTA_PEREZDEAMDA BTA_URBINA BTA_FIC ... '@:’ 4

@ ESPE
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Recopilacion
de

Procesamiento

Calculos de

Uso del

. .z de Datos pérdidas aplicativo
informacion
Sistema Datos proporcionados por los diferentes miembros de la
comercial empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
B o 0] E F G H | J K L

1 hwsac_codig  nombre mare_direccion | humero_o tarifa proyecto Tame X Thame_y consumol]l | consuran02  consurmol3
2 | 220833 EZ WASHINC.IMEDO 02 12 ¥ MC 442533 FESIDENCIAL ALIMENTADOR URBIN A TAANOT 53T 0RA2I05015 o2 a0 T6

Cuentas 3 104985 ER.ADOSAMU COLMEDC 04 38 ¥ 448209 RESIDENCIAL ALIMENTADOR URBIN L TE3000, 5794 0862162,709 a5 68 &7
4 | 209523 PBADOSAMU OLMEDO 0438 Y 256835 1ERCIAL SIH DERL] ALIMENTADOR URBIN A TA3N00 5794 0RA2162,709 50 39 38
5 17 FLDOSAELD OLMEDC 04 38 ¥ 350268 TERCIAL SIM DENMA] LLIMENT&DOR URBIMN L TAI000, 5794 9EA2162,709 7 39 53
5] o2 LAMESSEGUIMEDO ¥ I MONTT 213644 TERCIAL SIN DEVIA] ALIMENTADOR URBIN A& TA3A30 TE30 0RAQ132 026 94 96 95
T 93 LAMESSEGUDSE T OLMEDO 06 452130 FESIDENCIAL ATIMENTADOR PEREZ DE ANDE 763030 7330 0862132,026 21 107 24
8 113 NMLLOLECHILMEDO 06 66 ¥ G0 213653 TERCIAT SIN DEMA] ATIMENTADOR PEREZ DE ANDA  TA3209. 4193 9242121 463 a6 28 24
9 99688 LUMITASIG MEDO 06 65 ¥ GU 685472 FESIDENCIAL ALIMENTADOR URBIN A TA3E00 4193 02A2121 463 14 1] 1
10 | 252549 TILLO LEOHIEDC 0f-06 QUAYEA 349447 TERCIAL SIN DENIA] LLIMENTADOR URBIN L TE3800 4193 0262121 443 79 72 70
11 114 ZOWTEERASIOHTEY JOSEJTOL 442500 FESIDENCIAL ALIMENTADOR URBIN A TH3EST 9262125 15 20 38
12 | 52812 L[LEROSONILEA 11 17 YVELOY & 699291 RESIDEMCIAL ALIMENTADOR PEREZ DE 8NDE  TA4175 216 PEALEDT 243 u] u] 4
13| 5855 LLERO SONILER 1117 YVELOV A 489701 TERCIAL SIN DEMA] ALIMENTADOR PEREZ DE ANDA  Tadl 75216  9RA2807T 243 1] 1] 1
14 | 82014 LLERO SONILEA 1117 VELOT & 717808 FESIDENCIAL ATIMENTADOR PEREZ DE ANDE 764175816 DEA2ED7,243 93 94 127
16 | 146504 JESOTOCARQUESL 1235V AV 184715 JUSTRIAL ARTESAN LTIMENTLDOR FICOA TEAALE 3TTE 9BE3150,573 17 13 10
16 | 91335 _LOSCARMITEA 1112 VELOY & 701917 FESIDENCIAL ATIMENTADOR PEREZ DE ANDE  7a4166,1173  9862005,577 44 45 49
17 | 21334 53TL CAREMEES 11 12 VELOV & 701912 RESIDENCIAL ALIMENTADOR PEREZ DE ANDA  Tadld6,1173 9862005 577 110 104 107
18 2062 DASBIRMLNTEA 11 10 ¥V ELOY & 701911 FESIDENCIAL ATIMENTADOR PEREZ DE ANDE  7a4166,1173  9862005,577 34 T 65
19 2509 DOWANUELIRESMA 01 02 ¥ 51T 459706 FESIDENCIAL ALIMENTADOR URBIN A 1635144443 0BALIAR SER 405 334 412
20 2181 CRO COMERIUEL ¥ VARGAS T( 232506 FICIAL SIM DEMANT  ALIMENTADOR QUISAPINCHA T55065,3798 9865232,112
21 | 75690 NECULDORIVAR Y JUAN L W 21705496 ICTAL CON DEMAN] ALIMENTADOR PEREZ DE ANDA  TE3R509 4328 9262708373 406 4007 3481
22 | 24643 DINTERMACUANL MERL VI 335532 CON DERMANDA BE ALIMENTADOR PEREZ DE ANDA TE3900 0862731 2507 2409 2042
23 2860 WMPANALUIR 06 34 ¥ VARGAS 226543 1ERCIAL SIN DEMA]  ALIMENTADOR QUISAPINCHA TA05E1, 623 QR62404,76 112 117 116
24 2261 JMPANALULR 06 34 ¥ VARGAS 436180 INCIAL - PROCSEAN  ALIMENTADCOR QUISAPINCHA TE0581,7623 986240475 32 40 24
28 2862 WMPANA LUIR 0634V VARGAS 420157 1ERCIAL SIN DEMA]  ALIMENTADOR QUISAPINCHA TA05E1, 623 QR62404,76 i} a7 21
26 | 267704 ICEMCIOYOL ANDA FRAMNCISC 483275 FESIDENCIAL ATIMENTADOR WMIFAFLORES Th34E7 ORAZA5E3
27 | 26703 ICEMCIOYOL ANDA FRAMCIS, 483278 FESIDENCIAL ATIMENTADOR MIFAFLORES Th34ET7 ORAZA5E3
28 | 270422 TIN VICTOR ANDA ¥ FRANCI: 4993680 FESIDENCIAL ATIMENTADOE WMIFAFLORES Th34E7 ORA25E2
29 3062  SUEZHILDL REZ DE ANDA 01 420047 JUSTRIAL ARTESAN  ALIMENTADOR MIEAFLORES T63492 QBEA56T 526 657 567
30| 9973 INANLUISREEZ DE ANDA 01 7 420063 JUSTRIAL ARTESAN  ALIMEMTADOR MIRAFLORES TH3498 OREZ56T 267 308 251
31 3960 TUNEZCARIIDA 01 276 ¥ FRAM 392962 RESIDEMCIAL LLIMENTADOR WIFAFLORES TEE4E5 4604 0B62562,005 95 95 T8
32 | 92388 TUNEZCARWEEZ DE ANDA 01 7 393386 FESIDENCIAL ATIMENTADOE WMIFAFLORES TA34E5 4604 9BA2562,005 10 5 7
33 3970 EAMBATOLIFEZ DE ANMD& 16 364018 FESIDENCIAL ATIMENTADOR WMIFAFLORES TA3475 2380 0RA2524 158 490 490 227
34 | 3950 LOO MARCC BULE 11457 JUAL 748275 FESIDENCIAL AIIMENTADOR PEREZ DE ANDA  TA3649,3153 9BA2034, 367 172 176 138

datos_alimentadores_27may2021 (&)
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Recopilacion
de
informacion

Procesamiento
de Datos

Sistema
comercial

Consumo de cabecera

Calculos de
pérdidas

Uso del
aplicativo

EPSON Easy Photo PinEPSON Easy Photo Print EPSON Easy Phot

Mornbre Marnbre Mormbre

BATAN 10N 2018 ABRIL 2019 E3:| BATATO112

BATAN 10N 2019 AGOSTD 2019 E3:| BATES0112

BATAN 10N 2020 DICIEMBRE 2019 E3:| BATFION9
EMERD 2013 B33 BATHUOT19

Datos tomados cada 15 FEBRERQ 2013 37 BATMION 10
minutos JULID 2013 B33 BATRADT12
JUNIO 2019 E3:| BATQUO119

MARZO 2019 E3:| BATTI0112

MAYD 2013 B33 BATT20112

MOVIEMEBRE 2019 E3:| BATURO112

OCTUBRE 2019
SEPTIEMERE 2019

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

18




Recopilacion
de
informacion

Uso del
aplicativo

Calculos de
pérdidas

Procesamiento
de Datos

Hoja de

. Datos considerados para el analisis
calculo Excel

Sistema ArcGIS Cddigo de clientes
SISTEMA ARCGIS

CODIGO CLIENTE COORDENADA X COORDENADAY

40 763676,4738 9860190,318
130 763676,4738 9860190,318
337 763624,621 9860278,474

@ESPE
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Recopilacion
de
informacion

Hoja de
calculo Excel

Sistema ArcGIS

Procesamiento
de Datos

Luminarias

F Cre Sis
07/09/2008 13:02
23/04/2010 11:16
30/12/2011 11:57
16/04/2012 16:26

POTENCIA
70
100
70
100

Uso del
aplicativo

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Recopilacion
de
informacion

Procesamiento
de Datos

Calculos de
pérdidas

Uso del
aplicativo

Hoja de
calculo Excel

Sistema ArcGIS Luminarias

POTENCIA [W] Cantidad dias

250 5 28
Contabilizar el numero 150 20 30
de luminarias con sus 240 1 30
correspondientes dias
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Recopilacion
de
informacion

Uso del
aplicativo

Calculos de
pérdidas

Procesamiento
de Datos

Hoja de
calculo Excel

Sistema ArcGIS Pérdidas Técnicas Tramos en bajo voltaje

SUBTIPO VOLTAJE Si"s‘::r?‘i;”[‘:n] C°::::t°’ Configuracién
Tramo BTA Monofasico 120V 44538213 ASC.2 1F2C
Tramo BTA Bifasico 240 V 39,6593 ACSR.2 2F3C
Tramo BTA Trifasico 240 V 19,461783 ACSR.1/0 3F4C
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Recopilacion
de
informacion

Uso del
aplicativo

Calculos de
pérdidas

Procesamiento
de Datos

Hoja de
calculo Excel

Sistema ArcGIS Pérdidas Técnicas Tramos en bajo voltaje

Subtipo Potencia [KVA] Propiedad  Voltaje Secundario
Transformador Monofésico en Poste 10 EEASA 240V
Transformador Monofésico en Poste 15 EEASA 240V

Transformador Trifasico en Poste 15 EEASA 220V
Transformador Trifasico en Poste 30 EEASA 220V
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Recopilacion
de
informacion

Uso del
aplicativo

Calculos de
pérdidas

Procesamiento
de Datos

Hoja de

. Datos tomados durante un periodo de 28 meses
calculo Excel

Sistema comercial Consumo de cabecera

Consumo comercial de clientes
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informacion

Uso del
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Calculos de
pérdidas

Procesamiento
de Datos

La Vicentina

So, .

Buscando GPS...0/0

da Pachano

5
%
=
5,
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Recopilacion :
do Procesamiento

de Datos

Uso del
aplicativo

Calculos de

. . érdidas
informacion p

— Potencia x horas x dias
p, = PN TR X

Pérdidas totales Pr = (Coapecera) — (Cc + Cp) [kWh]

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

26




Recopilacion

do Procesamiento
de Datos

informacion

Pérdidas técnicas

Uso del
aplicativo

Calculos de
pérdidas

Pérdidas en acometidas y medidores

Cargabilidad de los transformadores

Demanda cabecera total

[%]

~ Potencia transforadores total

Pérdidas en transformadores
Pérdidas en el hierro

Pérdidas en el cobre
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Recopilacion :
de Procesamiento

de Datos

Uso del
aplicativo

Calculos de

. . érdidas
informacion p

Pérdidas en tramos aéreos y subterraneos

Calculo de corriente

Pérdidas tecnicas . _
Calculo de resistencia

Calculo de longitud
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Recopilacion

informacion

VVV VWV VY

de Procesamiento
de Datos
Boton de comparacion

Boton de calculadora EMT

Boton de analisis de tendencia

Boton de calculo de pérdidas
técnicas

Boton de pérdidas eléctricas

Boton de borrar base de datos

Boton de cerrar

Calculos de Uso del
pérdidas aplicativo
(-

¥ |+
I
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Recopilacion P :
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. . de Datos
informacion

B ¥ B |I¥ & O

Comparacion Calculadara EMT Andlisis de Célculo de Andlisis de Limpiar base de Cerrar
tendencias Pérdidas pérdidas datos
kécnicas eléctricas
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Analisis de Resultados

Analisis de tendencias

» Grafica 1 (estandar)
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Analisis de Resultados

Analisis de tendencias

Retraso de consumo

mensuales

» Gréfica 2 (1mes de retraso)
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Analisis de Resultados

Analisis de tendencias Transferencia de energia

> Graéfica 2 (1 mes de retraso)

Gréfica 2 (1 mes deretraso)
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Analisis de Resultados

Analisis de tendencias n:> Medidores totalizadores

> Gréfica 1 (estandar)

Grafica 1
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000

500000 S et e Pttt gty

0

S R R = e R R e e R T B Mo o M
LI L EEREEEEE L s LR R
-1000000
-1500000
-2000000
-2500000

=== onsurao cornercial + comanrno de lnminaria  =—se=Consurn cabezera Perdidas

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

34




Analisis de Resultados

Analisis de tendencias Medidores totalizadores

» Gréfica 2 (1 mes de atraso)

Grafica 2 (1 mes de atraso)
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Conclusiones

* Se desarrolld un analisis de comparacion de datos entre el sistema ArcGIS y el sistema
comercial, verificando la coincidencia y ausencia de datos con la finalidad de obtener la
informacion veridica para el andlisis correspondiente a tendencias.

* En base al andlisis de tendencias realizado en los alimentadores de la subestacion Batan se
determino que existen cuentas de medidores totalizadores dentro del alimentador Pérez de Anda,
mismas que incrementan el consumo de manera considerable, ademas se visualizo que existe
transferencia de energia principalmente en los meses con mayor demanda puesto que el consumo
de cabecera es mayor al consumo de cargas, una vez corregidas estas eventualidades la
tendencia de los alimentadores estudiados se consideran apropiadas.

» Se recopilo los datos técnicos correspondientes a los elementos instalados dentro de la red de
distribucion por alimentador con el objetivo de calcular las pérdidas técnicas puntuales que se
encuentran presentes en el mismo. Los resultados de este proceso en funcidon al alimentador
Miraflores, arrojo consideraciones que se debe tener en cuenta para futuros andlisis, puesto que
al descartar las anomalias encontradas se obtuvo un valor de 6.5% para pérdidas técnicas y un
1.06% para pérdidas negras, dandonos un porcentaje de confiabilidad acertado dentro de los
rangos estimados por la empresa.

* Se concluye que en la base de datos del sistema ArcGIS existe informacion erronea debido al
mal manejo del software, puesto que los datos ingresados en la plataforma son por personal %2
externo a la empresa sin una fiscalizacion adecuada, por lo cual al momento de realizar el ]

- ——

analisis se observo informacion contradictoria que tuvo que ser despreciada. D
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Recomendaciones

* Es importante llevar a cabo la correcta seleccion de informacion previo al ingreso en el
aplicativo, ademas de tener en cuenta las consideraciones expresadas en el analisis
desarrollado con el fin de obtener resultados acertados, de igual manera se recomienda
realizar este tipo de analisis de pérdidas en intervalos de tiempo mas corto y de manera mas
minuciosa considerando los alimentadores con mas eventualidades. y no de forma global
como actualmente se lo desarrolla.

* Se debe realizar una revision de la informacion existente en el software ArcGIS con la
finalidad de actualizar el sistema a valores reales, ademas de revisar la informacion futura
con su debida fiscalizacion previo al ingreso en el mismo.

» Se recomienda designar personal capacitado para el manejo del software ArcGIS con el
objetivo de realizar un correcto ingreso de la informacion dentro de la base de datos del
sistema, de esta manera se evitara que los datos sean manipulados por terceros, obteniendo
un sistema mas confiable para la empresa.
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