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JUSTIFICACIÓN

Mediante la implementación del colector solar se busca aprovechar al

máximo la energía del sol, representando un ahorro energético a los

beneficiarios. Este prototipo puede ser utilizado como modelo de futuras

investigaciones que pueden realizarse acerca de energías renovables y su

aprovechamiento, así como también ir de a poco involucrando en el

mercado sistemas de energías renovables que ayuden con el ahorro

energético.



Con la implementación de este prototipo se pretende mejorar el ahorro

energético en la vivienda en donde se va a implementar el sistema para

calentamiento de agua a base de energía renovable, tratando de mantener una

temperatura del agua adecuada para el confort de los beneficiarios, con la

menor cantidad de pérdidas dentro del acumulador de agua caliente, para que

la misma pueda ser aprovechada al máximo.



OBJETIVOS

Implementar un prototipo de colector solar
mediante elementos eléctricos, electrónicos y
mecánicos para mejorar el ahorro energético en
viviendas.

Objetivo General



Determinar los parámetros y variables necesarias para obtener un
aprovechamiento de la energía solar y buen funcionamiento del
colector solar.

Seleccionar los elementos eléctricos, electrónicos y mecánicos
necesarios que permitan obtener un prototipo de colector solar
adecuado.

Implementar el prototipo con los elementos seleccionados para
obtener un funcionamiento eficiente.

Realizar análisis y pruebas de funcionamiento del prototipo.

Objetivos Específicos



Desarrollo  

Radiación Solar

La radiación solar es la energía que emite el sol en forma de ondas

electromagnéticas que se propagan hacia diferentes direcciones,

esta energía determina los procesos atmosféricos y factores

climáticos.

Tipos de radiación

• Radiación directa

• Radiación difusa o indirecta

• Radiación reflejada o albedo



Colectores Solares

Los colectores solares son tipos de intercambiadores de calor cuya

función es transformar la energía captada del sol en energía interna y

dicha energía es transferida a un medio de transporte generalmente

agua o aire, estos a su vez fluyen internamente por el colector.

Funcionamiento

La energía del sol es captada por el colector y esta internamente se

transforma en calor que eleva la temperatura del fluido que se encuentra

en su interior, en este caso calienta el agua.



Estructura y componentes



Elementos eléctricos

Resistencia Eléctrica Electroválvula Conductores Eléctricos

Implementación



Elementos electrónicos

Controlador TK-8A Sensor de temperatura y nivel de agua



Conexiones del controlador





Elementos mecánicos

Termotanque Tubos al vacío



Partes del Colector Solar



Ensamblaje 

.
• La unión de 

piezas debe ser 
fijada muy bien 
con pernos y 
tuercas.

. • Armado de la 
estructura

.
• Codos ½”, 

uniones 
universales ½”, 
reducciones de 
¾” a ½”, neplos 
½”, llaves de paso 
½”, etc.



. • Conexión de 
accesorios

. • Montaje del 
termotanque

. • Conexión de 
la 
electroválvula



.

.

.
• Conexiones 

al 
controlador

Conexión del sensor de nivel y temperatura

Colocación de tubos al vacío



Prototipo de Colector Solar Ensamblado

Temperatura del agua

alcanzada en un día

completamente soleado



Análisis y Resultados

¿La electroválvula cumple con su función?

¿Existen fugas de agua?

¿El controlador cumple su función?

¿Qué temperatura alcanza el agua?



• Cerrar la llave de paso principal que conduce agua hacia el termotanque.

• Vaciar por completo el agua acumulada dentro del termotanque.

• Con la ayuda de movimientos circulares y ejerciendo un poco de presión vamos sacando

cada tubo al vacío, es decir se realiza un proceso inverso al de colocación.

• Con la ayuda de una manguera de agua realizamos el lavado interno del termotanque, de

la misma manera con cada tubo de vacío.

• Limpiar los tubos al vacío con un trapo húmedo, manteniéndolos así libre de polvo, ya que

un exceso de polvo puede reducir la eficiencia del colector.

• Revisamos el estado de cada tubo al vacío y en el caso de existir trizadura o alguna

anomalía, es preferible optar por uno nuevo.

• La barra de magnesio se deberá cambiar por lo menos dos veces al año y en caso de una

zona costera tres veces al año.

• Una vez realizado el lavado y limpieza se procede nuevamente al armado.

Mantenimiento



Temperatura del agua sin uso



Temperatura del agua con uso



Análisis de consumo energético y económico entre colector solar, ducha eléctrica y calefón a gas



Comparación de costos



Comparación de mantenimiento entre cada sistema



Costos de mantenimiento



Beneficios del colector solar con respecto a la ducha eléctrica

• No existe contaminación ambiental ya que no utiliza combustibles fósiles en el proceso

de calentamiento de agua.

• Se puede utilizar en cualquier momento, ya que solo basta con abrir el grifo sin el riesgo

que se recaliente o se dañe algún circuito por exceso de manipulación, como es el caso

de un calefón a gas con encendido electrónico.

• El consumo energético es menor en comparación con una ducha eléctrica, ya que la

resistencia se encenderá únicamente en caso de que exista la necesidad de

compensación de temperatura.

• Aunque el costo inicial del colector solar es algo elevado, con los ahorros que generará

al evitar el consumo de energía eléctrica o gas, podemos recuperar la inversión en un

corto plazo.



Conclusiones 

Se determinó los parámetros esenciales que intervienen en la implementación del
prototipo tales como radiación, temperatura, eficiencia y efectividad, los cuáles nos
permiten tener un buen aprovechamiento del colector solar y a su vez obtener mejores
resultados en el calentamiento de agua.

Se seleccionó detalladamente cada elemento eléctrico, electrónico y mecánico que
permitió el ensamble del prototipo de colector solar, cada uno bajo un criterio de
selección técnico y siempre buscando economizar costos, pero sin perder calidad.

Este sistema tampoco representa un riesgo para las personas, ya que no existirán
casos de explosión por las elevadas temperaturas del agua en el interior del
termotanque debido a que tiene un desfogue de vapor en la parte superior del mismo.



El colector solar calentará el agua incluso en días nublado ya que existe radiación en pequeñas
cantidades, aunque no se llegará a obtener temperaturas tan elevadas en comparación a un día con una
alta radiación solar.

El colector solar brinda los mismos servicios que otro calentador de agua tradicional, la diferencia
radica en que utiliza un recurso renovable en este caso la radiación solar como fuente de energía
para calentar agua y no desprende ningún gas contaminante al momento de su funcionamiento.

El sistema de calentamiento de agua con un colector solar representa un ahorro económico y
energético de hasta un 70% respecto a los sistemas tradicionales, aunque su inversión inicial varía
en un 20% respecto a un calefón a gas, con el pasar del tiempo el ahorro económico generado
recupera la inversión inicial.

La implementación se dio de una manera secuencial iniciando por la instalación de las tuberías de agua
desde la red potable de la vivienda hasta el termotanque, ubicado en la terraza de la misma, seguido por
el armado de la estructura y soporte del acumulador, la colocación de tubos al vacío y finalmente el
acople de los diversos accesorios que posee el colector solar para obtener un óptimo funcionamiento.



Recomendaciones  

Ubicar el colector solar en dirección norte-sur para obtener una mejor incidencia de la
radiación solar sobre el mismo.

Evitar instalar el colector solar en lugares con sombras o que impidan que la radiación
solar llegué de una forma directa.

Se recomienda colocar los tubos de vacío sin que hayan sido expuestos a la
radiación, ya que esto puede provocar un choque térmico al momento del llenado de
agua por la diferencia de temperaturas.

Se recomienda colocar una barra de magnesio en el primer tubo al vacío con la finalidad
de neutralizar las sales y minerales que pueden provocar oxidación dentro del
termotanque.




