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RESUMEN

LA BATERIA HV
Componente principal

Componente con mas inconvenientes
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OBJETIVOS

Objetivo general

CONSTRUCCION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE BATERIAS DE ALTO
VOLTAJE PARA EL DIAGNOSTICO DE FALLAS, REPARACION Y SU
RESPECTIVO MANTENIMIENTO.

Objetivo especificos

investigar sobre las baterias HV su definicidn, componentes y sistemas que esta
Incorpora.

construir el banco de pruebas de baterias HV para el mantenimiento y reparacion de las
mismas.
diagnosticar las posibles averias que presentan las baterias HV.

establecer una guia de operacion para el banco de pruebas de baterias de alto voltaje.

verificar el correcto funcionamiento de cada elemento de la baterla HV.
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INVESTIGACION
mw CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

* Voltaje por pack 110 V
* Voltaje total 200 a 330 VV 0 mas

s VOLTAJE DE CELDAS

«1al0V
e Prismaticas

= 1IPO DE BATERIA
* NI-MH
 Almacena hidrégeno y el hidroxido de niquel como electrodos

s AUTONOMIA

 De 7 a 10 afios
 Entre los 240.000 y 480.000km

mal  TIPOS DE VEHICULOS A UTILIZAR

 Ford Escape, Prius C
« Toyota Highlander, Lexus
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(. Aplicacion de
formulas para la
seleccion de
elementos
eléctricos y
electronicos.

\

CONSTRUCCION

Construccion

_\

» Dimensionamiento del

J/

Selecciéon de
elementos

banco de pruebas de
baterias HV en el
programa de
Autodesk Inventor.

( -
» Disefo del

circuito
electrénico para
incorporarlo en el
banco de
pruebas.

* Disefo de pistas
en el programa
de ARES.

\—

Simulacién
electrénica

Conexiones en la
placa

_\

* Impresion de
pistas y soldadura
de cada elemento
para incorporarlo
al banco de
pruebas. y
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SELECCION DE ELEMENTOS DE CARGA

Calculo de capacidad del condensador

electrolitico

La ecuacion para calcular el almacenamiento

de un condensador electrolitico es:

W =0,5CV?

Datos del condensador seleccionado para el

circuito:
Un condesando de 450 uF Va250 V
El voltaje de pico de salida es igual a 154,16 V

Resolucion de la ecuacion:

W =0,5(450ufx107°)(154,16 V)?
Obteniendo un resultado de

W=5,341]

Calculo de potencia del condensador electrolitico

Utilizaremos la siguiente ecuacion:

534 Wxs
"~ 0.008s

Obteniendo un resultado de:

P=6675W
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SELECCION DE ELEMENTOS DE CARGA

Calculo de la potencia del diodo rectificador de proteccion.  Calculo para la intensidad de carga del foco halogeno.

Pp = Vinax X Ipax / P
v
Encontraremos un voltaje maximo de 155,56 V y un amperaje
maximo de 7 Amperios entonces remplazando en la ecuacion Deduciendo los datos obtenidos tenemos que el voltaje es de 110V
tendremos el siguiente resultado: y la potencia esta descripta en la base del foco halogeno donde es
P = 155,56V X 74 300w. Remplazando en la ecuacion tenemos los siguientes resultados:
: 300V xAmp
El resultado obtenido es: = 110V

P =1088.92 Watt
Obteniendo un resultado de:

=274

ICarga = IAlimentacién - IFoco Halbgeno

Remplazando los datos de la ecuacion tenemos lo siguiente:

Icarga =7 Amp — 2.7Amp
El resultado obtenido es:

Icarga = 43A
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SELECCION DE ELEMENTOS DE
DESCARGA

Calculo para la intensidad de descarga de los focos Capacitor poliester

, € S
halogenos. C = T X 7 X9 X109 X P
P
I'= v Donde las incognitas encontradas son:

Los datos que tenemos son los Siguientes: C = Relacion de construccion del condensador.

Los focos haldgenos tienen una potencia de 300w y el voltaje dela D = Espesor del dieléctrico

bateria es de 101.2 V, tenemos que tener en cuenta que los focos o _
€ = Constante dieléctrica aislante
halogenos que utilizaremos seran 3 de la misma potencia, remplazando

en la formula tenemos lo siguiente: (Miguel, 2001) “La constante dieléctrica aislante tiene un valor de
300 V x Amp x 3 3, el valor se lo encuentra por el tipo de sustancia que se va a utilizar
- 1012V en nuestro caso de poliéster.”
Obteniendo como resultado: B 0.3 0.6m2
/=889 A T axmx9x10° " 0.0003

El resultado obtenido es:

C= 531107°F
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SELECCION DEL ELEMENTO DE
MEDICION

Calculo para los voltimetros

En este caso cada voltimetro esta disefiado para medir cada celda
de la bateria de alto voltaje individualmente siendo el voltaje de cada
celda de 10.1 V , cada voltimetro tiene una capacidad maxima de
medicion de 30V pudiendo medir también por packs de 2 celdas con la

siguiente ecuacion podremos determinar el valor de cada pack:

Vback = Vimsauio X 2

Remplazando los datos tenemos lo siguiente:

Voger = 10,1V % 2

El resultado obtenido es:

Voger = 20,2V
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ELEMENTOS S

ELEMENTOS UTILIZADOS

2 Puente de diodos 10 AMP 1

4 Diodo rectificador 10 AMP 1

6 Voltimetros digitales 10

8 Multimetro digital 1

10 Resistencia shoter 2

12 Baquelita 1

14 Bornero azul de 2 pines 20 pares

[y

16 Bateria de alto voltaje
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DIMENSIONAMIENTO

K Altura total 160 cm \

Altura 1: 160 X 90 cm
Altura 2: 45 X 90 cm
Altura 3: 70 X 45¢cm
Ancho total 90 cm
Ancho 1: 90 X 90 cm
Ancho 2: 45 X 90 cm
Ancho 3: 45 X 90 cm

N Y
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SIMULACION ELECTRONICA Y.

ELECTRICA
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Celdas de la Bateria HV
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SIMULACION PROTEUS
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SIMULACION ARES
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
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TABLA DE VOLTAJES DE CARGA

BLOQ TIE Ci C2 C3 C4 C5 C6 C7 Ccs8 C9 C10
MPO
\Y \Y \Y Vv \Y \Y Vv \Y \Y \Y
Min
1 2 5,20 2,52 1,20 0,76 0,20 0,96 0,92 2,56 9,28 3,20
1 6 5,80 2,80 2 1,80 2,01 1,90 2,20 2,90 9,32 3,22
1 8 6,10 3,15 2,90 2,96 2,99 2,80 3,36 3,55 9,40 3,30
1 10 7,20 4,50 3,80 4,88 4,55 4,45 4,90 5,55 9,46 3,39
1 12 8,10 6,10 5,99 6,90 6,88 6,70 6,88 7,88 9,55 3,48
1 14 9,20 7,40 8,80 8,80 8,28 8,30 8,40 8,98 9,66 3,67
1 16 9,70 8,85 9,24 9,08 9,20 9,32 9,12 9,12 9,96 3,80
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TABLA DE VOLTAJES DE DESCARGA

BL TIEMP C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cc7 C8 C9 C10
OQUE O
\Y \Y V \Y \Y \Y \Y \Y \Y V
Min
1 2 9,76 8,85 9,24 9,08 9,28 9,32 9,12 9,12 9,96 3,80
1 6 8,40 7,90 8,10 7,99 8,14 8,20 8,31 8,45 8,90 3,5
1 8 6,80 6,10 6,20 6,14 6,09 6,07 6,20 6,50 7,90 3,2
1 10 5,20 5,03 5,06 5,04 5,02 4,96 5,07 5,50 6,88 3
1 12 4,30 4,2 4,01 4,06 4,01 4,06 4,15 4,10 5,90 2,05
1 14 2,90 2,54 2,49 2,36 2,47 2,30 2,56 2,60 4,88 1,06
1 16 1,30 1,25 1,20 0,76 0,20 0,96 0,92 0,98 3,5 0,8
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SELECCION DE CELDAS
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TABLA DE VOLTAJES DE CARGA

BLOQ TIE C1 c2 C3 C4 C5 C6 Cc7 C8 C9 C10
UE MPO
V \Y V \Y V \Y V \Y V \Y
Min
1 2 1,3 1,2 1,2 1,3 1,2 1,4 1,3 1,5 1,5 1,3
1 4 2,5 2,64 2,70 2,80 2,01 2,88 2,20 2,90 2,90 3,22
1 8 4,6 3,75 4,20 4,25 4,69 4,85 4,55 3,99 4,12 3,30
1 10 6,9 5,88 5,99 5,35 6,19 6,10 6,25 6,85 5,99 5,76
1 12 8,10 7,99 8,12 8,26 7,88 8,69 8,50 8,35 8,55 3,48
1 14 9,1 9,5 9,3 9,15 9,12 9,45 8,99 8,94 9,66 3,67
1 16 10,3 10 10,1 10,1 10,1 10,1 10 10 9,92 10
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TABLA DE VOLTAJES DE DESCARGA

BLOQ TIEM Ci1 Cc2 C3 C4 C5 C6 C7 Ccs8 C9 C10
UE PO
\Y \Y \Y \Y V \Y V \Y \Y \Y
Min
1 2 10,3 10 10,1 10,1 10,1 10,1 10 10 9,92 10
1 6 8,01 7,30 8,10 8,99 8,15 8,20 8,31 8,20 8,90 8,32
1 8 6,80 6,10 7,20 6,14 7,09 6,07 6,20 6,89 7,90 6,21
1 10 5,20 5,03 5,06 5,04 5,02 4,96 5,07 5,50 6,88 5,06
1 12 4,1 4,01 4,10 4,06 4,01 4,06 4,01 4,10 5,90 4,02
1 14 2,90 2,99 2,90 2,36 2,68 2,30 2,80 2,60 4,88 2,61
1 16 1,3 1,2 1,2 1,3 1,2 14 1,3 1,5 1,5 1,3
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COMPARACION DE PACK

RFPARADOS
PACK REPARADOS

m PACK REPARADOS
B
1 2 3 4 5

PACKS AVERIADOS

m PACKS DE BATERIA
18,55 18,32 18,52 18,24
1 2 3 4 5
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CONCLUSIONES

Se realizé una investigacion bibliografica sobre los componentes principales que componen a una
bateria de alto voltaje HV los cuales ayudaron a la construccion de un banco de pruebas para poder

someter a esta a procesos de carga y descarga.

Se construyd un banco de pruebas el cual nos permitié realizar el procesos de carga y descarga de
baterias hibridas mediante la verificacion de voltajes en cada una de las celdas haciendo posible el

remplazo de estas en caso gque Se encuentren averiadas.

Se diagnostico la falla de 9 celdas de una bateria HV el cual tenia una caida de tension mayor a 1,5 V

deduciendo que las células que conforma a cada celda no contaban con su maximo rendimiento.

Se realiz6 un guia del banco de pruebas el cual facilita los diferentes procesos que se vayan a realizar

evitando asi que el modulo sufra sobretensiones en su circuito base.

Se cambio las celdas averiadas dandonos como resultado una bateria en 6ptimas condiciones de trabajo
para que se pueda aplicar en diferentes usos como en motos eléctricas, autos eléctricos y todo lo

relacionado a hibridos teniendo una capacidad de voltaje de 101,2 V y maxima de 115,2 V.
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RECOMENDACIONES

Para realizar la respectiva carga y descarga se debe tener en cuenta las medidas de proteccion y los cuidados
respectivos por lo que estas baterias son de mucho cuidado y de una adecuada manipulacion cada elemento de

la bateria de alto voltaje.

los voltajes que se puede ingresar maximo es de 110 v de corriente continua como de corriente alterna que sera
la principal para activar en el respectivo banco de pruebas si se sobrepasa estos voltajes se quemara algin

elemento y no funcionara adecuadamente.

Las celdas son la parte fundamental de una bateria eléctrica de HV por lo que se debera dar el respectivo
mantenimiento ya que si se dafia uno de estas celdas afectan al resto y se irdn dafiando respectivamente una tras

otra.

Seguir los pasos indicados que se encuentran en el respectivo manual ya que la mala manipulacion o el mal uso

del banco de pruebas sera el dafio parcial o total de la misma.

Las celdas que se cambian se debera realizar el respectivo reciclaje para no contaminar al medio en que nos

rodeamos Y asi disminuir la contaminacién ambiental.
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