CAPITULO 2.

ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS
DISPONIBLES PARA EL DESARROLLO DE LA RED

2.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se realiza el analisis del funcionamiento de los equipos
disponibles para la implementacion de la red piloto GEPON, utilizando conceptos

explicados en el capitulo anterior.

Los equipos a analizar son ONU’s, OLT'’s, splitters (divisores Opticos pasivos),
patch cord (conectores de fibra), entre otros, siendo los anteriores los mas

importantes a tratar.

Se debe considerar que GEPON es una plataforma para el servicio de FTTH,
por lo que permite velocidades hasta de 1Gbps, y brinda como servicios finales
datos, voz (VolP) o Video.



2.2 UTILIDADES DEL EQUIPO BBS 1000

El equipo BBS 1000+ de UTStarcom es un OLT (Optical Line Terminal), el cual

provee una interfaz Optica directa al ndcleo de la red Ethernet IP.

El equipo OLT en conjunto con las ONU'’s completan FTTH con un ancho de

banda hasta de 1 Gbps para clientes residenciales y comerciales.
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Figura. 2. 1. Equipo BBS1000+ ™

El equipo OLT en conjunto con las ONU’s completan FTTH con un ancho de

banda hasta de 1 Gbps para clientes residenciales y comerciales.

Este equipo combina los beneficios econémicos de una red Ethernet Optica
pasiva (GEPON) con las funcionalidades de L2/L3 de switching y routing, por lo que
convierte al BBS 1000+ en una plataforma de transporte optima para servicios de triple

play.



2.2.1. Caracteristicas fisicas Del BBS 1000+

e Un sistema de modulo Gigabit (GSM).

e Dos modulos PON.

e Doble ranura de alimentacion de energia, AC 'y DC.

e Hasta 8 puertos GEPON, hasta 512 usuarios por unidad.
e Fuente de energia DC redundante.

e Capacidad de cambio en caliente de las tarjetas.

e Cumple con las especificaciones IEEE 802.3-2005.

2.2.2. Arquitectura del sistema

GSM Gigabit System Module —GSM, es el bloque de control del
sistema, el mismo que provee cuatro puertos de conexidn interna Gigabit

Ethernet a cada Line Terminal Module — LTM.
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Figura. 2. 2. Arquitectura del BBS1000+ (12)



Cada LTM tiene cuatro puertos Gigabit Ethernet uplink para las

redes Ethernet/IP y cuatro puertos OLT downlink para las ONU’s.

2.2.3. Beneficios

2.2.3.1. Transporte rentable de triple play. BBS 1000+ soporta hasta 8
enlaces PON, cada uno entregando 1 Gbps de ancho de banda
compartida hasta a 64 usuarios, sumando asi hasta 512 suscriptores en

total por cada equipo.

La alta densidad de usuarios y bajos costos, combinado con el
ahorro en gastos operativos de la tecnologia GEPON hacen al

BBS1000+ como una alternativa para accesos de ultima milla.

2.2.4. Especificaciones tecnicas

2.2.4.1. Hardware

A continuacién en la tabla se presenta varias de las caracteristicas del
equipo, con respecto a su chasis principal.



2.2.4.1.1. Chasis Principal

Tabla. 2. 1. Caracteristicas del chasis (Hardware)

CARACTERISTICA

DESCRIPCION.

DIMENSION

PESO

CONSUMO DE PODER POR CADA
MODULO

FUENTES DE ALIMENTACION.

ARQUITECTURA.

PUERTO DE CONSOLA.

ADMINISTRACION LAN.

PUERTOS UPLINK

482.6mm (W) x 280mm (D) x 43.6mm (H)

12 libras.

Maximo 30 Watt.

Dos fuentes intercambiables -48VDC

proteccion redundante, alimentacién AC.

Dos médulos conectables OLT, un médulo
GSM.

1 RS232

1 RJ45 10/100Base-T Fast Ethernet

3 conectores SPF para transceivers eléctricos

u opticos.




2.2.4.1.2. Médulo OLT

Tabla. 2. 2. Caracteristicas del modulo OLT (Hardware)

CARACTERISTICA

DESCRIPCION.

NUMERO DE PUERTOS OLT.

STANDARD

FIBRA OPTICA

CONECTOR

SPLITTER POR PUERTO OLT

TASA DE DATOS

LONGITUD DE ONDA

4 port/Module; 8 port/chassis

IEEE802.3ah

Fibra mono-modo

Conector SC

1:32;1:64

1 Gbps en up & downstream

Tx: 1490 nm. Rx: 1310 nm




2.4.2. Caracteristicas avanzadas

2.2.4.2.1. Funciones capa 2 (funciones de switching)

e Velocidad de linea de conmutacion sin bloqueo.

e Soporte IGMP para 1024 grupos de multidifusion.

e Protocolo basado en VLAN y VLAN 802.1Q.

e |EEE 802.3ad agregacion de enlaces (trunking) y el equilibrio de carga.
e Paquete de reflejo por entrada / salida del puerto.

e STP (IEEE 802.1d), RSTP (802.1w IEEE) y PVST + Soporte.

e 16K soporte MAC.

e Gestion MAC (control de aprendizaje) de apoyo.

2.2.4.2.2. Funciones capa 3 (funciones de enrutamiento)

¢ Rutas estaticas.

e Soporte ARP.

e TCP/IP, ICMP soporte RFC792.
e Servicio DHCP.

2.2.4.2.3. Seguridad

e Listas de control de acceso.
e User insolation por VLAN y Usuario.
e Encriptacion de trama EPON: AES128 bit downlink encryption.

e Control de tormenta Broadcast/Multicast



2.2.4.2.4. Autenticacion de usuario

e |EEE 802.1x/Radius.

2.2.4.2.5. Administracion del sistema
e FTP, SNMP v1 & v2c, DHCP, Telnet, interfaz de consola via CLI.

e Provision automatica de ONU'’s.

e Ambiente de monitoreo.

2.2.4.5. Especificaciones de ambiente

2.2.4.5.1. Requisitos de operacion.

e Temperatura 0°C a +45° C.

e Humedad relativa: 10% a 85%

2.2.4.5.2. Requisitos de almacenamiento

e Temperatura -20°C a +65° C.

e Humedad relativa: 5% a 95%



2.2.5 ONU 101i

2.2.5.1 Caracteristicas especiales

e Cumple con IEEE 802.3ah.

e Velocidad PON: 1 Gbps simétrico para datos, VolP, y servicios de IP
Tv

e “Plug and Play”, mediante descubrimiento automatico y configuracion.

Permite administracion remota.
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Figura. 2. 3. ONU 101i

2.2.5.2 Especificaciones tecnicas

2.2.5.2.1 Caracteristicas opticas.
e Fibra Mono modo.
e Conector tipo SC.
e Splitters maximo de 1 a 32.

e 1Gbps de velocidad de transmision.



e Longitud de onda Tx: 1310 nm Rx: 1490
e Alcance maximo de 20 Km.

e Sensibilidad de recepcion de -26 dBm.

2.25.3 Hardware

2.2.5.3.1 Fisico

e Dimensiones: 7.57x6.01x1.48 in.
e Peso: 283.4q.

2.2.5.3.2 Alimentacioén

e 12V DC.
e 5W MAX.

2.2.5.3.3 Requisitos de operacion

e Temperatura 0°C a +40° C.

e Humedad relativa: 5% a 90%

2.2.5.3.4 Interfaz frontal

e LEDs: Encendido, alarma, Lan y PON. (Link Status).



2.3 CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS
La administracion de la red puede desarrollarse usando diferentes
interfaces:

e Administracion SNMP.

e Interfaz linea de comandos (CLI).
La configuracién béasica del equipo BBS 1000+ puede realizarse para
ingresar al CLI.

e Por medio de cable de consola.

e Por medio de sesion telnet utilizando el puerto MGNT.

2.3.1 Cable de consola. Se detallan los siguientes pasos.

1. Utilizando un cable RJ45/DB9 RS232, conectar el DB9 al puerto serial de una
PC, y el conector RJ45 al puerto CONSOLE del equipo BBS1000+, como se

muestra en la (Figura. 2.4.)
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Iniciar el programa de emulacion de terminal, Windows HyperTerminal.

Desde la ventana de HyperTerminal se selecciona una nueva conexién, en la
pestafia de connecting using se debe seleccionar el COM correcto, para
nuestro caso coincide con el COML1. (Figura. 2.5.)

. Click en <configure> para abrir las propiedades del COM. (Figura. 2.5.)

Establecer los siguientes pardmetros en la ventana de configuracion.

BITS POR SEGUNDO 115200

DATA BITS 8
PARITY None
STOP BITS 1
FLOW CONTROL None
New Connection Properties R

Connect To ] Settings |

% New Connection Change lcon...

Countrp/region: | China (86) LJ

Enter the area code without the long-distance prefis.

Area code: 571

Phone number: |

Connect using =

Configure... I
¥ Use cou Irtiy/region code and area code
™ Red |
0K Cancel

Figura. 2. 5. Propiedades de una nueva conexién

Se detalla en la Figura. 2.6.



COM1 Properties HES

Port Settings |
Bits per second: |[REEI]
Data bits: IE j
Parity: INune LI
Stop bits: I‘l ;I
Flow contral: INone ZI
Restore Defaults I

[ ok | comce | ppoy |

Figura. 2. 6. Propiedades COM1

6. Click en <OK> para finalizar la instalacion.

7. Al finalizar se despliega una pantalla donde se solicita Username y Password.

Username: admin

Password: admin
2.3.2 Sesion telnet. Se detallan los siguientes pasos:
1. Utilizar un cable Ethernet con conectores RJ45 en ambos extremos para

conectar el puerto MNGT del BBS1000+ al puerto de red de una PC. En la

siguiente figura.
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Figura. 2. 7. Conexidon RJ45 PC a puerto MGNT

2. Configurar con IP estatica a la PC dentro de la misma subred del equipo
BBS1000+. IP default del puerto MGNT es 172.18.36.207. Como se muestra en
la Figura. 2.8.
e [P:172.18.36.200/16

3. Comprobamos conectividad entre los equipos realizando un ping.

Si la conectividad se establece el ping debe ser exitoso y debe desplegarse la

siguiente respuesta detallada en la figura. 2.9.




Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) |E|E|

General |

Puede hacer gue la configuracion |P se asigne automaticamente si su
red es compatible con este recurso. De lo contrario, necesita consultar
con el adminizstrador de la red cudl es la configuracian [P apropiada.

(") Obtener una direccidn IP automaticamente

(&) lzar la siguiente direcoion [P

Direccitn IP: 17218 . 36 . 200 |

Méscara de subred: | 255.255. 0 . 0 |

Puerta de enlace predeterminada: | . . . |

(%) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DMS preferdo: | . . . |

Servador DMS alternativo: | . . . |

l Opciones avanzadas. .. ]

[ Aceptar l [ Cancelar ]

Figura. 2. 8. Configuracion de IP dentro de la misma red

4. En el menu de inicio de Windows seleccionar el cmd, escriba el siguiente

comando:

Telnet 172.18.36.207.



©+ Simbolo del sistema

icrosoft Windows %P [Uersion 5.1.26881
Gy Copyright 1985%-2081 MHicroszoft Corp.

sDocuments and Settingsspersonallping 172.18.36.287
aciendo ping a 17Y2.18.36.287 con 32 hytes de datos:

[Respuesta desde 172.18.36.207: bytes=32 tiempo<im TTL=128
[Rezpuesta desde 172.18.36.2087: bytezs=32 tiempodim TTL=128
espuesta desde 172.18.36.207: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 172_18_36.2087:
Pagquetez: enviados = 3, recibides = 3. perdidos = 8
(Bx perdidos).
iempoz aproxinados de ida y vuelta en milisegundos:
Hinimo = Bmz. Hiximo = Bm=. Hedia = Bms
Entrnl-C

swDocuments and Settingsspersonall

Figura. 2. 9. Comprobacién de conectividad

5. Al finalizar se despliega una pantalla donde se solicita Username y Password.
Username: admin

Password: admin

2.3.3 Configuracién de la VLAN en el BBS1000+
El planeamiento de la VLAN debe ser disefiado antes de la configuracion.
2.3.3.1 Topologia de la red. Como se observa en la Figura. 2.11., existen

dos PC’s, la una conectada directamente al puerto GE3/1, y la

segunda esta conectada a la ONU 101i que a la vez esta conectada al
puerto OLT1/1.



Para poder conectar la PC 2 al puerto GE3/1 se necesita de un

conversor optico a Ethernet, para esto se utiliza el siguiente modelo.
Para el puerto de MNGT se necesitan solo dos IP’s validas.
Subred: 192.168.103.224/29.

PC’s: 10.0.0.96/28.

2.3.3.1.1 Caracteristicas tecnicas del conversor

Figura. 2. 10. Transceiver



Tabla. 2. 3. Especificaciones del conversor de fibra

ESPECIFICACIONES

IEEE 802.3 10BASE-T
Standards IEEE 802.3u 100BASE Tx
100 BASE-FX

10BASE-T:
Entorno de red. e UTP CAT 3,45

100BASE-TX:

o UTPCATS

Interfaz. 1x10/100Mbps puerto RJ45

1x100 Base-Fx puertos de fibra tipo Sc

Longitud de Onda 1310 nm

Sensibilidad -32 dBm

Adaptador de poder 7.5V DC, 1.5A.
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Figura. 2. 11. Topologia de lared

2.3.3.2 Configuracién de VLAN en el equipo BBS1000+. Se detallan los siguientes

pasos.

1. Reconfigurando la direccién IP del puerto de administracion MGNT.

Acceder via telnet al equipo y escriba los siguientes comandos.

telnet@BS1000+>enable
telnet@BS1000+#configure management

telnet@BS1000+ (config—mngt) #

2. Configurar el Puerto MNGT out-band direccion IP.



w

AN

o

telnet@BS1000+ (config—mngt)# out—band interface fast-

ethernet ip address 192. 168. 103. 227 255. 255. 255. 252

Una vez ingresada la linea anterior se debe perder conexién con el

equipo; ingresar de nuevo via telnet con el siguiente comando.

telnet 192. 168. 103. 227.
Username: admin

Password: admin

Vincular la MAC de la ONU al puerto OLT 1/1.
telnet@BS1000+>enable

telnet@BS1000+#configure terminal

telnet@BS1000+ (config—t) #

. Ingresar a la interfaz OLT1/1

telnet@BS1000+ (config—t)# interface epon—olt 1/1
telnet@BS1000+ (config-t—-if-olt-1/1)#

Desde que la ONU1 esta asignada al Puerto 1, se debe ingresar lo
siguiente:

telnet@BS1000+ (config-t—-if-olt-1/1)# ONU 1
telnet@BS1000+ (config—t—-if-olt-1/1/1)#

Se debe ingresar la direccion MAC de la ONU.
telnet@BS1000+ (config-t—if-olt—1/1/1)#dba-sla mac

00:07:ba:3a:12:d7

telnet@BBS1000+ (config-t-if-olt-1/1/1)#



7. Regresamos al modo configuracién de terminal con el comando exit

telnet@BBS1000+ (config—t—if-olt-1/1/1)# exit
telnet@BS1000+ (config—t—if-olt-1/1)# exit
telnet@BBS1000+ (config—t)#

8. Se debe activar la funcion de vinculacion de ONU en el OLT.

telnet@BS1000+ (config—t)# pon-sys lport-strict-binding

enable

9. Se debe encender la interfaz OLT1/1

telnet@BBS1000+ (config—t)# interface epon-olt 1/1
telnet@BS1000+ (config—t—if-olt-1/1)# no shutdown
telnet@BS1000+ (config—t—if-olt-1/1)#exit

telnet@BS1000+ (config—t)#

En la figura a continuacién se puede apreciar la pantalla de la

configuracion anteriormente descrita.



elnetBBBS 1888+ conf term

elnetEBES1BBB+(conf ig—t >N interface epon—olt 1-1
elnetBBRS18BB+{config—t—if-olt-1-138 onu 1

elnetBEBBS 1888 +<{conf ig—if ~onu-1-1/13# dba-sla mac

ac mac=limit

elnetBBES 1008+ {config-if-onu-1-1-1># dba-sla mac BB:87:baz3a:12:d47
elnetEBBES 1888 +{conf ig— onu—1-1-1>8 exit

elnetBBRS 1888 +{conf ig-t-if-olt-1-128 exit
elnetBBRE10BB +{conf ig-t># pon-sys lport-strict-binding enahled
lease shutdownsno shutdown the pon ports to make onus obey the binding.
glnetPBBS108B+{config-t ¥ interface epon—-olt 1.1

elnetEBBS 1888 +{config—t—if—-olt-1-1>8 no shutdown
elnetBBES18BB+{config—t—if-olt-1-128 exit
elnetEBBS188B+{conf ig-ti»# _

Figura. 2. 12. Configuracion del OLT

Para verificar que la ONU esta correctamente registrada se ingresa

la siguiente linea de comando:

telnet@BS1000+ (config—t)# show interface epon—olt 1/1 onus

summary.

OHU id=@, LLID[@]=8

Running, admin state = Enabled
Registered, authentication state = authorized

1
B8:87:ba:3az12:47

ardware type

ardware version

ON firmware version
Bootloader version @1 .88.88

elnetBBEBS1888 +(conf ig—t}H

Figura. 2. 13. Sumario de ONU's



10. Para crear la VLAN se ingresa la siguiente linea de comandos.
telnet@BS1000+ (config—t)# vlan 101

telnet@BS1000+ (config—t—-vlan—-101)#

// Se debe asociar ambas interfaces a la misma VLAN.
telnet@BS1000+ (config—t—vlan—-101)# member ge3/1 untagged
telnet@BS1000+ (config—t—vlan—-101)# member gel/l untagged
telnet@BS1000+ (config-t-vlan—-101)# pvid ge3/1
telnet@BBS1000+ (config-t-vlan—-101)# pvid gel/1

11.Verificamos que la VLAN se haya creado correctamente.

telnet@BS1000+ (config—t—-vlan—-101)# show vlan 101.

=+ Telnet 172.18.36.207

elnetFEES1A0B+{config-t-vlan-181># show vlan 181
181

ame H
port{s} or groupis’ tgelsl.gedsl
agged portiz) opr groupisd :
ntagged port{s) or groupis) tgelsl . gedsl
elnetEFRES 1888 +{conf ig—t—vlan—1813H8

Figura. 2. 14. VLAN 101



12. Para verificar la correcta configuracion y la conectividad entre las dos

PC’s realizamos un ping entre ellas.

Obteniendo éxito a continuacion la figura. 2.15.

CAWindows'system3 M cmd.exe

ssUsers~ANDRELL »ping 18.8.8.2

inging 18.8.8.2 with 32 hytes of data:

eply from 18.8.8.2: bhytes=32 time=1lms TTL=128

eply from 18.8.8.2: bytes=32 time<lms TTL=128
18.8.8.2: bhytes=32 timed{lmsz TTL=128
18.8.8.2: hytes=32 time<{ims TTL=128

ing statistics for 18.8.8.2:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = @ {8x loss>,
pproximate round trip times in milli-seconds:

Hinimum = Bms. Maximum = Ims,. Average = Bms

sUzers~ANDRELL>

Figura. 2. 15. PING entre las maguinas exitoso

2.4 IMPLEMENTACION DEL SERVIDOR PARA VoIP.

2.4.1 Configuracion Inicial

TrixBox es una herramienta ideal para empresas pequefias que no
sobrepasan de las 12 llamadas al mismo tiempo, es necesario resaltar que no es
una solucién para empresas grandes, como en nuestro caso es una red piloto es

el programa adecuado.

A continuacion los pasos necesarios para su instalacion:



1. Se debe conseguir una maquina totalmente dedicada para la instalacion
de TrixBox, con nada en su unidad de disco ya que se borrara todo el

contenido para la instalacion de TrixBox.

Los requisitos necesarios en una PC para la instalacion son los
siguientes:

o Pentium Il o superior

o Memoria RAM 128 Mb

o Disco duro superior a 6Gb.

o Tarjeta de red de 10Mbps o superior

o Unidad de CD-ROM

2. Se debe descargar la imagen ISO de TrixBox y grabarla en un CD en

blanco del siguiente sitio web:

http://www.trixbox.org/modules/smartsection/item.php?itemid=2/

3. Una vez grabado el CD, inserte el CD en la PC destinada y reinicie el
equipo con la finalidad que la instalacibn de comienzo. Luego de un
momento se puede apreciar la pantalla (figura. 2.16.), presionar

<ENTER> para iniciar la instalacion.

tr:bo)

Up and running in one hour

Figura. 2. 16. Instalacion de TrixBox


http://www.trixbox.org/modules/smartsection/item.php?itemid=2/

4.

6.

En este paso aparece la seleccion del teclado, para nuestro caso se

selecciona el teclado latinoamericano. (Figura.2.17.).

Elegir una zona horaria, presionar <ENTER> en <América/Bogota>.
(Figura. 2.18).

A continuacion, la pantalla de “Root Password” aparecera y debemos
seleccionar la clave, para nuestro trabajo se selecciona “admin”.

Figura.2.19. Presionar <OK>.

Keyboard Selection

Zelect the apprapriate keygboard far the fystems,

Hacedoniam
Dmtch
Horweg lan
Foliah
Foirtugunte
Eomanian
Razzlam

LTabk«<MIL=-Tah} helween clesenls {Gpaced sclecis I 4FIZF nexl scresn

Figura. 2. 17. Seleccidén del Teclado
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Figura. 2. 18. Seleccidn de la Zona Horaria



AS SO

Pick a root password. You must type it
twice to ensure you know what it iz and
didn't make a mistake in tuyping. Remenber
that the root password iz a critical part
of sustem securituy?

Fassword :
Password (conf irm):

Figura. 2. 19. Root Password

7. Luego de presionar <OK>, la instalacion dara comienzo y se puede

observar en progreso en la pantalla que aparece. (Figura. 2.20).

Package Installation
Name ¢ filesystem-Z2.3.8-1-i386

Size ¢ 468k
Summary: The basic directory lagout for a Linux system.

15%

Packages Bytes
Total : 355 11561
Completed: 6 9"
Remaining: 349 11490

Figura. 2. 20. Progreso de instalacion

8. Una vez terminada la instalacién se expulsara el CD, retirar el mismo de

la unidad de CD-ROM vy reiniciar la maquina. En un momento debe



aparecer la pantalla mostrada en la figura. 2.21., esta indica que la

instalacion de TrixBox junto con sus herramientas esta por comenzar.

GHU GEUE wersion B.95 (639K lower « 12096 upper nenoryd

ContlS (2.6,9-34.8.2.EL) 1l

User the T and & keys to select vhich entry is highlighted.
Praze enter to boot the selected 05, "e" to edit the
connands before booting, ‘a° to modify the kernel arguments
before oot ing,, o "c" for 6 command -1 D,

The highlighted entry will be booted automat ica 1l s,

o

Figura. 2. 21. Inicio del Sistema

9. A continuacién se dard inicio a la instalacién de Asterisk y componentes propios
de TrixBox, al finalizar la misma el sistema se reiniciara automaticamente y se
podra empezar a trabajar en él.

10.Para saber el comando a ingresar para cambiar la direccién IP del
servidor podemos digitar <HELP> en la raiz, se despliegan una lista de
comandos validos, como se muestras en la figura 2.22., el necesario para
cambiar de IP es <netconfig>.

Ingresamos el comando <netconfig> y se debe desplegar una

pantalla para la configuracién de la misma, figura.2.23.



[rootRPasterizk]l 718 help-trixbox | more

tr i xhos HELF

[Commands Descriptions

trixbox-update.sh upgrade trixbox to the latest verszion

jconf iy set the local time zone and keyboard type
netconfig conf igure ethernet interface

lenzaptelconf autoconfl ig Zaptel cards

= inztall-ZAFPHFC install HFC IS5DH support uzing BRISTUFF

% fnstall-AUHMB1ISDH install support for AUBE B1 IS5DH card

# jnstall-EiconDiwva install support for Eicom Diwva [5DN card
install-pdf installs support Ffor emailing FDFs of Faxes
= inztall-netmryg installs the netmrg package

passwd -maint set master password for web GUI

passud -amp set password for amp only

passwd -meetme set password Tor Web HeetMe only

[paszwd set root password for comsole login

[passwd admin gset admin password for checking system mail
[setup-cisco create a SIPDefault.cnf in ~tftphoot
lEetup-dhep set up a dhecp server

setup-samba set up a Samba szerver (Microzoft File sharing)
lzetup-mail conf lgure sendmail

- :"nl‘rui|d_:ﬂ.ﬂ.plu| rebulld ?.A[ll::l driver after kernel Llpdutn
lasterisk -r fAsterisk CLI

um -y update Get latest patches for CentOS

# Commands with a star in front of them are experimental and may not work
[rootPasterizk]l ~18 _

Figura. 2. 22. Lista de comandos validos

Hetwork confliguration

Would you like to set up networking?

Figura. 2. 23. Configuracion de la direccion IP

11.En la pantalla de configuracién de TCP/IP, ingrese una direccién valida
para este caso se utiliza la direccion 192.168.10.18/24, y la direccion de
Gateway sera la del router, 192.168.10.1, primera direccion valida de la

red 192.168.10.0/24.



TaboacaitaTab lbetueenlel ement SN IR S pace dsellect SENEC T 2 Rne <t Escreen)

| Configure TCP-/IP |

Flease enter the IF configuration for this machine. Each
item should be entered as an IP address in dotted-decimal
notation (for example, 1.2.3.4).

[ 1 Use dynamic IF configuration (BOOTF~-DHCF)

IF address:

Hetmask:

Default gateway C(IFP):
Frimary nameserwver:

e

Figura. 2. 24. Configuracion de TCP/IP

Una vez configurada la tarjeta de red, se debe reiniciar los servicios de

red con el siguiente comando: service network restart

[rootRPasterizskl 7 1#
[rootPasterizkl 7 1# service network restart

Shutting down interface eth@: [ OK 1

Shutting down loopback interface: [ OK 1

Setting network parameters: [ OK 1

Bringing up loopback interface: ip_tables: (C) ZBHB-ZBBZ2 Netfilter core team
[ 0K 1

Bringing up interface ethB: ip_tables: (C) ZABB-Z2882 Netfilter core team
[ 0K 1

[rootPasterizskl T 1# _

Figura. 2. 25. Configuracion de red

2.4.2 Configuracion Base

En esta parte veremos como configurar desde una interfaz web.




1. Desde un navegador web en la barra de direcciones digitar la IP
establecida con anterioridad; 192.168.10.18 y debe aparecer la pantalla

de la figura. 2.26.

tri:b o)«

Octubre 24,2010 110:36:35

+ Asterisk

» Voicemail & Recordings
» Web MeetMe Control
» Flash Operator Panel
» System Administration

+ Applications

r Sugar CRM

Figura. 2. 26. Configuracion via WEB

2. A continuacion ingresar a <System Administration>, esta opcién permite
el acceso a las herramientas administrativas de TrixBox. Para completar
el ingreso debe ingresar con el usuario “maint” y la clave anteriormente

establecida “admin”.

Pregunta |z|

1;-‘?-) Ingrese usuario v contrasefia solictados para Restricted Area en http: /192, 168,10, 18
- Mombre de usuario:

| maint |

Contrasefia:
| TEEErEEE |

[] Usar el administrador de conirasefias para recordar la contrasefia.

[Laceptar ] [ cancelar |

Figura. 2. 27. Autenticacién con usuario maint



Al finalizar el ingreso de la contrasefa y presionar <aceptar> la pantalla que

se muestra en la figura. 2.28 que significa el ingreso a TrixBox.

Configuration and Administration - §
|

Ocwbre 242010 110:36:35

tri:b o)«

MAIN

» Asterisk
» FreePBX Welcome to trixbox
» Config Edit

» Asterisk Info

» Endpoint Manager

» HUD Manager

» phpMyAdmin
» System Info
» System Maint
» S5H Terminal
» Munin

Figura. 2. 28. Herramientas de TrixBox

2.4.3 Configuracion de FreePBX

A partir de este punto configuremos el sistema utilizando

esta herramienta.

1. Seleccionar la opcion <FreePBX> del menu de la figura. 2.29.,

y cambie el idioma a espafiol en la pestana de lenguajes.



Ha realizado cambios - cuando acabe, click aqui para APLICARLOS
r [ .Y LY.
Tree o # Configuracion « Herramientas #Informes « Panel # Grabadcones

Language: Espariol W

freePBX

Figura. 2. 29. Cambio de idioma para la configuracion

En la parte superior se encuentra la barra roja, se debe presionar cada

vez que se realicen cambios para aplicar los mismos.

2. Ir a <Gestor de médulos> ubicado en <HERRAMIENTAS>; en
el menu que se despliega se puede activar los mddulos

necesarios.

Gestor de Modulos

Connect to Online Module Repository

Enabled Modules

|_|Mt'}dulu |Ver5i:'}n |Tip0 |Categorl’a

| | !Asterisk API (manager) ‘1.0.4 ‘tool |Elasic

I_D|Core (core) ‘1.1 ‘setup |Elasic
I_D!Feature Code Admin (featurecodeadmin) ‘1.0 ‘setup |Basic
IE!FU”OW Me (findmefollow) ‘1.2.? ‘setup |Elasic

lTj!Misc Destinations {miscdests) ‘1.1.1 ‘setup |Elasic

I_D!PHP Info (phpinfo) ‘1.0 ‘tool |Elasic

I_D!Rinq Groups (ringgroups) ‘1.2.2 ‘setup |Elasic

lE!Time Conditions {timeconditions) ‘2.3.1 ‘setup |Elasic

I_D!Call Forward {callforward) ‘1.0.2 ‘setup |Ca|l Management
I_D!Call Waiting {callwaiting) ‘1.0.1 ‘setup |Ca|l Management

Figura. 2. 30. Men del gestor de Modulos



Para nuestro trabajo vamos a seleccionar todos en un comienzo, no es
ningun problema ya que a lo largo del desarrollo se los puede desactivar los

que no sean necesarios.

3. A continuacion nos dirigimos en la parte superior de la
pantalla, seleccionamos <Configuracion>, y por ultimo
<Configuraciones Generales>. Se puede ver la pantalla en la
figura. 2.31.

Es importante en la uUltima opcién <allow anonymous Inbound
SIP calls> seleccionar <SI> ya que si las llamadas no vienen de

miembros registrados las rechazara.

Como paso final click sobre la barra roja para aplicar los

cambios realizados.

Feature Codes Segundos que los teléfonos sonaran antes de enviar al llamante al buzén de voz: |20

Prefijo de extensién para acceder directamente al buzén de voz: |9

Gabcast

N ‘ Direct Dial to Voicemail message type: | Opcidn por defecto v
Configuraciones

Generales
Use gain when recording the woicemail message {optional):
Rutas Entrantes

Misc Destinations Directorio de la empresa

Musica en espera Find users in the Company Directory by: | nombre o apellido »

Rutas Salientes
[ Reproducir nimero de extensién al llamante antes de transferir la llamada
PIN Sets

Paging and Intercom Maquina de FAX

Colas Extension de maquina de fax para recibir faxes | Sistema b

Direccién de correo electrénico a la cual seran enviados los faxes:

Grabaciones de Direccién de correo electrénico that faxes appear to come from:

sistema
or=rio International Settings
Haorarios
Troncales Country Indications | France b

Security Settings

Allow Anonymous Inbound SIP Calls? | si v

Figura. 2. 31. Configuraciones Generales de FreePBX



2.4.3.1 Configuraciéon de extensiones. Antes de configurar es
necesario un listado de extensiones a definir, estas se

encuentran detalladas a continuacién en la tabla

Tabla. 2. 4. Extensiones dentro de la oficina

Oficina Extension
Gerencia General 1001
Gerencia Técnica 1002

Gerencia Administrativa 1003
Recepcion 1004
Soporte Técnico 1005

1. Para la configuracion de las extensiones vamos hasta la pestana
<Extensiones>, seleccionamos extension <SIP>. Se debe especificar

el nombre con el que se desea asociar la extension. Figura. 2.32.

freePBX -

Gestion de usuarios

Configuracion e|Herramientas

Anadir SIP Extension

Callback

Salas de coferencia

Anadir Extensiones

DISA

IV Extension Mumber: |'|D'| |

Extensiones

Nombre asociado: | Gerencia General |

Feature C En ese campo se hard constar el nombre
con el que se identificard a la extensidn.

Follow Me |  Opciones de la extension

]

Figura. 2. 32. Extension de Gerencia General



2. Configurar el teléfono fisicamente, indicar la extension destinada al

mismo.



