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RESUMEN

El propdsito principal de esta investigacion es realizar la implementacion de
sefialética de seguridad elaborando un mapa de riesgos en la empresa “CID FAE” de
la ciudad de Ambato, con la finalidad de prevenir y evitar los accidentes e incidentes
a los cuales se encuentran expuestos los integrantes de la misma. El “CID FAE” en la
actualidad no cuenta con un mapa de riesgos por lo que se ha visto la necesidad su
elaboracion, para facilitar la implementacion de sefialética de seguridad en las
distintas areas de la institucion. Las normativas aplicadas en el siguiente trabajo son
NORMA INEN 439-440; INEN ISO 3648-2013; Sefiales y Simbolos de seguridad,
NTP, NECC5 Norma Estandar de Colores y Etiquetas para la Identificacion de
Voltajes Eléctricos, COVENIN 18 (“Colores, Simbolos, y Dimensiones para sefiales
de seguridad). La investigacion que se ha realizado permite conocer los riesgos y
peligros existentes, por ausencia de sefialética de seguridad que advierta de peligros y
riesgos en los puestos de trabajo de los empleados que realizan funciones en las areas
como: Hangar uno, Hangar dos, Comando Administrativo, Logistica y su laboratorio,
Electrénica y su laboratorio, Cocina (comedor y casino), talleres y bodegas asi como
también en las villas de oficiales y aerotécnicos. Se ha detectado los riesgos y
peligros en los puestos de trabajo ante diversas amenazas para los empleados durante
su jornada laboral, consecuentemente se realiz6 una investigacion y evaluacion de
riesgos, para una adecuada implementacion de la sefializacion en cada area presente
en la empresa “CID FAE”.

PALABRAS CLAVE:

o SENALETICA DE SEGURIDAD
e MAPA DE RIESGOS

e [INEN 439-440

e [INEN ISO 3648-2013

e NTP
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ABSTRACT

The main purpose of this research is to perform the safety signage implementation
and carry out the risk map of the “CID FAE” enterprise in Ambato, with the
objective of preventing and avoiding accidents and incidents which all the people
from the enterprise are exposed to. Nowadays, “CID FAE” enterprise does not have a
risk map; that is the reason why it is necessary to create one to facilitate the safety
signage implementation in different areas of the institution. The applied regulations
in this research are: INEN REGULATION 439-440; INEN 1SO 3648-2013; Safety
Signals and symbols, NTP, NECC5 Label and Color Standard Regulation for the
Electric Voltage Identification, COVENIN 18 (Colors, Symbols and Dimensions for
Safety Signals). The research which was developed in this project lets knowing the
existing risks and dangers, because of safety signage lack which advises us from
dangers and risks in the employers workplaces who develop roles in the areas like:
Hangar one, Hangar two, Administrative Command, Logistics and its Laboratory,
Electronics and its Laboratory, Kitchen (dining room and casino), workshops and
cellars as well as in officials and aerotechnicals villas. The risks and dangers were
identified in the workplaces against different threats for the employers during their
labor working day, consequently a risk investigation and evaluation was developed
for an appropriate implementation of the signaling in each area in the “CID FAE”

enterprise.
KEY WORDS:

e SAFETY SIGNAGE

e RISK MAP

e INEN REGULATION 439-440
e INEN ISO 3648-2013

e NTP

Lic. Tannia Lépez
Docente Dpto. Lenguas UGT



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

IMPLEMENTACION DE SENALETICA DE SEGURIDAD EN EL CENTRO
DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE LA FAE DE LA CIUDAD DE
AMBATO EN EL ANO 2014

1.1 ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION
De acuerdo con (CID FAE, 2014):

“CIDFAE” Centro de Investigaciones y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, es una institucion que esta dedicada al alojamiento aeronautico,
asi como al desarrollo de proyectos aeronauticos y aeroespaciales que ademas
estan orientados al apoyo del desarrollo del pais, se encuentra ubicado en el
sector de lzamba, aeropuerto de Chachoan en la ciudad de Ambato, provincia
de Tungurahua, esta institucion fue forjada el 4 de Mayo de 1998, mediante
Directiva N°. R-001-CL-H-97, teniendo como procesador al departamento de
ingenieria aerondutica el cual se cred en el afio 1994 en el Centro de
Mantenimiento FAE de la ciudad de Latacunga.

“CIDFAE” Centro de Investigaciones y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, se encuentra en constante atencion de los riesgos que se puedan
producir dentro y fuera de sus instalaciones sean estos de origen natural,
técnico o humano, que puedan ser causados por razones propias de la
institucion o condiciones ajenas por lo cual presenta la necesidad de cumplir
con obligaciones en cuanto a la Seguridad y Salud en el trabajo. (CID FAE,
2014)

Es por esta razon que se realizara una investigacion que permita identificar aspectos
de seguridad relacionados con los riesgos existentes de acuerdo a diferentes normas

que nos ayudaran a evitar accidentes e incidentes laborales. Ver figura 1.

1.2 Planteamiento del Problema

Identificar la necesidad de la implementacion de sefialética de seguridad en un
sitio donde se manipulen productos, materiales y herramientas que al contacto con
los trabajadores puedan ocasionar accidentes o incidentes laborales, es una de las
tareas mas importantes que la empresa deberia considerar con el proposito de

garantizar la seguridad laboral, no obstante también podriamos sumar los riesgos a



los que el personal visitante estd expuesto al no saber hacia donde dirigirse en casos

de emergencia.

Figura 1 Empresa CID FAE. Fotografia satelital.

La empresa actualmente no posee sefialética de seguridad adecuada en la que se
presente una advertencia ante situaciones de riesgo o peligro, para que sirvan de guia

al personal dentro de todas sus labores.

Por lo anteriormente expuesto, se considera de vital importancia la necesidad
de implementar sefialética de seguridad dentro de la Empresa “CIDFAE”, a través de
la identificacion de las circunstancias inseguras que latentemente puedan convertirse
en elementos definitivos que ocasionen pérdidas humanas o de la propiedad,

garantizando la evacuacion segura de sus habitantes, si fuese necesario.

1.3 JUSTIFICACION

A través de este proyecto de investigacion, la implementacion de sefialética
permitira establecer los sitios indicados en donde se presenten riesgos que deban ser
advertidos asi como también el establecimiento de sefialética informativa que ayuden



a los procedimientos para actuar de manera efectiva ante un evento adverso o

desastre natural.

La implementacion de sefialética, se basa en la identificacion de peligros y
riesgos presentes en todas las areas de la empresa, de tal manera que se pueda ubicar
en cada sitio de trabajo la sefialética respectiva representada cada una con colores y
pictogramas féciles de identificar ya sea de peligro, de advertencia, de informacion
y/o de obligatoriedad, las cuales seran de mucha importancia para evitar los

diferentes tipos de riesgos.

Por lo cual en referencia al problema planteado anteriormente es de suma
importancia que “CIDFAE” cuente con sefialética de seguridad lo antes posible, ya
que dicha organizacion trabaja a diario exponiéndose a diferentes situaciones de

riesgo y peligro, arriesgando a sus trabajadores a correr todo tipo de riesgo.

Con este trabajo, ademas, se lograra crear una cultura de seguridad en los
trabajadores y hacer que sean conscientes de que los riesgos de accidentes laborales

se encuentran siempre presentes cuando realizan sus actividades diarias.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Implementar sefialética de seguridad en el Centro de Investigacion y Desarrollo de la
FAE de la ciudad de Ambato, a través de la identificacion grafica de riesgos para una

adecuada informacion del personal propio y externo.

1.4.2 Objetivos Especificos

o Recopilar la informacién adecuada para la identificacién de riesgos y la
implementacion de sefialética en la empresa “CIDFAE”.

o Establecer el diagndstico de la situacién actual de la empresa en cuanto a las
areas de riesgo y peligro existentes.

o Realizar el mapa de riesgos para desarrollar la ubicacién de la sefialética de

acuerdo a las normas vigentes en el pais.



o Garantizar mediante conclusiones y recomendaciones el adecuado manejo e

interpretacion de la sefialética ubicada.

1.5 ALCANCE

A través de una adecuada identificacion de riesgos, se implementé sefialética
de advertencia, uso obligatorio, prohibicion, evacuacion e identificacion de recursos
de emergencia, en todas las instalaciones del “CID FAE”, las cuales se ven
evidenciadas en los mapas de riesgos, evacuacion y recursos y riesgos eléctricos que

resumen la mencionada implementacion.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 DEFINICIONES

2.1.1 Seguridad Industrial

“Es un conjunto de normas, procedimientos y estrategias encaminados a brindar un

ambiente seguro a los trabajadores de una empresa” (Puig Brutau, 1981).

2.1.2 Riesgo

“Combinacion de la probabilidad de que ocurra un evento o exposicion peligrosa, y
la severidad de la lesion o enfermedad que puede ser causada por el evento o
exposicion” (1SO, 2008).

2.1.3 Peligro

“Fuente, situacion o acto con potencial de dafio en términos de enfermedad o lesion a

la persona, o una combinacion de estos” (ISO, 2008).

2.1.4 Accidente

Segln ( Mazeaud, 1965) citado en el Reglamento del seguro de Riesgos del trabajo
2016:
Accidente del trabajo es todo suceso imprevisto y repentino que sobrevenga
por causa, consecuencia o con ocasion del trabajo originado por la actividad
laboral relacionada con el puesto de trabajo, que ocasione en la afiliada lesion

corporal o perturbacion funcional, una incapacidad, o la muerte inmediata o
posterior.

2.1.5 Incidente

“Un incidente es también un cuasi accidente que bajo circunstancias mas graves

pudiere ocasionar un accidente” (Incidente en la seguridad industrial, 2012).



2.1.6 Sefal de Seguridad

“Sefial que transmite un mensaje de seguridad general, obtenida mediante la
combinacidén de un color y una forma geométrica y que, por la adicion de un simbolo

gréfico, transmite un mensaje de seguridad en particular” (ISO, 2013).

2.1.7 Simbolo de Seguridad

Es cualquiera de las imagenes graficas usadas en las sefiales de seguridad que
expresan de manera totalmente visual el mensaje a transmitir (Norma de sefiales para

prevenir accidentes, 2016).

2.1.8 Color de Seguridad

Es un color de propiedades calorimétricas o fotométricas especificadas, al cual se
asigna un significado que advierta, informe, u obligue determinada accién (Normas

de minera campos de oro, 2015).

2.1.9 Enfermedad profesional

“Son afecciones cronicas, causadas de una manera directa por el ejercicio de la
profesion u ocupacion que realiza el trabajador y como resultado de la exposicion a

factores de riesgo, que producen o no incapacidad laboral.” (IESS, 2016)

2.2 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Segun (Cabrera, 2010) “Es importante destacar la diferenciacion de los distintos
riesgos que pueden encontrarse en cada una de las areas de trabajo, para esto se pueden
utilizar varias técnicas para que cualquier involucrado en las areas pueda identificar los
riesgos rapidamente”.

“Para identificar un riesgo el proceso debe ser permanente y participativo,
combinado con la planeacion y dichos procesos deben responder a las preguntas qué,
como y por qué se pueden originar acciones que generen riesgos la produccion de
resultados” (Cabrera, 2010).

Una manera de identificar riesgos es por medio de la elaboraciéon de un mapa

de riesgos, el mismo que es una herramienta metodolégica que desarrolla un



inventario ordenado y sistematico de los riesgos, el cual define riesgos, presenta una

descripcion de los mismos y posteriormente se obtiene las posibles consecuencias.

2.2.1 Riesgo

Para (Marti, 1993) es “Posibilidad de ocurrencia de aquella situacion que pueda
entorpecer el normal desarrollo de las funciones de la organizacion y le

impidan el logro de sus objetivos”.

2.2.2 Descripcion del Riesgo

Segun (Marti, 1993) “se refiere a las caracteristicas generales o las formas en que

se observa o manifiesta el riesgo identificado”.

2.2.3 Factores de riesgo

Los factores de riesgo segun (Cunuhay, s.f.) son:
e  Factores de riesgo Fisicos

e Factores de riesgos Quimicos

e Factores de riesgos Bioldgicos

e Factores de riesgos Ergonémicos

e Factores de riesgos Psicosociales

e Factores de riesgos Mecanicos

e Factores de riesgos Ambientales

2.2.4 Posibles Consecuencias

Corresponde a los posibles efectos ocasionados por el riesgo, los cuales se

pueden traducir en dafios de tipo econémico, social, administrativo, entre otros.

2.2.5 Preparacion del plan de control de riesgos

El resultado de una evaluacién de los riesgos debe servir para hacer un
inventario de acciones, con el fin de disefiar, mantener o mejorar los controles de

riesgos, es necesario contar con un buen procedimiento para planificar la



implantacion de las medidas de control que sean precisas después de la evaluacion de

los riesgos.

Los métodos de control deben escogerse teniendo en cuenta los siguientes principios:

e Detectar el origen de los riesgos y combatirlos.

e Realizar el disefio de los puestos de trabajo, asi como la eleccién de los equipos
y métodos de produccion, de tal forma que el trabajo se adapte a la persona, a
fin de atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del
mismo en la salud del personal.

e Tener en cuenta que la técnica utilizada evolucione de manera correcta.

e Implementar medidas que generen una proteccion colectiva sobre la individual.

e Dar capacitaciones a los trabajadores sobre las instrucciones adecuadas a seguir.

2.2.6 Matriz de riesgos

La matriz de riesgos es una herramienta que permite a los encargados en seguridad y
salud del trabajo, expresar evaluar y determinar prioridades para el control de los
riesgos identificados.

La matriz de riesgos es propia de cada centro de trabajo o area especifica, es
decir no puede duplicarse a otra area por mas similitudes que estas tengan.
Para la elaboracion de las matrices generalmente se selecciona un método cualitativo

de evaluacion de riesgos.

2.3 MAPA DE RIESGOS

Para (Corzo Alvarez & Romero de Polanco , 2011):

El mapa de riesgos es considerado una medida de prevencion ya que la misma
ayuda a remitir informacién sobre el riesgo presentes en distintos lugares de
los centros de trabajo y son de facil entendimiento inclusive para aquellas
personas que visitan por primera vez las instalaciones del centro de trabajo.

El mapa de riesgos puede ser entendido como la representacion o descripcion
de los distintos aspectos teniendo en cuenta la metodologia anteriormente
descrita y aplicada en la organizacion, la cual permite visualizar todo el
proceso de la valoracion del riesgo y la ubicacion de los riesgos encontrados
dentro de la industria.



2.3.1 Fases de la implementacién de un mapa de riesgos

Tabla 1

Fases de implementacion de un mapa de riesgos

Orden
1

Descripcion

Identificar exactamente los factores de riesgo para proyectar
estratégicamente intervenciones preventivas evitando generar acciones
improvisadas ante cualquier accidente.

Realizar un estudio profundo de los conocimientos obtenidos en el primer
paso.

Basados en estos resultados se estableceran las intervenciones de mayor
importancia y se programara un analisis.

Implementar de forma préactica los planes programados de intervencién.

Verificar los resultados de la implementacion realizada en el paso
anterior, en referencia a los objetivos programados previamente.

Fuente: (Corzo Alvarez & Romero de Polanco , 2011)
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Figura 2 Mapa de Riesgos de una Instalacion Industrial

Fuente: (Corzo Alvarez & Romero de Polanco , 2011)
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2.3.2 Simbologia representada en el mapa de riesgos

Para (Corzo Alvarez & Romero de Polanco , 2011) la simbologia permite representar

los diferentes factores de riesgos en un mapa entre los cuales se tiene los siguientes:

° Ruido

o [luminacion

o Calor

o Radiaciones

o lonizantes y no ionizantes

o Peligro de electrocucion

. Sustancias quimicas y vibracion

B |5 =M =[5

ILLUMINACION

PARTICULAS

TENMPERATURA
EXTREMA

RADIACION HO
IONIZANTE

ASFDIAPOR
IMERSION

&

e
©

%
h

b

ATRAPADO
POR

CONTACTO CON
Quimcos

EXPLOSIVOS

ELECTRICD

ERGONOMCD

= £ )

SUPERFICIES
CORTANTES

GOLPEADO
POR

WHRACIONES

GASES,
POLWOS O
VAPORES

INCENDIO

Figura 3 Simbologia en la Construccién de Mapas de Riesgo.

Fuente: (Corzo Alvarez & Romero de Polanco , 2011)

2.3.3 Periodicidad de actualizacion

Riesgos estd en funcidn de los siguientes factores: “Tiempo estimado para el

Para (Sanchez, 2017) la periodicidad de la formulacion del Mapa de
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cumplimiento de las propuestas de mejoras, situaciones criticas, documentacion

insuficiente, modificaciones en el proceso y nuevas tecnologias”.

2.4 MAPA DE EVACUACION

“Un mapa es una herramienta que permite visualizar des un solo punto cuales son
las rutas a seguir en caso de una evacuacién y sobre todo visualizar los puntos de
encuentro hacia donde evacuar” (Expertos en prevencion, 2013).

Los mapas de evacuacion deben ser elaborados para que cualquier involucrado
incluyendo visitas, en el centro de trabajo pueda entender salidas de emergencia,

ubicacion, direccién de evacuacion y puntos de encuentro.

2.4.1 Evacuacion

Para (Kalu, 1999) “una evacuacion es la accion provocada ordenadamente en
un lugar, este desplazamiento es realizado por las personas para su proteccion
cuando exista riesgo de peligrar sus vidas trasladandose a otro lugar y evitando de
cualquier modo un dafio inminente”.

La evacuacion debe ser una actividad que se realice de forma organizada,
rapida y oportuna por las personas que se encuentran directamente en peligro, es una
forma de evitar pérdidas entre las propiedades, bienes personales, nacionales y

principalmente de vidas humanas.

2.4.2 Casos en que se debera realizar una evacuacion

Principalmente se debe identificar los riesgos y amenazas de desastres a los
que estd expuesta una instalacion, tomando en cuenta los fenémenos naturales
o artificiales de la zona geogréafica, tales como, sismos, incendios, inundacion,
deslizamiento de tierras, hundimientos, derrumbes.

De igual forma se debe plantear la parcialidad o totalidad de la evacuacion, en

caso de realizarse y si esta requiere medios externos de apoyo.
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2.5 MAPA DE RECURSOS
El mapa de recursos es una representacion grafica que permite conocer donde se
encuentran los recursos de alerta y actuacion en caso de una emergencia en las

instalaciones propias del centro de trabajo.

2.5.1 Tipos de Recursos
Segun el portal en linea (Ingeniero ambiental, 2016):

Generalmente en emergencias, cuando se menciona el término recursos se hacen
mencion aquellos dispositivos o tecnologias que alertan o permiten controlar un
conato 0 una emergencia de alto nivel; entre los mas comunes se pueden
mencionar los siguientes:

e Extintores

o Detectores de humo

o Botiquines

o Pulsadores de emergencia
e Camillas

o Gabinetes contra incendios
o Lamparas de emergencia

Los pictogramas de estos recursos pueden graficarse de acuerdo a las normas
aplicadas en cada localidad.

2.6 SENALIZACION DE SEGURIDAD

Una forma de conseguir que el hombre tenga una informacién definida y
rapida sobre una determinada circunstancia que pueda afectarle, es utilizando
sefiales que situadas en el lugar apropiado faciliten dicha informacion de forma
perfectamente comprensible. Por lo tanto, podemos entender por sefializacién, la
colocacion de indicaciones o avisos en los objetos o lugares sobre los que se
quiere dar una informacion (Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencién de
Riesgos, 2008).

Esta técnica, aplicada a la Seguridad, tiene el objetivo fundamental de sefialar
y avisar de las situaciones de riesgo, para que se pueda reaccionar a tiempo y
evitar cometer acciones imprudentes que podrian tener como consecuencia un
accidente (Nicolalde, 2015)
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2.6.1 Tipos de sefales

Para (Nicolalde, 2015) los tipos de sefiales son:

e Sefiales en forma de panel
e Senfales luminosas

e Sefales acusticas

e Comunicacion verbales

o Sefiales gestuales

2.6.2 Sefales opticas

Las sefiales son el medio a través del cual los trabajadores o personal
involucrado son informados de forma dindmica o estética de su posible presencia. La
sefializacion mas importante es aquella que se aprecia con la vista y que se denomina
Optica y consiste en la determinacion de sefiales de prohibicion, obligacion,
advertencia e informacion por el conjunto de colores y formas. (Hernandez, 2005)

La sefalizacion Optica es acentuada a traves de la iluminacion que se aplica a
ciertas sefiales cuando los riesgos a evitar son de cierta entidad, como los
referentes a maquinas peligrosas o a sistemas de emergencia y evacuacion

(Departamento de Seguridad y de Salud Ocupacional, 2011).

2.6.3 Normativa de sefializacion

En el Ecuador a partir del 2013 rige la normativa de sefializacion NTE INEN ISO
3864 SIMBOLOS GRAFICOS COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE
SEGURIDAD. (NTE INEN, 2016)

Mencionada normativa es de aplicacion obligatoria en todos los centros de
trabajo sean estos publicos o privados; ademas esta dividida en cuatro partes las
cuales manifiestan las formas, colores, tamafios y disefios de la sefializacion de

seguridad en el trabajo.

La norma NTE INEN ISO 3864-1busca la estandarizacion de la informacion

de seguridad utilizando tan pocas palabras como sean posibles, con el fin de obtener
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un método comun de informacion de seguridad en mundo internacionalmente

industrializado.

Tiene su alcance a establecer los colores de identificacion de seguridad y los
principios de disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser
utilizadas en lugares de trabajo y areas publicas con fines de prevenir accidentes,
proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de
emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al

elaborar normas que contengan sefiales de seguridad. (ISO, 2013)

2.6.4 Sefales de seguridad

Es aquella que comunica un mensaje de seguridad en un caso particular,
obtenido a base de la combinacion de una forma geométrica un color y un simbolo
de seguridad. La sefial de seguridad también puede incluir un texto, palabras, letras o
ndmeros. (COLORES, SENALES Y SIMBOLOS DE SEGURIDAD Norma inen 439:,
1984)

2.6.5 Simbolos, colores y significados de seguridad

Es muy importante que se cualquier persona pueda entender una sefial de seguridad,
para esto la norma NTE INEN ISO 3864-1 dispone la siguiente tabla:

Tabla 2

Figuras geomeétricas, colores de seguridad para sefiales de seguridad

FIGURA SIGNIFICADO COLOR DE COLOR DE COLOR EJEMPLO
GEOMETRICA SEGURIDAD CONTRASTE DEL
SIMBOLO
NO FUMAR
PROHIBICION ROJO BLANCO NEGRO NO TOCAR
CIRCULO CON
BARRA DIAGONAL
BLANCO
USAR
PROTECCION
. PARA LOS 0JOS
ggfl'gl';‘mm A AZUL BLANCO USAR ROPA DE
PROTECCION
LAVARSE LAS
CIRCULO MANOS

mmmm) CONTINUA



PRECAUCION AMARILLO NEGRO NEGRO

TRIANGULO
EQUILATERO

CONDICION
. SEGURA VERDE

CUADRADO

EQUIPO
CONTRA ROJO

INCENDIOS

CUADRADO
Fuente: (1SO, 2013)
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PRECAUCION
SUPERFICIE
CALIENTE
PRECAUCION
RIESGO
BIOLOGICO

PRIMEROS
AUXILIOS
SALIDA DE
EMERGENCIA
PUNTO DE
ENCUENTRO

BLANCO BLANCO

PUNTO DE
LLAMADO PARA
ALARMA
CONTRA
BLANCO BLANCO  INCENDIOS
RECOLECCION
DE EQUIPO
CONTRA
INCENDIOS

Es muy importante conocer el significado de los colores y su aplicacién a nivel

internacional y las diversas aplicaciones o usos que se les puede dar, como ejemplo

se puede observar la siguiente tabla:

Tabla 3
Identificacion de colores

COLOR SIGNIFICADO

Prohibicién
Alto
Equipos de emergencia

Riesgo

Peligro
Amarillo Precaucion

Cuidado

Seguridad

EJEMPLOS DE USO

Sefial de parada
Signos de prohibicion
Extintores

Para marcar riesgos fisicos tal como
Obstéculos, peligro de caida, tropiezos o
atrapamiento.
Almacenamiento de materiales inflamables o
peligrosos
Pasillos
Equipo de construccion
Espacio de almacenamiento

Rutas de escape
Salidas de emergencia
Estacion de primeros auxilios sefiales de
seguridad
Encendido de maquinaria

mmmm CONTINUA
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Obedecer Obligacion de utilizar equipos de proteccidn

‘2 ersonal
Informacién P

Se utiliza para designar
partes peligrosas en la
maquinaria o equipo
energizado.

Partes peligrosas del equipo que pueden cortar,
aplastar o lastimar de alguna manera
Partes en movimiento

Fuente: (SHA , 2013)

Asi también existen codigos de contraste para los colores antes mencionados, los

cuales se pueden apreciare en la siguiente tabla:

Tabla 4

Colores de Contraste

Color de seguridad Color de contraste
Rojo Blanco

Amarillo Negro

Azul Blanco

Verde Blanco

Fuente: (SHA , 2013)

a. Sefiales de prohibicién

Prohiben un comportamiento susceptible de provocar un peligro. Forma
redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco, bordes y banda (transversal
descendente de izquierda a derecha atravesando el pictograma a 45° respecto a la
horizontal) (el rojo debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la sefial).
(Ciencias UCA, 2017)
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PROHIBIDO

PROHIBIDO CIRCULAR
crous | |-

Figura 4 Sefiales de Prohibicion

b. Sefiales de obligacion

Obligan a un comportamiento determinado. Forma redonda. Pictograma blanco sobre
fondo azul (el azul debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial).
(Ciencias UCA, 2017)

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION DE BOTAS

AUDITIVA DE SEGURIDAD

USO OBLICATORIO
DE CASCO
DE SEQURIDAD

Figura 5 Sefiales de Obligacion

c. Senales de advertencia

Advierten de un peligro. Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo
(el amarillo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial),
bordes negros. (Ciencias UCA, 2017)

A\ A A

ATENCION susuncus ATENCION

RIESG O MA RIESGO
R INFLAMABLES  CAlo e ogas

Figura 6 Sefiales de Precaucion
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a. Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (Guia Técnica
para la Evaluacion y Prevencion de Riesgos, 2008).

"

ALARMA EXTINTOR
CONTRA CONTRA TELEFONO
INCENDIO INCENLDIO DE EMERGENCIA

Figura 7 Sefiales contra incendios

b. Sefales de informacion

Segun (Ciencias UCA, 2017) Proporcionan una indicaciéon de seguridad o de

salvamento. En base a ello podemos diferenciar entre:

o Sefial de salvamento: Aquella que en caso de peligro indica la salida de
emergencia, la situacion del puesto de socorro. Forma rectangular o

cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde. (Ciencias UCA, 2017)

+ SALIDA DE

EMERGENCIA

AUXILIOS

Figura 8 Sefiales de precaucion

o Sefal indicativa: Aquella que proporciona otras informaciones, de seguridad
distintas a las descritas (prohibicion, obligacién, advertencia y salvamento).
(Ciencias UCA, 2017)
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Figura 9 Sefiales de precaucion

2.6.6 Dimensiones de las sefiales

Las dimensiones de las seflales y las diversas relaciones entre ellas se
estableceran tomando en cuenta el didmetro exterior con una dimensién mayor a 5
metros, los valores normalizados correspondientes a lo dispuesto en la serie A de la
norma UNE 1-011-75. (NTP, 2017)

Para el dimensionado de una sefial se aplicara, hasta una distancia de 50 metros, la
formula:

S > 1L2/2000
Siendo:
S = Superficie de la sefial en metros cuadrados.
L = Distancia en metros desde la cual se puede percibir la sefial.
£ = Mayor o igual que.

En la tabla se relaciona la distancia maxima de observacion prevista para
una sefial, con la dimensidn, representando ésta el didmetro o lado mayor de la sefial,
o de la distancia entre barras en la sefializaciébn complementaria de riesgo
permanente. (NTP, 2017)

Nota: Para convertir el valor de la superficie de la sefial a centimetros cuadrados,

multiplicamos el cociente por 10 000, o apliquese directamente la expresién
algebraica: S=5 xL2
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La tabla que a continuacién se muestra, proporciona ejemplos de

dimensionamiento.

Tabla s

Ejemplo de dimensiones minimas de las sefiales segun la forma geométrica

DISTANCIA DE SUPERFICIE ~ DIMENSION MiNIMA SEGUN FORMA GEOMETRICA DE LA SENAL
VISUALIZACION MINIMA[S  “CUADRA  CIRCULO TRIANGULO  RECTANGULO (base 2 :

(L) (metros) L2/ 2000] DO (por (cm2) (por lado) altura)
(cm2) lado)

BASE ALTURA
) 125,0 11,2 12,6 17,0 18.2 91
10 500,0 22,4 25,2 34,0 36.6 18,3
15 1125,0 33,5 37,8 51,0 54.8 27,4
20 2000,0 44,7 50,5 68,0 73.0 36,5
25 3125,0 55,9 63,1 85,0 91.2 45,6
30 4 500,0 67,1 75,7 101,9 109.6 54,8
35 6 125,0 78,3 88,3 118,9 127.8 63,9
40 8 000,0 89,4 100,9 135,9 146.0 73,0
45 10 125,0 100,6 113,5 152,9 164.4 82,2
50 12 500,0 111,8 126,2 169,9 182.6 91,3
50 12 500,0 111,8 126,2 169,9 182.6 91,3

Fuente: (ISO, 2013)

2.6.7 Sefales de forma de panel

Las sefiales en forma de panel se desarrollan en funcion de sus

caracteristicas, requisitos, y la forma externa en que se manifiesta. (Borobia, 2016)

a. Caracteristicas

e Los pictogramas han de ser sencillos y de facil compresion.

e Las sefiales deben ser resistentes de forma que aguanten los posibles
golpes, las intemperies del tiempo y las agresiones medio ambientales.

e Las dimensiones de las sefiales, sus caracteristicas colorimétricas y
fotométricas garantizaran su buena visibilidad y comprension. (NORMA UNE-
EN 1SO 7010:2012 , 2016)

b. Requisitos de utilizacion

Segun (Tecnologo en salud ocupacional, 2016) los requisitos son:
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e La altura y la posicién de las sefiales sera la adecuada con relacién al
angulo visual tomando como referencia al ubicar 1.80 metros desde el suelo en
sefiales internas y 2.20 metros desde el suelo en sefiales externas segun el
promedio de estaturas de nuestro pais siendo esta la referencia.

e El lugar de emplazamiento de la sefial debe estar iluminado, ser accesible y
facilmente visible.

e  Se evitara remplazar varias sefiales proximas.

e Las sefales deben retirarse cuando deje de existir la situacion que la
justifica.

2.6.8 Evaluacion de la ubicacién de letreros de sefializacion de seguridad

“La sefializacion de seguridad, establece un procedimiento de la aplicacién
fisica de los letreros ubicados en diferentes zonas de la Empresa, los mismos
que describen la prohibicion, obligatoriedad, la existencia de equipos contra
incendios, grado de peligrosidad de productos quimicos” (Tecnélogo en salud
ocupacional, 2016)

Ademaés como politica de la empresa cada persona que preste sus servicios,
debe tener conocimiento de las reglas generales disefiadas de acuerdo a la necesidad
de la planta las mismas que para su informacion estan distribuidos en carteles de
manera unificada (un cartel una regla), o en conjunto (un cartel todas las reglas de
seguridad) motivando de esta manera a todo el personal a aceptar la
responsabilidad individual en los aspectos de Salud y Seguridad.

Las reglas generales de seguridad deberan ser aplicadas por todos los
empleados de la compafiia, asi como todas aquellas personas que visitan la planta con

caracter de contratista o visitante.

2.6.9 Senal indicativa

Segun Themudo Cesar 2014, Ademas de las sefiales descritas existen la
Senfal adicional o auxiliar, que contiene exclusivamente un texto y que se utiliza
conjuntamente con las sefiales de seguridad mencionadas, y la sefial complementaria
de riesgo permanente que se empleara en aquellos casos en que no se utilicen
formas geometricas normalizadas para la sefializacion de lugares que suponen riesgo
como choques, caidas, etc. La sefializacion se efectuara mediante franjas alternas

amarillas y negras (Goday, 2014).
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Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen
riesgos de caida de personas, chogues o golpes podré optarse, a igualdad de eficacia,
por el panel que corresponda segun lo dispuesto en el apartado anterior o por un
color de seguridad, o bien podran utilizarse ambos complementariamente de acuerdo

a la noma convenio.

El color de las franjas de seguridad que indica la zona de peligro, tendra que ser
una combinacion de amarillo y negro de contraste. (INSHT, 2016)

h W W N

Figura 10 Franjas para riesgo de caidas, choques y golpes

Fuente: (Themudo Goday, Cesar, 2014)

c. Franjas Segmentadas

Se consideran que son aquellas franjas que su trazado es segmentado o
seccionado para identificar el area para un fin especifico (Goday, 2014).

e Para caminarias o areas de libre paso peatonal.

e  Zonas de prohibicion de estacionamiento.

e Reductores de velocidad.

d. Dimensiones

Las franjas segmentadas para caminarias se deben trazar con
orientacion horizontal y una longitud minima de 1 m. Las mismas deben tener un
ancho de 10 cm a 60 cm y separadas con la misma dimension de ancho (Goday,
2014).

El trazado de este tipo de franja se debe realizar a lo largo de toda la trayectoria

deseada como muestra la figura 11.
10gm

1im

Figura 11 Trazado para franjas de Camineria
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2.7 IDENTIFICACION DE VOLTAJES ELECTRICOS

La Etiqueta de Identificacion de Voltajes Eléctricos es una superficie soporte
(soporte) de material autoadhesivo, compuesto de colores de acuerdo a un codigo
para identificar un voltaje determinado (Isecom, 2008).

La superficie o soporte de la etiqueta debe ser de material autoadhesivo de alta
calidad (vinil o PVC) de tal modo de garantizar su exposicion a diferentes agentes
y condiciones ambientales. (2016)

2.7.1 Disefo

Las etiquetas se componen de un encabezado o panel de color intenso
PELIGRO, en las letras mayusculas y en color blanco sin (letra calada), en la
parte inferior del encabezado debe llevar el valor numérico del voltaje y la palabra
VOLTS.

2.7.2 Colores

Se deben usar colores especificados en el cddigo de colores para la
identificacion de voltajes Eléctricos, que se indica en la figura 12. El matiz de los
colores de las etiquetas debe ser el que muestre la clasificacion de Etiquetas para la
identificacion de voltajes eléctricos, que se muestra en la figura 15.

2.7.3 Dimensiones y clasificacién de etiquetas

a. Etiqueta Tipo A

Tamarfio grande dimensiones: 160 mm x 80 mm

YPELIGRO#

5000 VOLTS.

Figura 12 Etiqueta tipo A
Fuente: (CODELCO, 1999)
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b. Etiqueta Tipo B

Tamario pequefio dimensiones 75 mm x 50 mm.
La etiqueta tipo B podra utilizarse para la identificacion de voltajes en equipos,
tableros u otros sistemas eléctricos que por su tamafio reducido no permiten la

colocacion de una etiqueta de tamafio grande (Isecom, 2008).

APELIGRO#

| 20 OLTS.

Figura 13 Etiqueta Tipo B

Fuente: (CODELCO, 1999)

c. Etiqueta Tipo C

Dimensiones: 60 mm x 12 mm.
Las etiquetas tipo C se utilizan para identificar voltajes (110 y 220 volts.) y se

ubicaran en las placas de toma corrientes (Isecom, 2008).

. B3
110 VOLTS. - A5,

Figura 14 Etiqueta Tipo C
Fuente: (CODELCO, 1999)

d. Dimensiones Mayores

En aquellos casos en que sea necesario etiquetas de dimensiones mayores las
indicadas en esta norma, se deberan emplear letreros de PELIGRO normalizados.
Por lo demas se pueden utilizar los siguientes colores y configuraciones de sefiales
(Isecom, 2008).



VOLTAJE
(VOLTS,)

VERDE BLANCO
AZUL BLANCO

CAFE BLANCO

ROJO BLANCO

VIOLETA BLANCO
BLANCO

FONDO DE ETIQUETA

NEGRO

-' ‘m AM|° ¢

LEYENDA

Figura 15 Colores para identificacion de voltajes eléctricos

Figura 16 Etiquetas para identificacion de voltajes eléctricos

RAPELIGRO# | RPELIGRO#
[ 11ovoLTs. | |[IEZIIR7eINES
[PeLicros [N PELIGRO?)

220 vOoLTS. |l 4160 VOLTS. |

RPELIGRO# APELIGRO#
| 380 VOLTS. 5000 VOLTS.

APELIGRO# IR PELIGRO#*
[ PELIGRO # |JlEEiCAZTE Al

500 VOLTS_ 220 VOLTS.

Fuente: (CODELCO, 1999)
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Figura 17 Ejemplo de aplicacion

Fuente: (CODELCO, 1999)

26



27

CAPITULO III

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1.1 Informacion General

Tomado del sitio web del Centro de Investigaciones y Desarrollo de la Fuerza Aérea

Ecuatoriana 2014.

“CIDFAE” Centro de Investigaciones y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, es una institucion que estd dedicada al alojamiento aerondutico, asi
como al desarrollo de proyectos aeronauticos y aeroespaciales que ademas estan
orientados al apoyo del desarrollo del pais, se encuentra ubicado en el sector de
Izamba, aeropuerto de Chachoan en la ciudad de Ambato, provincia de
Tungurahua, esta institucion fue forjada el 4 de Mayo de 1998, mediante
Directiva N°. R-001-CL-H-97, teniendo como procesador al departamento de
ingenieria aerondutica el cual se cre6 en el afio 1994 en el Centro de
Mantenimiento FAE de la ciudad de Latacunga. (CID FAE, 2014)

“CIDFAE” Naci6 como un requerimiento de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, para
proporcionar soluciones a los problemas técnico-operacionales de la flota de
aviones militares, asi como a los equipos y sistemas de la institucion,
fortaleciendo al poder aerondutico del Ecuador a través de la autosuficiencia
tecnoldgica. Actualmente la industria cuenta con un aproximado de 100
colaboradores entre aerotécnicos, servidores publicos e ingenieros asi como
también personal pasante. (CID FAE, 2014)

“CIDFAE” Centro de Investigaciones y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, se encuentra en constante atencion de los riesgos que se puedan
producir dentro y fuera de sus instalaciones sean estos de origen natural, técnico o
humano, que puedan ser causados por razones propias de la institucién o
condiciones ajenas. (CID FAE, 2014)
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3.1.2 Diagrama de la empresa CIDFAE

DIRECTOR

F————=

ASESORIA ESPECIALIZADAI

DEPTARTAMENTO SIS I I ASESORIA LEGAL

DESARROLLO DE LA
GESTION

APOYO LINGUISTICO APOYO ADMINISTRATIVO

TRANSFERENCIADE

PRODUCCION DE 18D DIFUSION TECNOLOGIA

Figura 18 Organigrama CID FAE

3.1.3 Filosofia Corporativa

a. Mision
Desarrollar investigacion cientifica y tecnoldgica aeroespacial, para mejorar la

capacidad operativa de la Fuerza Aérea y contribuir a la produccién cientifica

tecnologica y al desarrollo nacional. (CID FAE, 2014)

b. Vision
Ser una Fuerza Aérea disuasiva, respetada y aceptada por la sociedad; pionera en el

desarrollo aeroespacial nacional. (CID FAE, 2014)

3.1.4 Descripcion Fisica de Areas de la Empresa “CIDFAE”
a. Hangar Numero Uno

En esta area se realiza la construccién de aviones VAV, formaciéon de moldes,
trabajo de estructuras, desarrollo mecanico, trabajo con materiales compuestos,

disefio de aeronaves y control técnico de aeronaves.
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Figura 19 Hangar N° 1

b. Hangar Numero Dos

29

En esta area se trata prototipos de gran altura (dirigibles), aviones VAV, se

almacena tanques de reserva y se da albergue a las aeronaves.

TANQUES DE HELIO
H uAv
y ULTRA LIGERO
o‘.
y
A

¥

I e e e

A
— PROTOTIPO
AREA DE W 1 SIMBOLOGIA
1
TRABAJO o | @ _EXTINTOR
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__________________________________ YN __—_—__Y%,
ESTRUCTURA
(]

Figura 20 Hangar N° 2
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c. Laboratorio de Electrénica

En esta area se realiza procedimientos de sistemas electronicos y de comunicacion

de aeronaves, sistemas aire tierra y micro pilotos.

Figura 21 Laboratorio de electronica

d. Policlinico

En esta area se brinda servicios de atencion médica en problemas de salud a todo el

personal.
1 1
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Figura 22 Policlinico
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e. Telecomunicaciones

En esta area se realiza mensajes militares, se realiza sistemas de radio comunicacion

y se recepta informacién transmitida.

Figura 23 Telecomunicaciones

f. Comedor y Casino

En esta area se realiza la preparacion de alimentos para el personal y se brinda el

servicio de casino, lugar de distraccion o reunion.

Beeeeeeeeneeeeeseneeeenensens s neaens A BODEGA A
! A ! :
é mi | ---
i H N e e o= —
|
fr N
{ COMEDOR . casino | el
D ™ j<mmmmme--- A
1 ’ 1
i / '
- g O
COCINA
INFORMACION

_| _1

BANO BANOS

Figura 24 Comedor y casino
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g. Logistica

En esta area se realiza el almacenamiento de repuestos, administracion de recursos,
almacenamiento de materiales y partes, abastecimiento de materiales y recepcion de

pedidos.

]
1 L9 | g
) - T
i TJ e

Figura 25 Logistica

h. Administracién (Comando)

En esta area se realiza todos los procedimientos administrativos de la
empresa CIDFAE como planificacion, organizacion de produccion, control de
recursos humanos, control de finanzas, compras publicas, archivo y secretaria, y

difusion de informacion.

SALA DE
AYUDANTIA )
FINANZA e CAPACITACION

Lwdoa
soNva

o
bl
zZ
3  |PErRsoNAL DEPARTAMENTO
@ DE PRODUCCION

INOJIS

COMANDO
SECRETARIA

A EIEEL o]

INFORMACION

Figura 26 Administracion
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i. Torre de Control

En esta area se hace la revision del tiempo meteoroldgico y transito aéreo mediante
el control de equipos meteoroldgicos.

Figura 27 Torre de Control

j. Prevencion

En esta area se realiza el control de entrada y salida de personal y vehiculos.

k. Cuarto de Maquinas

En esta area se almacena el electro generador necesario en caso de corte eléctrico.

Figura 28 Cuarto de Maquinas
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I. Talleres Varios

En esta &rea se realizan actividades de carpinteria, suelda y pintura.
N e

Figura 29 Talleres

m. Contenedor

En esta &rea se almacena todas las herramientas de los hangares asi como las

pinturas.

n. Duchasy sauna

En esta area brinda el servicio de algunas duchas para el personal y de sauna.

0. Bodegas

En esta area se da almacenamiento a diferentes recursos como documentos de

diferentes afios, equipos no habiles actualmente entre otros.

Figura 30 Bodegas
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p. Villa Castillo

En esta area se da alojamiento al personal residente de servidores publicos.

Figura 31 Villa

g. Villa de Oficiales

En esta area se da alojamiento al personal de oficiales residentes.

r. Villa de Aerotécnicos

En esta area se da alojamiento al personal de aerotécnicos residentes.

3.2 DIAGNOSTICO

3.2.1 Situacion Actual

“CIDFAE” Centro de Investigaciones y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, en la actualidad es una institucion que esta dedicada al
alojamiento aeronautico, asi como al desarrollo de proyectos aeronauticos y
aeroespaciales que ademas estan orientados al apoyo del desarrollo del pais.
(CID FAE, 2014)

La industria cuenta con un aproximado de 100 colaboradores entre
aerotécnicos, servidores publicos e ingenieros asi como también personal
pasante. Esta situada en una zona propensa a diversos riesgos naturales u
otros causados por la accion del hombre, a ello también se le suman los
riesgos tecnoldgicos que son propios de las actividades aerotécnicas. (CID
FAE, 2014)
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3.2.2 Fuentes de Riesgos

De acuerdo a las caracteristicas de las &reas y los procesos que se desarrollan en el
CID FAE, las fuentes de riesgo existentes en las instalaciones del CID FAE son las

siguientes:

e Fisico

e Quimico
e Mecénico
e Eléctrico

e Bioldgico

3.2.3 Matriz de riesgos

Es una herramienta flexible que permitié evaluar de manera integral los
riesgos de la institucion, a partir de los cuales se realiza un diagnéstico y control muy

objetivo de la situacion en lo que compete a la seguridad (Matriz de riesgos, 2012).

La matriz de riesgo desarrollada por la empresa ha permitido identificar los riesgos de
las diferentes areas y puestos de trabajo. Esta matriz fue elaborada en la empresa de
acuerdo al método PGV, actualizado hasta la fecha 2014, por lo que no requiere
cambios durante el periodo del proyecto por no existir modificaciones en las
instalaciones, oficinas, talleres, laboratorio, considerdndose para el desarrollo de la
institucion. Ver Anexo 1

Los riesgos identificados de manera general se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 6
Riesgos Identificados
FACTORES DERIESGO  AREAS IDENTIFICADAS

Fisicos Hangar Uno y Dos, Talleres, Torre de Control, Laboratorio.
Quimicos Hangar Uno y Dos, Talleres.

Biolbgicos Cocina.

Mecénicos Hangar Uno y Dos, Talleres.

Ambientales Hangar Uno y Dos.

oo Hangar Uno y Dos, Talleres, Villas, Comando, Cuarto de Maquinas,
Eléctricos . ) )
Electronica, Laboratorios y Cocina.
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3.2.4 Plan de Control de Riesgos

El CID FAE establece su plan de control de riesgos a raiz de la matriz antes
descrita, con una revision y analisis de estos se puede definir a la implementacion de
informacién de seguridad como un soporte a cada medida de control de riesgos

planificada o implementada.

La sefializacion de seguridad es una forma de informacion permanente donde estan

presentes los riesgos y se aplico basada en la normativa legal vigente.

3.3 IMPLEMENTACION DE SENALETICA

3.3.1 Verificacién de necesidades

Con el analisis de la matriz de riesgo y del plan de control de riesgos del CID FAE se
realiz6 una observacion de las areas del CID FAE determinando las necesidades de la
sefialética a traves de las listas de chequeo:

o Lista de Verificacion de sefialética de seguridad
e Lista de verificacion de sefiales de recursos
o Lista de verificacién de sefialética de extintores

o Lista de verificacion de sefales de evacuacion

Ver Anexo 2.

3.3.2 Disefio

Las sefiales han sido disefiadas de acuerdo a los riesgos existentes dentro de la
empresa, mediante lo establecido en la norma NTE INEN -1SO 3864-1:2013.

Para realizar los rétulos, se ha observado la distancia mas visible para el trabajador, y
se ha calculado dichas dimensiones de cada una de las sefiales de seguridad siempre

y cuando estas superaban los 40 metros de distancia.

a. Sefales de Seguridad

e Sefales de Precaucion



S =L2/2000
S= (5)%/ 2000

S=0.0125

Transformacion
0.0125 m? x (100cm?)
(1 m?)

125¢cm?

e Area del Triangular

A=V3x12
4

12 =

A-4
V3

125cm

2x 4
V3
L=17cm

e Base 0.06

B=b (1)

. 006l

B=1.06 cm

_ 125cm2x 4

V3
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B=0.06 x 17cm

B=1.02cm

e Sefales de Prohibicion

A =125 cm?r? r=6.31cm
A=n xr? d=2r
r’= 125cm? d=2 (6.31 m)
V125cm2

d =12.62cm

T

e Sefales de Contra Incendios

Sefial de equipos de lucha contra incendios

A

l=2236cm

A=1L?

500 cm? = |I?
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12 = 500 cm?
| =500 cm2
1=22.36 cm

e Sefales de Evacuacion

A
A4

b=27.38cm

Area

A=bxh

125 cm?=b xh

Base

=2

b _
15
125cm?2=b x >

1.5

125 cm? = 2

125 cm? x 1.5 = b?
b?=125cm?x 1.5
b? = 187.5 cm?

b =+v187.5 cm2
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b - 13.69 cm
Altura

A=bxh

_A
h=%

_ 125 cm2
13.69 cm

h=9.13cm

b. Sefales de voltaje eléctrico

La empresa "CID FAE" por dedicarse al manejo de aeronaves trabaja con
distintas maquinas en funcionamiento las misma que constaran de cajas con
conductores eléctricos, los cuales se han clasificado tomando en cuenta el voltaje con
graficos y colores mediante las dimensiones tomadas de la NORMA NECCS5, existen
cajas eléctricas las mismas que han sido sefializadas adecuadamente para evitar
cortos circuitos, incendios quemaduras por parte de los trabajadores y personas

desconocen sobre el peligro que existe.

c. Senalética Horizontal

Permite dar una informacién adecuada a los trabajadores y representantes de
la empresa CID FAE, acerca de la sefializacion horizontal evitando accidentes. Las
sefiales horizontales han sido marcadas con dimisiones 1 metro de ancho con una

inclinacion de 45 grados y separadas de 10 centimetros.

La pintura utilizada para sefializar el piso fue de alto trafico, permitiendo una gran
resistencia al agua y al calor productos del ambiente, ayudando a mantenerse en un

buen estado.
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o Franjas segmentales

Las franjas segmentadas para caminarias se deben trazar con orientacién
horizontal y una longitud minima de 1 m. Las mismas deben tener un ancho de 10
cm a 60 cm y separadas con la misma dimensién de ancho. El trazado de este tipo de

franja se debe realizar a lo largo de toda la trayectoria deseada.

a. Material

El material de la sefialética vertical estara en funcion del lugar donde se las va ubicar,

asi de esta manera se determina lo siguiente:

e Exteriores: Pude utilizarse Tool (metalica) o aluminio

e Interiores: se puede utilizar cintra o plastico

3.3.3 Implementacién

Una vez realizada el andlisis de necesidades y el disefio respectivo de cada
sefialética y determinado el tipo de material se procede al envi6 de la confeccion de
las respectivas sefiales. La sefialética se coloco de acuerdo al céalculo de las distancias
establecidas en la Norma NTE INEN ISO 3864

a. Sefales de Seguridad

o Sefales de Prohibicion

PROHIBIDO

PROHIBIDO
USAR
SU CELULAR

Figura 32 Sefiales de prohibicién implementadas



o Sefales de Precaucion

Figura 33 Sefiales de precaucion implementadas

« Sefales de Obligacién

USO OBLIGATORIO

= g QK !

Figura 34 Sefiales de obligacion

o Sefales de Evacuacion

ViA DE
EVACUACION

e | EMERGENCIA

Figura 35 Sefales de Evacuacion
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+ Sefales Contra Incendios
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¥

Figura 36 Sefiales de prohibicion implementadas

o Otras sefiales de informacion

Figura 37 Otras sefiales de informacion

b. Sefiales de voltaje eléctrico

Figura 38 Identificacion de voltaje 110
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En el Hangar Numero Uno y Dos asi como en todos los talleres de trabajo
existen varias tomas corrientes por lo cual, fue necesario sefializar de acuerdo al

voltaje eléctrico presentes en esta area.

APELIGRO#
220 VOLTS.

Figura 39 Identificacion de voltaje 220

De igual forma, todos los interruptores de encendido y apagado han sido
debidamente etiquetados con sefializacion de ON-OFF en todas las areas de la
Empresa CIDFAE.

Figura 40 Identificacion de interruptores

c. Sefnales Horizontales

Figura 41 Sefalizacion Horizontal
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3.4 MAPAS DE SEGURIDAD

3.4.1 Mapa de riesgos

De acuerdo a la matriz de riesgos y considerando todas las areas del CID
FAE se elabor6 el mapa de riesgos en donde se utilizo un planimetria de las
instalaciones en formato A3 y se colocd los pictogramas de representacion de
riesgos conforme a la Norma NTE INEN 1SO 3864, el cual fue colocado al ingreso
de las instalaciones para informacion de seguridad a todos los involucrados. Ver

Anexo 3.

3.4.2 Mapa de Riesgos Eléctricos

Segun el levantamiento de las necesidades informacion de voltaje eléctrico
de todas las areas del CID FAE se elabor6 el mapa de riesgos eléctricos en donde
constan todas las fuentes de energia eléctrica que pudieran perjudicar al personal, se
incluyo la debida informacién de cada fuente y se utilizd una planimetria de las
instalaciones en formato A3 colocando los respectivos pictogramas en las areas

correspondientes. Ver Anexo 4.

3.4.3 Mapa de evacuacion

Para (Garcia, 2011) “el plan de Evacuacion es la Planificacion y
Organizacion Humana para la utilizacion éptima de los medios técnicos previstos
con la finalidad de reducir al minimo las posibles consecuencias que pudieran
derivarse de una situacion de riesgo”, es por lo tanto una forma de actuacion que
se debe elaborar para que cada empleado sepa lo que tiene que hacer y llevarlo a la
practica en el menor tiempo posible.

Para esto se ha elaborado un mapa de evacuacion de acuerdo a las instalaciones de la

empresa en caso de existir una emergencia. Ver Anexo 5.

3.4.4 Mapa de recursos

La elaboracién de mapas de los recursos ha sido indispensable, en caso de

desastre, para prevenir y atenuar las consecuencias de los sucesos catastroficos, el
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mismo que sera el complemento de los de riesgos sefialando en el la ubicacion exacta

de los extintores y alarmas con los que cuenta la empresa en casos de emergencia.

Los principales recursos del CID FAE son los extintores por lo que la sefialética y el

mapa de recursos se realizaron de acuerdo a cada uno de ellos. Ver Anexo 6.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se ha identificado en el marco tedrico, informacion aplicable para la
implementacién de la sefializacion de seguridad, voltaje eléctrico y sefializacion
horizontal que fue implementada en las instalaciones del CID FAE.

Mediante el diagnostico de la situacién actual del CID FAE, se elaboro la
implementacidn de sefialética en todas las areas para prevenir eventos no
deseados tales como accidentes y enfermedades profesionales en el
personal involucrado, asi como también dafios a los bienes materiales.
Mediante la implementacion de sefialética en todas las areas se ha desarrollado
mapas, para un mejor entendimiento de los riesgos y medidas preventivas
establecidas en mencionadas &reas.

Se ha desarrollado planos en Auto CAD para un mejor entendimiento y
verificacion de todas las areas y los riesgos a los que estan expuestas las mismas
asi como a ubicacion respectiva de cada sefialética.

Se logrado optimizar los tiempos de reaccién ante cualquier catastrofe, accidente
o incidente, que ocurra en la Empresa, mediante las rutas de evacuacion
realizadas y el conocimiento de la ubicacion de los extintores y recursos de

emergencia con los que cuenta.

RECOMENDACIONES

Realizar la sefializacion en las areas externas referente al piso , para una
mejor guia tanto de las personas que laboran alli como particulares, para
evitar accidentes los mismos que ocasionaran pérdidas humanas materiales y
economicas.

Actualizar los mapas de seguridad y renovar las sefiales cuando se realicen

cambios importantes en los procesos, instalaciones, ingreso de nuevas maquinas
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o0 cualquier situacién que modifiquen o aumenten de manera significativa los
riesgos o rutas de evacuacion del CID FAE.

Todos quienes integran la empresa deben conocer acerca de las
normas de seguridad que se utilizaron para realizar la sefialética y los
beneficios de cada una, a través de una capacitacion sea esta, un mes, en

6 meses o un afio.
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