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RESUMEN

En la empresa "Curtiembre Serrano se manipulan diversas sustancias quimicas las
cuales son utilizadas en operaciones de curtiduria varias de estas sustancias son
peligrosas y estas generan un riesgo para la salud de los trabajadores y el entorno laboral.
El desarrollo de este proyecto tiene como objetivo la implementacion de la NTP 937
Agentes Quimicos: Evaluacion Cualitativa y Simplificada del Riesgo por Inhalacion con la
finalidad de establecer medidas preventivas y correctivas dentro del area del
almacenamiento de la empresa. De igual manera se consideraran medidas de control que
sean efectivas para la minimizacion o eliminacion total del riesgo en el area de trabajo. A
través de esta metodologia se va a poder determinar el nivel de riesgo de exposicion de
los trabajadores a las diferentes sustancias quimicas a las que se encuentran expuestos
y es asi como por medio de esto se va a tomar como referencia para posterior realizar un
estudio méas a fondo a partir de mediciones. Para ello el manual esta dirigido bajo
normativa vigente mediante las cual se va a dar a conocer la correcta manipulacion,
almacenamiento, transporte de cada producto que se manipula en el area que posterior

es utilizada para el proceso de curtiduria.

Palabras clave:

e RIESGO QUIMICO

e EVALUACION CUALITATIVA
e SUSTANCIAS QUIMICAS

e MANIPULACION

e MEDIDAS PREVENTIVAS
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ABSTRACT

In the company "Curtiembre Serrano”, various chemical substances are handled, which
are used in tannery operations. Several of these substances are dangerous and generate
risk to the health of workers and the work environment. The development of this research
project aims to implement NTP 937 Chemical Agents: Qualitative and Simplified
Assessment of Inhalation Risk in order to establish preventive and corrective measures in
the company's storage area. Similarly, control measures that are effective for the
minimization or total elimination of risk in the work area will be considered. Through this
methodology it will be possible to determine the level of risk of exposure of workers to the
different chemical substances to which they are exposed and that is how, by means of
this, it will be taken as a reference to carry out a further study taking into account the
measurements. Because of that, the manual is directed under current regulations through
which the correct handling, storage, transport of each product that is handled in the area

that is later used for the tannery process will be disclosed.

Key words:

e CHEMICAL RISK

e QUALITATIVE ASSESSMENT
e CHEMICAL SUBSTANCES

e HANDLING

e PREVENTIVE MEASURES
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CAPITULO |

1. TEMA: “RIESGO QUIMICO EN EL AREA DE ALMACENAMIENTO DE MATERIA
PRIMA Y SU INCIDENCIA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA
EMPRESA CURTIEMBRE SERRANO”

1.1 Antecedentes

Actualmente, las industrias han optimizado sus procesos productivos
incrementando el uso de productos quimicos dentro de toda actividad laboral, siendo
esto, un factor de gran importancia a considerar en los trabajos de prevencion de
riesgos laborales y enfermedades profesionales. El sector productivo de Curtiduria es
reconocido a nivel nacional como principal fuente generador de empleo e importante
productor de materia prima destinada a las grandes industrias textiles y de calzado,
motivo por el cual los cueros procesados en las diversas curtiembres son cotizados a
nivel nacional y extranjero, con una produccion que bordea los trescientos cincuenta

mil cueros al afio. (Instituto de Promocién de Exportaciones e Inversiones, 2016)

Las empresas de Curtiduria a nivel nacional se caracterizan por hacer uso
directo y de gran cantidad de productos quimicos, de tal manera han intensificado los
riesgos que se generan en su obtencién, almacenamiento, uso y respectivos residuos
generados en el proceso. Por ende, es necesario poner en practica procesos de
gestion preventiva acompafados de equipos o instrumentos que contribuyan a
proporcionar un ambiente seguro con el objetivo de salvaguardar la integridad fisica

del trabajador.

Cérdova ( citado en Nacional, 1971) menciona que en nuestro pais dentro del
coédigo de Salud establece que, la tenencia, produccion, importacion, expendio,
transporte, distribucion, utilizacion y eliminacion de las sustancias toxicas y productos
de caracter corrosivo o irritante, inflamable o comburente, explosivo o radioactivo, que
constituyan un peligro para la salud, deben realizarse en condiciones sanitarias que

eliminen tal riesgo y sujetarse al control y exigencias del reglamento pertinente.

Lizano (2015) EN SU TESIS DE PROCEDIMIENTOS Y PROGRAMAS
OPERATIVOS BASICOS DEL SART PARA LA CURTIDURIA SERRANO, establece

que: “Existe emanacién de vapores a causa de los quimicos que se utilizan en la
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produccién (acido sulfdrico, cromo) y podria causar enfermedades a largo plazo si no
se adoptan las medidas correctivas y los equipos de proteccién personal adecuados”.
De tal manera, el personal operativo que labora en la curtiembre sera el elemento
clave para la generacion de mecanismos preventivos ante la presencia del riesgo

guimico.

Desde el afio 2014, el MAE ha iniciado un proyecto destinado al estudio de los
permisibles impactos ambientales y las vulnerabilidades generadas por el uso de
sustancias quimicas y tratamiento de residuos peligrosos en las industrias
ecuatorianas, y una seccién de la investigacion, hace referencia al procesamiento de
cueros a través de las Curtidurias localizadas en provincias estratégicas como es

Tungurahua y Pichincha.

“El manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos y su
incidencia en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccién y
bodega del parque industrial de la empresa Plasticaucho”, elaborado por el Ing.
Guillermo Alberto Bonilla Narvaez. Se expone la importancia de un manejo adecuado
de productos quimicos iniciando por su correcta identificacion dentro de cada puesto
de trabajo, ademas de las areas de almacenamiento y su uso durante el proceso
productivo, siendo estos aspectos, ejes primordiales para las evaluaciones iniciales,
obteniendo datos que nos permita el disefio de hojas de seguridad y el conocimiento
de los principales riesgos por area, todo esto establecido en la Normativa Ecuatoriana
INEN 2266:2013.

1.2 Planteamiento del problema

La Empresa Curtiembre Serrano, se encarga del procesamiento de pieles de
ganado vacuno para convertirlas posteriormente en cuero, destinado como materia
prima para la elaboracion de productos derivados como zapatos, carteras, guantes,
chompas y demas. La industria se encuentra localizada en la Provincia de
Tungurahua, canton Ambato, parroquia Atahualpa y lleva en el mercado alrededor de
27 afos. La planta de curtiduria ocupa aproximadamente una superficie de 4300 m2,
expuesta a una temperatura promedio de 15,9°C durante los meses de verano y de

7,4°C en invierno.
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La elaboracion de cuero, es una actividad que requiere como materia prima
principal las pieles de los animales, ademéas de eso, se vale de la utilizacion de
productos quimicos durante todo el proceso productivo. La carencia de gestion ante
los factores de riesgo evidentes por parte de la administracion ha generado el
incumplimiento de varios requisitos técnicos-legales solicitados en el pais, de tal
manera, se puede afirmar con seguridad la falta de conocimiento en cuanto a la
utilizacion de EPP’s por parte de los trabajadores, el deficiente manejo,
almacenamiento y utilizacion de los productos quimicos, acompafado de
instalaciones inapropiadas para la conservacion de estas sustancias, elevan la
probabilidad de generarse en cualquier momento accidentes e incidentes, poniendo

en riesgo la integridad de las personas y empresa en si.

Una de las areas importantes hablando de riesgos, es el sitio destinado para
el almacenamiento de productos quimicos; en dicho lugar no existe una gestion de
seguridad apropiada por lo que la vulnerabilidad de los trabajadores operativos se
intensifica dia a dia. Entre los principales problemas existentes son la falta de
ventilacién, la desactualizacion de hojas de seguridad de cada sustancia quimica, asi
como también la carencia de etiqguetado normalizado en los contenedores, todo esto

contribuye a la generacién de varios actos y condiciones inseguras.

1.3 Justificacion

Debido a los procesos y a un crecimiento del desarrollo industrial, ha
ocasionado que exista una dependencia del uso de diversas sustancias quimicas,
esto ha generado que el uso inadecuado de estas sustancias de paso a una
preocupacion latente debido a los efectos negativos que estos ocasionan en la salud.
El presente trabajo de estudio tiene como propdsito primordial el de evaluar y
determinar cudl es el nivel de exposicion de los trabajadores en la empresa
Curtiembre Serrano para de esa manera poder prever y reducir los riesgos, a través
de procedimientos de trabajo seguros, y a su vez plantear un sistema de evaluacion
y control que tenga como objetivo el mejoramiento continuo de las condiciones de

trabajo dentro del &rea de almacenamiento de materia prima.
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Es por ello que en la actualidad se ha podido observar la existencia de normas
tanto nacionales como internacionales mediante las cuales se puede plantear
alternativas las cuales nos permiten contrarrestar cada uno de los impactos negativos
gue ocasionaria la exposicién al riesgo de quimicos a la cual los trabajadores de la
empresa se encuentran a diario expuestos al realizar las diversas actividades

laborales.

Este proyecto va dirigido directamente a los empleados de la empresa
Curtiembre Serrano los cuales seran los beneficiarios directos con dicho trabajo, lo
cual a través del mismo se implementara y suministrara diversas alternativas las
cuales pretenden brindar conocimientos de seguridad para de esa manera evitar en
un futuro que se pueda dar origen a enfermedades profesionales y a su vez iniciar
dentro de la empresa un entorno laboral adecuado y a su vez crear en el personal una
cultura preventiva para que puedan desarrollar su actividades normales sin ningun

inconveniente.

Una vez realizado el proyecto se estima que exista un apoyo por parte de
todos los miembros de la empresa ya que es un beneficio que les permitira poder
evitar complicaciones en sus actividades y les mantendra en un ambiente laboral
seguro, a través de diversos estudios y obtencién de datos se pretende proporcionar
a la empresa diversas recomendaciones y medidas las cuales son de mucha ayuda
para la mejora continua de las actividades que realiza esto permitira reducir el nivel
de riesgo quimico en base a los resultados que se obtenga con el presente proyecto.
Es de suma importancia que cada una de las recomendaciones que se de a la
empresa sean tomadas en cuenta por parte de la misma ya que esto les permitira
tener una continuidad adecuada en las actividades que realicen sin ninguna
complicacion y a su vez brindar un lugar de trabajo seguro y saludable para el
personal de la empresa es asi como se pretender brindar una ayuda adecuada a la

empresa Curtiembre Serrano.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general. -

e Evaluar la exposicion a riesgos quimicos en las bodegas de materia prima de la

empresa Curtiembre Serrano y su afectacion al personal de trabajo.
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1.4.2 Objetivos especificos. —

e |dentificar y evaluar el riesgo quimico, a través de la NTP 937 para determinar el
nivel de peligrosidad ante sustancias quimicas en las bodegas de materia prima
de la empresa.

e Reducir los niveles de peligrosidad de los trabajadores, aplicando la norma INEN
2266 y 2288 para establecer las condiciones de seguridad en el manejo de
productos quimicos.

e Elaborar e implementar un manual de almacenamiento, transporte y clasificacion

de los productos quimicos en las bodegas de la empresa Curtiembre Serrano.

1.5 Alcance

El presente proyecto se encuentra dirigido de manera directa al area de
almacenamiento de quimicos de la empresa Curtiembre Serrano, mediante una
investigacion tanto tedrica como practica se podra brindar una ayuda con diversas
estrategias las cuales nos permitan recabar informacion de la problemética ante la
exposicion al riesgo quimico. Es asi como a través de esto la empresa obtendré varios
beneficios y de esa manera se podra reducir la peligrosidad a la hora de efectuar los
trabajos en el area de almacenamiento, esto se lo realiza dado cumplimiento a

diversas normas vigentes.

Es asi como se propone realizar un manual de manejo seguro para productos
guimicos, en el cual se planteara y se va analizar nuestro factor de riesgo principal,
las consecuencias del mismo y las debidas medidas preventivas que se deben tomar,
dotando de esa manera un beneficio entre la empresa y sus trabajadores, de esa
manera se podra proporcionar un ambiente de trabajo adecuado en el cual el personal

se encuentre seguro y se disminuya el nivel de riesgo.
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CAPITULO I
2. MARCO TEORICO
2.1 Seguridad e higiene industrial

La seguridad e higiene industrial se la denomina como al conjunto de varias
medidas las cuales son aplicadas con la finalidad de prevenir los accidentes laborales
existentes y a su vez minimizar sus consecuencias por esa razon la higiene y
seguridad industrial se dedica a organizar y planear diferentes formas de proteccién
lo cual permite que se desarrollen las actividades laborales en un ambiente seguro de

trabajo.
2.2 Riesgo Quimico

Los riesgos quimicos se derivan de las actividades propias de los sectores
industriales en las cuales a diario se manipulan o bien se trabaja con una gran
variedad de sustancias quimicas en cualquiera de sus estados, lo cual genera una
cantidad de contaminantes toxicos que resultan perjudiciales para la salud de los

trabajadores y a su vez afecta directamente al ambiente.

2.3 Clasificacion de los contaminantes quimicos

Los contaminantes quimicos son aquellas sustancias consideradas como
sustancias organicas o inorganicas, naturales o sintéticas y carentes de vida propia,
las cuales si se encuentran presentes en el medio laboral pueden introducirse en el
organismo y posteriormente puede causar efectos negativos a las personas
expuestas. Debido a su forma molecular los contaminantes o agentes quimicos se

pueden se pueden clasificar en:

e GASES Y VAPORES: aquellos que forman una mezcla perfecta con el aire
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llegando al fondo de los pulmones. Permanecen largo tiempo en el
ambiente y se expanden rpidamente y pueden no tener ni olor ni color.
(Bueno, 2015)

e LIQUIDOS Y SOLIDOS pueden permanecer durante largo tiempo
suspendidos en el aire en forma de aerosoles por ejemplo encontramos
aerosol liquido a la niebla y aerosol sélido a los humos y polvo. (Bueno,
2015)

2.4 Evaluacién de la exposicidn a agentes quimicos

En Higiene Industrial se suele diferenciar como fraccién de polvo respirable a

la parte del aerosol, que, constituida por particulas mas pequefas, es susceptible de

llegar al alvéolo pulmonar. La cantidad de producto absorbido por el organismo se

denomina DOSIS. (Balears, 2003)En las exposiciones laborales se utiliza:

Dosis Via Inhalatoria = Concentracion Ambiental Contaminante x Tiempo Exposicion

Al realizar una correcta evaluacion de la exposicidn a agentes quimicos se debe tomar

en consideracion:

241
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e Identificar los contaminantes
e Medir la concentracién ambiental
e Criterios de valoracion

e Valoracion del riesgo

Identificacién de los contaminantes

A través de la identificacion se recolecté la informacion correspondiente a
la sustancia quimica con la finalidad de conocer las caracteristicas de la mismay
cudles son los riesgos existentes, esto se puede hacer mediante las fichas de

seguridad de los productos quimicos.
Medicién de la concentracién ambiental

Se realiza mediante el calculo de la concentracion ambiental del
contaminante durante el tiempo de exposicion tomando en cuenta que el tiempo
puede variar debido a las concentraciones. Las concentraciones se expresan por

lo general en miligramo por metro cubico (mg/m”3) para los que es aerosoles y en
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partes por millén (ppm) para lo que es gases o vapores. (Balears, 2003)

2.4.3 Criterios de valoracion

Se refiere a normas reglamentarias o criterios de referencia que se
encuentran ya fijados y por lo general son utilizadas para comparar los resultados

gue se obtienen a través de una medicion. Entre las cuales encontramos:

¢ Normativas Espafiolas: en la cual se encuentran establecidas los limites
de concentracién en el aire de diversos productos quimicos los cuales
estan clasificados en categorias las cuales son: gases, vapores, humos,
etc.

e Criterios de valoracion de caracter técnico: un caso particular es el de los
TLV’s el cual refiere a los criterios técnicos con mayor difusion y se

distinguen en algunos tipos de limites los cuales son:

- TLV-TWA: se basa en una concentracion de 8 horas diarias de

trabajo es decir 40 horas en una semana laboral

- TLV- STEAL: es una concentracion media para periodos cortos de

exposicion como por ejemplo de 15 minutos

2.4.4 Valoracion del riesgo

Se lo realiza mediante el calculo de la exposicibn maxima permisible

(EMP) dicha expresion es:

%EMPzVi—Ax%x 100

Se debe considerar que si existen valores que sobrepasen el 100% se
encuentran sobre el valor limite ambiental y si los valores se encuentran por

debajo del 100% se debe implementar un tipo de actuacién. (Balears, 2003)

2.5 Clasificacion de las sustancias quimicas

Segun la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266 los materiales se clasifican

segun sus clases:
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Figura 1

Clase 1. Explosivos

Nota: El grafico representa la Clase 1 de la clasificacion de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Figura 2

Clase 2. Gases

Nota: El grafico representa la Clase 2 de la clasificacion de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Figura 3

Clase 3. Liquidos Inflamables

Nota: El grafico representa la Clase 3 de la clasificacion de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)
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Figura 4

Clase 4. Sdlidos Inflamables

Nota: El grafico representa la Clase 4 de la clasificacion de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Figura 5

Clase 5.1 Oxidantes

Nota: El gréfico representa la Clase 5.1 de la clasificacion de materiales peligrosos.
Tomado de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Figura 6

Clase 5.2 Peroxidos organicos

Nota: El gréafico representa la Clase 5.2 de la clasificacion de materiales peligrosos.
Tomado de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)
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Figura 7

Clase 6. Sustancias Toxicas y Sustancias Infecciosas

Nota: El gréfico representa la Clase 6.1 y Clase 6.2 de la clasificacion de materiales
peligrosos. Tomado de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Figura 8

Clase 7. Material Radioactivo

Nota: El grafico representa la Clase 7 de la clasificacién de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Figura 9

Clase 8. Sustancias Corrosivas

Nota: El grafico representa la Clase 8 de la clasificacion de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)
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Figura 10

Clase 9. Sustancias y objetos peligrosos varios

Nota: El grafico representa la Clase 8 de la clasificacion de materiales peligrosos. Tomado
de (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

2.6 Medidas de prevencion y proteccion

Debido a los riesgos existentes que presentan las sustancias quimicas es
necesario tomar varias medidas preventivas para de esa manera poder contrarrestar

los riesgos a la salud de los trabajadores y disminuir el impacto al medio ambiente.

2.6.1 Sistema de Identificacion NFPA

La Asociacion de proteccion contra incendios disefié la NFPA 704 como
mecanismo para la identificacion de los peligros la cual permite tener una idea en
general de los peligros que representa un material y cual es la gravedad de los
mismos en relacion con la respuesta a emergencia. La norma establecida por la
NFPA permite la identificacidén de los riesgos para que en caso de una emergencia
las personas que se encuentren afectadas tengan la capacidad de reconocer

inmediatamente los riesgos de los materiales a través de su peligrosidad.

Dicho sistema se basa en asignar colores y nimeros, mediante el cual se
plantea una clasificacién a un determinado producto, manejando una escala del 0

al 4, dependiendo del grado de su peligrosidad. (Seguridad Minera, 2015)
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Figura 11

Sistema NFPA 704
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Nota: El gréafico representa detalladamente el sistema NFPA con la respectiva
valoracion para riesgos a la salud, inflamabilidad, reactividad. Tomado de (Seguridad
Minera, 2015)

Las divisiones que se establecen en el rombo de seguridad del sistema
NFPA van asociadas colores con un respectivo peligro las cuales vienen con un
significado, de esa misma manera a las divisiones se les establece un nimero de

0 (sin peligro) a 4 (peligro maximo).
e Elcolor azul se lo relaciona con los riesgos para la salud
e El color rojo hace referencia al peligro de inflamabilidad

e El color amarillo se indican los riesgos por reactividad

e Elcolor blanco se basa en un riesgo en especifico

2.6.2 Sistema de identificacion HMIS

Uno de los sistemas mas comunes que se utilizan con mayor frecuencia
es el sistema de identificacion HMIS, dicho sistema fue desarrollado de igual
manera para representar los riesgos en el lugar de trabajo el cual consiste
asignando colores y una clasificacion numérica. Cada empresa que exporte
sustancias quimicas tiene la obligacibn de enviar su producto quimico

debidamente etiquetado. (Castro, 2018)

Dicha clasificacion se basa en:
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e Color Azul para la salud
e Color Rojo para inflamabilidad

e Color Naranja peligros fisicos
Figura 12

Sistema de identificacion HMIS
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Nota: El grafico representa un ejemplo del formato del sistema de identificacion HMIS.
Tomado de (Castro, 2018)

Adicional a esto en el sistema de HMIS se puede encontrar que el rétulo cuenta
con un espacio en blanco donde se colocan letras que indican el equipo de proteccion
personal adecuado que debe ser usado asi ademas las letras se acompafan de los

respectivos pictogramas que ilustran el tipo de proteccion. (Castro, 2018)

2.7 NTP 937 AGENTES QUiMICO$: EVALUACION CUALITATIVA Y SIMPLIFICADA
DEL RIESGO POR INHALACION.

De acuerdo a las OHSAS 18001 la cual permite que se realice un sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo para que a través de eso los trabajadores
puedan desarrollar sus actividades en un ambiente de trabajo seguro es que se han
establecidos diferentes tipos de matrices las cuales son una herramienta de gestion

de seguridad.

La NTP 937 es un método utilizado para realizar un diagndstico inicial de la
exposicion agentes quimicos, basado en el modelo COSHH Essentials. La NTP
permite una evaluacidn mas completa tomando como base un mayor nimero de
variables lo cual permitira determinar el nivel de riesgo y asi establecer una adecuada

prevencion y proteccion para el personal.
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Figura 13

Esquema para la evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion

Cantidad absoluta de producto | Frecuencia de utilizacidn

-

Peligro Exposicidn potencial ‘

Riesgo Volatilidad o Procedimienic Protecciones
potencial pulverulencia de trabajo colactivas FCon
I I | |

| Riesgo por inhalacian

Nota: El gréafico representa el esquema utilizado para la evaluacién simplificada del riesgo
por inhalacion. Tomado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacién cualitativa y

simplificada del riesgo por inhalacion (lll). Método basado en el INRS )

Segun el “Real Decreto 374/2001 sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo” establece que la NTP 937 sirve como una metodologia
cualitativa que nos aporta una estimacion del nivel de riesgo. Dicha evaluacion se

basa en las siguientes variables:

e Riesgo potencial

e Propiedades fisico-quimicas

e Procedimiento de trabajo

e Medios de proteccion colectiva

e Un factor de correccion
2.7.1 DETERMINACION DEL RIESGO POTENCIAL

Para la determinacion del riesgo potencial se lo hace a partir de la cantidad
absoluta de agente quimico. Para ellos las clases de peligros se establecen
tomando en cuenta varios criterios. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo, 2012) Ver Tabla 1
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Clases de peligro en funcion de las frases R o H, los valores limite ambientales y los

materiales y procesos.

~
3 o S 4 Materiales y
v O Frases R Frases H )
S © < g procesos
c = >
>
Tiene frases
Tiene frases R, pero H, pero no
1 no tiene ninguna de  tiene ninguna >
las que aparecena de las que 100
continuacién aparecen a
continuacién
Hierro/ Cereal vy
derivados/ Grafito
Material de
construcciéon / Talco
R37
>10 Cemento /
R36/37, R37/38, H335 o
2 < Composiciones
R36/37/38 H336 .
100 Madera de combustion
R67
tratada Soldadura
Metales-Plasticos
Material vegetal-
animal
R20 H304 Soldadura Inoxidable,
721, R20/22, R20/21/22 H332 S Fibras ceramicas-
R33 H361. H361d, .
< vegetales, Pinturas de
3 R48/20/21/22 H361f, H361fd
plomo, Arenas,
R62, R63, R64, R65 H362 _
R68/20,  R68/20/21, H371H373 Aceites de corte y
R68/20/22,R68/20/21/22 EUH071 refrigerantes
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S~
s 9 D 4 Materiales y
® o2 Frases R Frases H S =
T © < g procesos
c o >
R15/29 H331
R23 H334
R23/24, R23/25, H341
R23/24/25 H351
R29, R31 H360, H360F, Maderas blandas vy
>
R39/23,R39/23/24 H360FD, 01 derivados
4 R39/23/25, H360D, <’1 Plomo metalico
R30/23/24/25 H360Df, - Fundicién y afinaje de
R40, R42 H360Fd plomo
R42/42 H370
R48/23,R48/23/24, H372
R48/23/25, EUHO029
R48/23/24/25 EUHO031
R26, R26/27, R26/28, H330 Amianto y materiales
R26/27/28 que lo contienen
H340
R32, R39 Betunes y breas,
H350 < )
5 R39/R26 Gasolina (carburante)
H350I 0,1 o
R39/R26/27, R39/R26 Vulcanizacion
EUHO032
128, R39/R26/27/28 Maderas duras vy
EUHO70 .
R45, R46, R49 derivados

(1) Cuando se trate de materia particulada, este valor se divide entre 10.

(2) Posee legislacion especifica y requiere de evaluacién cuantitativa obligatoria por ser
cancerigeno.

(3) Se refiere Unicamente al trabajo en contacto directo con este agente.

(4) Se refiere a polvo de maderas considerado como cancerigeno.

Nota: En esta tabla se explica cada una de las clases de peligro en funcion de las frases
R o H, los valores limite ambientales y los materiales y procesos. Recuperado de (NTP
937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacién (l11).
Método basado en el INRS).
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Se debe tener en cuenta que en ocasiones los productos no tienen
asignada ninguna de las frases y para ellos se le atribuye una clase de peligro a
partir de los VLA y en caso de que tampoco cuente con un tipo de VLA se le asigna
de la siguiente manera (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y

simplificada del riesgo por inhalacion (lll). Método basado en el INRS ):

e Sies una sustancia se le asigna la clase de peligro 1.
e Sies una mezcla o preparado comercial se le asigna la clase de
peligro 1.

e Sison mezclas no comerciales se utilizaran las frases R o H.

2.7.1.1 Clase de exposicion potencial

Se determina a partir de las clases de cantidad (tabla 2) y de frecuencia
(tabla 3), segun se indica en la tabla 4. (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion

cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion (I1). Método basado en el INRS

)

Tabla 2

Clases de cantidad en funcién de las cantidades por dia

Clase de cantidad Cantidad/dia
1 <100g 6 ml
2 2100g6émly<10Kgol
3 210y <100Kg o |
4 2100y <1000 Kg 6|
5 > 1000 Kg 6 |

Nota: En dicha tabla se muestra las clases de cantidad en funcién de las cantidades por
dia Recuperado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacién cualitativa y simplificada del

riesgo por inhalacion (I11). Método basado en el INRS ).

Tabla 3 Clases de frecuencia de utilizacion.
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Utilizacion Ocasional Intermitente Frecuente Permanente

Dia <30 >30-<120 >2-<6h > 6 horas

Semana <2h >2-8h 1-3 dias > 3 dias

Mes 1 dia 2-6 dias 7-15 dias > 15 dias

Afo < 15 dias >15dias-<2 >2-<5 > 5 meses
meses meses

Clase 1 2 3

0: El agente quimico no se usa hace al menos un afo.

El agente quimico no se usa mas.

Nota: En esta tabla se explica las clases de frecuencia. Recuperado de (NTP 937 Agentes

guimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion (lll). Método
basado en el INRS)

Tabla 4

Determinacion de las clases de exposicién potencial.

Clasede
cantidad

5 0 4 5 5

4 0 3 4 4

3 0 3 3 3

2 0 2 2 2

1 0 1 1 1
Clase de

0 1 2 3 _

frecuencia

Nota: En la tabla se indica la clase de exposicién potencial en base a la cantidad y la

frecuencia Recuperado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y

simplificada del riesgo por inhalacion (Ill). Método basado en el INRS)
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2.7.1.2 Clase de riesgo potencial y puntuacion

A partir de las clases de peligro y de exposicién potencial se determina la
clase de riesgo potencial siguiendo el criterio de la tabla 5. (NTP 937 Agentes
guimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion (lll).
Método basado en el INRS )

Tabla 5

Clases de riesgo potencial.

Clase de
exposicion
potencial
5 5 3 5 5 5
4 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
2 1 1 2 3 4
1 1 1 2 3 4
Clase de
1 2 3 4 5 _
peligro

Nota: En dicha tabla se muestra la clase de riesgo potencial en base al peligroy a la clase
de exposicion potencial. Recuperado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion

cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacién (lll). Método basado en el INRS)

Cuando ya se tiene establecida la clase de riesgo potencial, se procede a puntuar en

base a la tabla 6.

Tabla 6

Puntuacion para cada clase de riesgo potencial.

Clases de riesgo potencial Puntuacioén de riesgo potencial

5 10.000
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Clases de riesgo potencial Puntuacion de riesgo potencial
4 1.000
3 100
2 10
1 1

Nota: En la tabla si indica los valores para cada clase de riesgo potencial. Recuperado de
(NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion
(11). Método basado en el INRS)

2.7.2 DETERMINACION DE LA VOLATILIDAD O PULVERULENCIA

Se debe tomar en cuenta que la tendencia del agente quimico al estar en
ambiente se establece en funcion del estado fisico es por eso que para los solidos
se establecen tres tipos de pulverulencia (tabla 7), para los liquidos existen tres
clases de volatilidad en base a la temperatura de ebullicién y la temperatura de
utilizacion del agente quimico (figura 15). (NTP 937 Agentes quimicos:
evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion (l11). Método basado
en el INRS)

Tabla 7

Determinacion de la clase de pulverulencia para los materiales sélidos.

Clase de pulverulencia Descripcion del material sélido

Material en forma de polvo fino, formacion de
3 polvo que queda en suspensién en la

manipulacion.

2 Material en forma de polvo en grano (1-2 mm).

Material en pastillas, granulado, escamas
1 (varios mm o 1-2 cm) sin apenas emision de

polvo en la manipulacién.




38

Nota: En la tabla se muestra la clase de pulverulencia para los materiales sélidos.
Recuperado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del
riesgo por inhalacion (I1l). Método basado en el INRS )

Figura 14

Clases de volatilidad para liquidos

CLASE 1 (BAJA)

CLASE 2 (MEDIA)

Bunto de ebullickén, 5
=
[=]

CLASE 2 (ALTA)

10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100 110 120 130 140 150

Nota: El grafico muestra las tres clases de volatilidad para los liquidos en funcion de la
temperatura de ebullicion. Tomado de la (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion

cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacién (l1l). Método basado en el INRS)
2.7.3 DETERMINACION DEL PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Otro parametro que se debe considerar es el procedimiento de utilizacion
del agente quimico para lo cual en la Figura 15 se observa el criterio para asignar

al procedimiento y su puntuacion.
Figura 15

Clase de procedimiento y puntuacién para cada clase.
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a - " Cerradol abierto
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Ejemplos: Ejemplos: Ejemplos: Ejemplos:
Pintura a pistola, taladro, Conductos del reactor, mez- Reactor cerrado con cargas re- Reactor guimico.
muegla, vaciado de sacos a cladores abiertos, pintura a gulares de agentes quimicos,
mano, de cubos... brocha, a pincel, puesio de toma de muesiras, maquina de
Soldadura al arco... acondicionamiento (loneles, desengrasar en lase liquida o
Limpieza con trapos. bidones....). de vapor...
Maquinas portdtiles (sierras, Manecjo y vigilancia de maqui-
cepillos..) nas de impresion...

Clase 4 Clase 3 Clase 2 Clase 1

PL i6n de p Al
1 | 0,5 | 0,05 | 0,001

Nota: El grafico muestra los tipos de procedimientos y el criterio para asignar un valor a
cada clase. Tomado de la (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y

simplificada del riesgo por inhalacién (111). Método basado en el INRS )

2.7.4 DETERMINACION DE LA PROTECCION COLECTIVA
Para la determinacion de la proteccion colectiva se plantean cinco clases

con su respectiva puntuacion. Ver figura 16
Figura 16

Clases de proteccion colectiva
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Nota: El grafico muestra los tipos de proteccién colectiva con su respectivo criterio para

su valoracion. Tomado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacién cualitativa y

simplificada del riesgo por inhalacion (l11). Método basado en el INRS)

2.7.5 Correcciéon en funcién del VLA

El procedimiento aplicado puede subestimar el riesgo cuando se lo aplica

en sustancias que tienen un valor limite muy bajo, ya que se puede alcanzar en el

ambiente una concentracion préxima al valor de referencia es por ello que se hace

necesario aplicar un factor de correccién en funciéon de la magnitud del VLA, en
mg/m3. Tabla 8

Tabla 8

Factores de correcciéon en funcion del VLA

FCypa

VLA
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1 VLA>0,1

10 0,01 <VLA<0,1
30 0,001 <VLA 0,01
100 VLA <0,1

Nota: En la tabla se muestran los factores de correccién en funcién del VLA.Recuperado
de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por

inhalacion (1ll). Método basado en el INRS)
2.7.6 CALCULO DE LA PUNTUACION DEL RIESGO POR INHALACION

Finalmente, al tener ya determinada todas las variables anteriores se

calcula la puntuacién del riesgo por inhalacion mediante la siguiente férmula:

Pinh = Priesgo pot * onlatilidad * procedimiento * Pprotec.colec. * FCVLA

De acuerdo al valor obtenido se caracteriza el riesgo en base a la Tabla 9.
Tabla 9

Caracterizacion del riesgo por inhalacion

Prioridad de accion Puntuacion del riesgo por Caracterizacion del riesgo
inhalacion
1 >1.000 Riesgo probablemente muy
elevado. (Medidas correctoras
inmediatas).
2 >100y<1.000 Riesgo moderado. Necesita

probablemente medidas
correctoras o una evaluacion

mas detallada (mediciones).

3 <100 Riesgo priori bajo (Sin necesidad
de modificaciones).

Nota: En la tabla se indica el valor para poder categorizar el riesgo por inhalacion.
Recuperado de (NTP 937 Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada del

riesgo por inhalacion (Il). Método basado en el INRS )
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2.8 NORMA INEN 2266

La norma técnica ecuatoriana 2266 se encuentra relacionada directamente
con todas las actividades de las industrias de produccion, transporte de sustancias,
almacenamiento de los respectivos productos quimicos y eliminacion de productos
guimicos peligrosos. (NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013)

Debido a la creciente produccién de bienes y servicios en los cuales se
requiere de una gran gama de productos quimicos dentro de las empresas que han
llegado a ocupar un destacado lugar por su cantidad y diversidad de aplicaciones.
(NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS, 2013).Tomando en consideracion que
cada vez existen mas sectores productivos en los cuales realizan actividades con
productos quimicos, ha dado origen a que su transporte, almacenamiento y manejo
se han convertido en tareas de gran consideracion dando prioridad a la formulacién
de normas las cuales se encuentran dirigidas a las diversas tareas que se realizan
con el objetivo que cada uno de los riesgos y accidentes que involucren dafios a las
personas, propiedad privada y ambiente puedan ser eliminados o a su vez

controlados.

2.9 NORMA INEN 2288

Debido a que las industrias han tenido un gran porcentaje en el incremento en
su produccion, lo cual con ello se ha dado inicio a que se desarrollen nuevos
productos quimicos y la introducciébn de procesos quimicos en campos siempre
crecientes han acentuado la necesidad de proveer informacion para la guia de
personas que, en sus ocupaciones, usan, manejan o almacenan productos quimicos
industriales con la finalidad de que al realizar cada una de esas actividades las pueden
hacer en condiciones seguras y lo cual no represente un riesgo para su salud. (
NORMA INEN 2288)

Segun la norma INEN 2288 se la aplica con el objetivo de que cada uno de los
elementos quimicos que son manipulados se encuentren con las etiquetas de
precaucion correspondientes a los productos quimicos peligrosos que se utilicen en

la elaboracion de algun producto dentro de alguna empresa.
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CAPITULO 1Il
3. DESARROLLO DEL TEMA
3.1 Generalidades de la empresa

La Empresa Curtiembre Serrano se encuentra localizada en la Calle Alberto
Rosero y Maximiliano Rodriguez, en el sector San Vicente, Parroquia Atahualpa,
Canton Ambato, de la Provincia de Tungurahua.
Tabla 10

Ubicacioén de la empresa

Provincia: Tungurahua
Canton: Ambato
Parroquia: Atahualpa

CURTIDURIA SERRANO

e mae e

UBICACION DE LA
EMPRESA

| CALLE: TENIENTE

Nota: En la tabla se indica la localidad y ubicacion de la empresa. Recuperado de (Moreta,
2017)

3.2 Resefia Historica

La Empresa Curtiembre Serrano, inicid sus actividades de elaboracion de

cuero desde hace 25 afios en la ciudad de Ambato. La empresa a través de una serie
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de pasos planificados tiene como objetivo incrementar el rendimiento de productividad
es asi como se encarga del procesamiento de pieles de ganado vacuno para posterior
convertirlas en cuero, la cual es destinada como materia prima para que se realice la
elaboracion de productos que se derivan de la misma tales como zapatos, carteras,

guantes, chompas entre otros.

La planta de curtiduria ocupa aproximadamente una superficie de 4300 m2,
expuesta a una temperatura promedio de 15,9°C durante los meses de verano y de
7,4°C en invierno. (Moreta, 2017)

3.3 Cantidad de Personal

La empresa Curtiembre Serrano al ser una industria productiva y al realizar
varios procesos para la obtencién de un producto final de alta calidad cuenta con la

siguiente cantidad de personal:

Tabla 11

Cantidad de personal de la empresa Curtiembre Serrano.

PERSONAL CANTIDAD
Administrativo 10
Operativo 35
TOTAL 45

Nota: Esta tabla indica la cantidad de personal que labora en la empresa Curtiembre

Serrano.
3.4 Organigrama de la empresa

La empresa curtiembre serrano cuenta con un esquema organizacional el cual
muestra una representacion de la estructura interna de la empresa y permite observar

la jerarquia de la empresa.

Figura 17
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Esquema Organizacional de la empresa Curtiembre Serrano

Gerente
General

Personal Personal
Administrativ Operativ
0 0

| | | | |
Ventas Ribera Curtido POS-t' Acabado
Curtido

Nota: El gréfico representa la estructura organizacional de la empresa Curtiembre

Serrano.

3.5 Diagnéstico Operativo

Se lleva a cabo una inspeccion en las instalaciones de la empresa Curtiembre
Serrano y se emplea una lista de chequeo con la finalidad de verificar las condiciones

de trabajo por las areas y analizar si existe alguna condicion de peligro. ANEXO A

A través del “Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo” se
determina que la evaluacion de riesgo es un proceso que se encuentra dirigido a
estimar el impacto de los riesgos los cuales no pueden ser minimizados en su totalidad
por medio de la recoleccibn de informacién para posterior adoptar medidas

preventivas adecuadas.

Segun el “Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/ 97)” Cap.
II, Art. 3 al 7 establece que es obligacion del empresario va a eliminar o tratar de
reducir el riesgo al que estan expuestos los trabajadores, asi como también plantear
medidas preventivas tanto individual como colectiva, adicional debera realizar un
control periddicamente de las condiciones del ambiente de trabajo, asi como velar por

el estado de salud de los trabajadores.
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3.5.1 Areade almacenamiento de sustancias

Para la elaboracion de la estimacion del riesgo quimico en el area de
almacenamiento se elaborard el analisis a través de la NTP 937 Agentes
Quimicos: Evaluacién Cualitativa y Simplificada del Riesgo por Inhalacion.

Para su ejecucion se realizaran los siguientes pasos:

¢ Unainspeccion del &rea de trabajo.
e Andlisis de los procesos que se realizan en el almacenamiento de las
sustancias quimicas.

e Entrevistas con los trabajadores del area.
3.5.2 Andlisis de los resultados

A través del presente trabajo se recopilo toda la informacién necesaria con
el objetivo de realizar una correcta evaluacion del riesgo quimico en el area de
almacenamiento de productos quimicos que son utilizados en los procesos de la
empresa “CURTIEMBRE SERRANO”, mediante la NTP 937 Agentes Quimicos:

Evaluacion Cualitativa y Simplificada del Riesgo por Inhalacion. ANEXO B

Los agentes quimicos que son utilizados en el proceso de fabricacion de
cuero de la empresa son los siguientes:
Tabla 12

Agentes quimicos en el Procesamiento de pieles de ganado vacuno en cuero

Proceso Productos quimicos

Acido sulfarico

Amoniaco liquido

Procesamiento de pieles de ganado Hidréxido de sodio

vacuno en cuero Bicarbonato de sodio

Carbonato de sodio

Sulfuro de sodio

Mercaptanos

Formiato de sodio

Cromo sintético

Acido férmico
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Proceso Productos quimicos
Procesamiento de pieles de ganado Anilinas
vacuno en cuero Hidrofugantes
Combustible

Nota: Esta tabla indica los agentes quimicos que son utilizados en los procesos de la

empresa.
Los resultados del nivel de riesgo obtenido mediante la NTP 937 Agentes

Quimicos: Evaluacion Cualitativa y Simplificada del Riesgo por Inhalacion de la
exposicion de los productos quimicos son los siguientes:
Tabla 13

Resultados de la NTP 937

CANTIDAD
PRIORIDAD
i DE PORCENTAJE
DE ACCION
SUSTANCIAS
Bicarbonato de sodio,
Carbonato de Sodio,
Sulfuro de sodio,
Tolerable 6 46% _
Mercaptano, Formiato
de sodio,
Hidrofugantes
Hidroxido de sodio,
Moderado 4 31% Acido férmico,
Combustible, Anilina
Cromo, Acido
sulfirico, Amoniaco
TOTAL 13 100%

Nota: Esta tabla indica los resultados de cuantas sustancias se encuentran en los

niveles de prioridad de accion.
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Figura 18

Prioridad de accién

Tolerable
Moderado
= [mportente

Nota: El grafico representa la cantidad de sustancias que se encuentran en los diferentes

tipos de prioridad de accién.

En la Figura 18. Se puede ver que a través de la NTP 937 Agentes
Quimicos: Evaluacion Cualitativa y Simplificada del Riesgo por Inhalacion existen
tres sustancias en la cual es necesario tomar acciones preventivas de inmediato,
cuatro sustancias se encuentran en rango moderado y seis se mantienen en rango
tolerable. Para analizar las acciones correctivas necesarias es importante realizar
toma de mediciones de las respectivas sustancias con la finalidad de evaluar el

nivel de riesgo que estas generan ante los trabajadores en el area.

Los resultados que se obtuvieron mediante la NTP 937 estan asociados a

diversas variables de los agentes quimicos y son los siguientes:

3.5.2.1 Variables asociadas al Acido Sulfdrico
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Variables asociadas al Acido Sulfarico

Acido Sulfurico

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Acido Sulfurico 96%
Formula: H,S0,
. Solubilidad en agua: 100%
Acido o
. Liquido VLA-ED: 1mg/m3
Sulfdrico
Punto de ebullicién: 290 °C
Punto de Fusioén: -32°C
Punto de Inflamabilidad: No establecida
Informacién Toxicoldgica
Via Sintomas

Respiratoria

Sensacién de quemazon
Dolor de garganta

Edema pulmonar

Enrojecimiento

Cutanea ¢ Quemaduras severas
e Ampollas
e Lesiones en la parte de la cérnea

Ocular o
e Dolor y enrojecimiento
e Problemas para comer
¢ VVOMito con sangre
Oral o

e Quemaduras en la parte del tracto digestivo
e Shock y colapso

Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

H290, H314 R 35

Corrosivo

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al acido sulfurico.



Recuperado de (Hoja de seguridad Acido sulfurico MSDS, 2016)

3.5.2.2 Variables asociadas al Amoniaco Liquido
Tabla 15

Variables asociadas al Amoniaco Liquido

Amoniaco Liquido

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas

Quimico Fisico
Nombre quimico: Amoniaco
Formula: NH;
Solubilidad en agua: 100%

Amoniaco Liquido Olor inodoro
VLA-ED: 14mg/m?
Punto de ebullicion: No establecida
Punto de Fusion: -77 °C
Punto de Inflamabilidad: No establecida

Informacién Toxicoldgica

Via Sintomas

Respiratoria e Irritacidn en las vias respiratorias
e Dolor de garganta
e Tos
e Dificultad de respirar

¢ Inflamacion de la laringe y bronquios

Cutanea e |rritaciones

e Enrojecimiento

Ocular e Irritacién

e Dolory enrojecimiento

Oral e Quemaduras severas en la boca, el estémago y la garganta

e Causa la muerte

Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

H221, H324,
H331, H400 R 34, R 50 Corrosivo
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Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al amoniaco. Recuperado
de (Hoja de seguridad Amoniaco MSDS, 2016)

3.5.2.3Variables asociadas al Hidréxido de sodio

Tabla 16

Variables asociadas al Hidroxido de sodio

Hidréxido de sodio

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Hidroxido de sodio
Formula: NaOH
Solubilidad en agua: 100%
Hidroxido de . Olor: Inodoro
sodio Soldo VLA-ED: No establecida
Punto de ebullicion: 1390°C
Punto de Fusion: 318 °C
Punto de Inflamabilidad: No establecida
Informacion Toxicolégica
Via Sintomas

Respiratoria

Irritacion del tracto respiratorio

Cutanea e Provoca quemaduras graves
Ocular ¢ Ocasiona lesiones oculares graves
Oral e Peligro de perforacion del esofago y del estbmago
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro
H314 R 35 Corrosivo

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al hidroxido de sodio.
Recuperado de (Hoja de seguridad Hidroxido de Sodio MSDS, 2016)



3.5.2.4 Variables asociadas al Bicarbonato de sodio

Tabla 17

Variables asociadas al Bicarbonato de sodio
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Bicarbonato de sodio

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Bicarbonato de sodio
Formula: NaHCO;
Solubilidad en agua: 9,6 g/100 Ml a 20°C
Bicarbonato . Olor: Inodoro
de sodio Soldo VLA-ED: No establecida
Punto de ebullicion: No establecida
Punto de Fusion: 109°C
Punto de Inflamabilidad: No establecida
Informacién Toxicoldgica
Via Sintomas
Ocular e Ligerairritacion en los ojos
Oral ¢ Puede ser nocivo en caso de ingestion
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro
Peligros para salud: toxicidad
H319 R 36 aguda, que es irritante para la

respiracion, la piel o los ojos, o

gue provoca mareos

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al bicarbonato de sodio.
Recuperado de (Hoja de Seguridad Bicarbonato de sodio MSDS. , 2016).

3.5.2.5 Variables asociadas al Carbonato de Sodio
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Variables asociadas al Carbonato de Sodio

Carbonato de sodio

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Carbonato de sodio
Formula: Na,CO;
Solubilidad en agua:
Carbonato de . Olor: Inodoro
sodio Solide VLA-ED: 10mg/m3
Punto de ebullicion: No establecida
Punto de Fusion: 851°C
Punto de Inflamabilidad: No establecida
Informacion Toxicoldgica
Via Sintomas
Ocular e lrritacion en los ojos
e Daiios en las corneas
Oral e Irritacion en las membranas nasales y el tracto respiratorio
Cutanea e Causa quemaduras en la piel
o Irrita la piel
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro
Peligros para salud: toxicidad
H319 R 36 aguda, que es irritante para la

respiracion, la piel o los ojos, o0

gue provoca mareos

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al carbonato de sodio.

Recuperado de (Ficha de datos de seguridad, 2015).
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3.5.2.6 Variables asociadas al Sulfuro de sodio

Tabla 19

Variables asociadas al Sulfuro de sodio

Sulfuro de sodio

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas

Quimico Fisico
Nombre quimico: Sulfuro de sodio
Formula: Na,S9H,0
Solubilidad en agua: 25°C

Sulfuro de . Olor: Inodoro

sodio Soldo VLA-ED: No establecido

Punto de ebullicion: No establecida
Punto de Fusion: 50°C/ 122°F
Punto de Inflamabilidad: No establecida

Informacién Toxicoldgica

Via Sintomas

Ocular e Irritacion en los ojos
¢ Inflamacion y dolor

¢ Dafios en los tejidos

Oral e Quemaduras severas en la membrana mucosa

Cutanea e Causa quemaduras en la piel
e Posible destruccion del tejido

e lrrita la piel

Respiratoria e Edema pulmonar
e Tos

e Posible muerte

Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro
H251, H290,
H311, H302, .
- Corrosivo

H314, H400
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Simbolo

Clase de peligro

S

Mortal: producto altamente

toxico.

Peligro para la salud: sustancia

cancerigena, que puede llegar a

ser mortal o muy dafiina.

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas sulfuro de sodio.

Recuperado de (FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD , 2016)

3.1.1.1 Variables asociadas al Mercaptano

Tabla 20

Variables asociadas al Mercaptano

Mercaptano
Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Mercaptano
Formula: -
Solubilidad en agua: No establecido
Mercaptano Liquido Olor: Café, tostado
VLA-ED: No establecido
Punto de ebullicién: 155°C
Punto de Fusion: No establecido
Punto de Inflamabilidad: 45°C
Informacién Toxicoldgica
Via Sintomas
Ocular e Irritacidn en los ojos
e Inflamacion y dolor
H226 - @ Sustancia inflamable

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al mercaptano.
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Recuperado de (FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD , 2016).

3.5.2.7 Variables asociadas al Formiato de sodio

Tabla 21

Variables asociadas al Formiato de sodio

Formiato de sodio

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Formiato de sodio
Formula: HCOONa
Solubilidad en agua: 100%
Formiato de :
. Olor: Inodoro a ligero olor a
sodio Solido o
acido formico
VLA-ED: 40mg/m3
Punto de Fusion: 259 — 262°C
Punto de Inflamabilidad: 45°C
Informacién Toxicolégica
Via Sintomas

Respiratoria

¢ Irritacion en el tracto respiratorio

Oral ¢ Irritacion en el tracto gastrointestinal
Cutanea o lrrita la piel
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

Peligros para salud: toxicidad
aguda, que es irritante para la
respiracion, la piel o los ojos, o

que provoca mareos

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al formiato de sodio.
Recuperado de (FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD FORMIATO DE SODIO).
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3.5.2.8 Variables asociadas al Cromo sintético

Tabla 22

Variables asociadas al Cromo sintético

Cromo sintético

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas

Quimico Fisico
Nombre quimico: Cromo
Formula: Cr
Solubilidad en agua: 100%

Cromo o Olor: Inodoro

sintético Hiquido VLA-ED: 2mg/m3
Punto de ebullicion: 290-338°C
Punto de Fusion: 10°C / 50°F
Punto de Inflamabilidad: No establecida

Informacion Toxicoldgica

Via Sintomas
Ocular e Irritacion ocular grave
Cuténea e Provoca irritaciones en las piel
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

Corrosivo
H314, H318, R 45, R 46, R @

H350i 26, R35 . -
Peligro para la salud: sustancia
cancerigena, que puede llegar

a ser mortal o muy dafina.

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al cromo. Recuperado de
(FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD, 2019)
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3.5.2.9 Variables asociadas al Acido F6rmico

Tabla 23

Variables asociadas al Acido Férmico

Acido Férmico

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Acido Liquido Nombre quimico: Acido Formico

Formico Formula: CH,0,
Solubilidad en agua: 100%
Olor: Picante
VLA-ED: 9mg/m3
Punto de ebullicion: 106°C
Punto de Fusion: 4°C
Punto de Inflamabilidad: No detallado

Informacién Toxicol6gica

Via Sintomas

Ocular e Causa dafios a los tejidos

¢ Puede producir dafios permanentes en la cornea

Cutanea e Provoca dolor, enrojecimiento y quemaduras en las piel

Oral e Ardor intenso en la boca, labios y eséfago

e Puede causar la muerte

Respiratoria e lIrritacion en la nariz y garganta
¢ Dificultad al respirar

e Puede causar edema pulmonar

Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

H290, H302,

R10, R35 )
H314, H331 Corrosivo

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al acido férmico.
Recuperado de (QUIMICA TECNICA LTDA, 2006)
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Variables asociadas al Anilina
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Variables asociadas al Anilina

Anilina
Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Nombre quimico: Anilina
Formula: CeHsNH,
Solubilidad en agua: 20 %
. _ Olor: Desagradable
Anilina Solido
VLA-ED: 7,7mg/m3
Punto de ebullicion: 184°C
Punto de Fusion: -6°C
Punto de Inflamabilidad: No detallado
Informacién Toxicol6gica
Via Sintomas
Ocular e Provoca lesiones oculares graves
Cutanea e |rritacion de la piel
Oral e Irritacion de las membranas mucosas
Respiratoria e |rritacion de las mucosas
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro
Corrosivo
R23, R40,
H301, H311,
H331, H341, R4L, R43, é:@% Mortal: producto altamente
R50 L
H351, H372, toxico.
H318

Peligro para la salud: sustancia
cancerigena, que puede llegar

a ser mortal o muy dafina.

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas a la anilina. Recuperado

de (Ficha de datos de seguridad, 2013)
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3.5.2.11 Variables asociadas al Combustible

Tabla 25

Variables asociadas al Combustible

Combustible

Producto Quimico Estado Fisico Propiedades Fisicoquimicas
Nombre quimico: Combustible
Formula: -
Solubilidad en 30-100 mg/I
agua:

Combustible Liquido Olor: Caracteristico

VLA-ED: No establecido
Punto de Fusion: <-60°C
Punto de <-40°C

Inflamabilidad:

Informacion Toxicoldgica

Via Sintomas
Ocular e Provoca irritacién al entrar en contacto con los ojos
Cutanea e Irritacion de la piel
Oral e Puede provocar la muerte
Respiratoria e Puede provocar somnolencia o vértigo
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

Sustancia inflamable

R45, R46,
Peligros para salud: toxicidad

R62, R63,
H350, H340, H304 @ aguda, que es irritante para la

R12, R65
respiracion, la piel o los ojos, o

gue provoca mareos

Peligro para la salud: sustancia
cancerigena, que puede llegar a

ser mortal o muy dafina.

Nota: En la tabla se indican algunas de las variables asociadas al combustible.
Recuperado de (FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD, 2015).
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3.5.2.12 Variables asociadas al Hidrofugantes

Tabla 26

Variables asociadas al Hidrofugantes

Hidrofugantes (Base Disolvente)

Producto Estado Propiedades Fisicoquimicas
Quimico Fisico
Hidrofugantes Liquido Nombre quimico: Hidrofugantes

Formula: -
Solubilidad en agua: No detallada
Olor: Caracteristico
VLA-ED: No establecido
Punto de ebullicion: 171°C
Punto de Fusion: No detallada
Punto de Inflamabilidad: 39°C

Informacién Toxicoldgica

Via Sintomas
Ocular e Provoca irritaciéon al entrar en contacto con los 0jos
Cutanea e Puede provocar quemaduras
Respiratoria e Puede provocar un paro cardiorespiratorio
Frase H Frases R Simbolo Clase de peligro

@ Sustancia inflamable

Peligros para salud: toxicidad

H411, H226, -

aguda, que es irritante para la
H372, H336

respiracién, la piel o los ojos, 0

que provoca mareos

Peligro para la salud: sustancia
cancerigena, que puede llegar

a ser mortal o muy dafina.

Nota: En esta tabla se indica variables asociadas al Hidrofugante. Recuperado de (FICHA
DE DATOS DE SEGURIDAD HIDROFUGANTE, 2018)
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3.6 Clasificacion en el almacenamiento de sustancias quimicas

La empresa Curtiembre Serrano manipula una serie de sustancias quimicas las cuales

son utilizadas para los procesos curtiduria, entre los productos quimicos utilizados son:

e Sustancias controladas
> Acido sulfarico
> Amoniaco liquido
» Hidroxido de sodio
> Bicarbonato de sodio

> Carbonato de sodio

Depilantes

> Sulfuro de sodio
> Mercaptanos

e Bases

> Formiato de sodio
> Cromo sintético
> Acido formico

Grasas

> Hidrofugantes
> Engrasantes

Anilinas sintéticas

3.6.1 Matriz de compatibilidad

La matriz sirve como guia de almacenamiento de las sustancias quimicas
con el fin de aportar informacién adecuada la cual sirve< como guia para saber
gué sustancias son compatibles al momento de ser almacenadas y no generen un
riesgo para la salud de los trabajadores, esto se realiza con base en su
clasificacion de acuerdo a la clase y al tipo de sustancia. (UCAB, 2018) ANEXO
C

Dicha matriz se encuentra desarrollada bajo los estandares del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos

(SGA), y la reglamentacién modelo de las Naciones Unidas.
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Figura 19

Matriz guia de almacenamiento quimico
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3. LiQUIDOS INFLAMABLES

4.1 SOLIDOS INFLAMABLES / EXPLOSIVOS INSENSIBILIZADOS

SOLIDOS INFLAMABLES Y DE REACCION ESPONTANEA

4.2 SUSTANCIAS QUE PUEDEN EXPERIMENTAR
COMBUSTION ESPONTANEA

£.3 SUSTANCIAS QUE DESPRENDEN GASES INFLAMABLES
CON EL AGUA

5.1 SUSTANCIAS COMBURENTES.

5.2 PEROXIDOS ORGANICOS

6.1 SUSTANCIAS TOXICAS CON EFECTOS AGUDOS

6(06/6(616(6/0[0e]]e

6.1 SUSTANCIAS TOXICAS GON EFECTOS CRONICOS

6.2 SUSTANCIAS INFECCIDSAS

SUSTANCIAS RADIACTIVAS

b ;;,,9/u EE%@@‘?@'@@’

SUSTANCIAS CORROSIVAS

{u
©<D)

SUSTANCIAS ¥ 0BJETOS PELIGROSOS VARIDS, INCLUIDAS .
LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDIO AMBIENTE "

Nota: El grafico muestra la guia de almacenamiento quimico segun el sistema
globalmente armonizado SGA. Tomado de (UCAB, 2018)

3.7 Sistema de identificacion NFPA 704

A través de las hojas de datos de seguridad de cada sustancia quimica que
se manipula realizara la evaluacién al riesgo a la salud al cual los trabajadores de la

empresa Curtiembre Serrano se encuentran expuestos durante su jornada laboral.

e Acido sulfarico

Figura 20

Diamante de seguridad Acido Sulftrico

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del &cido sulfarico en base a la NFPA.
Tomado de (Hoja de seguridad Acido sulfurico MSDS, 2016)
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Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura
20) perteneciente al Acido Sulfurico, el riego para la salud es muy peligroso para lo cual

se debe tomar acciones preventivas (Ver tabla 27).

Tabla 27

Clasificacion de Riesgo NFPA del Acido sulfarico

ACIDO SULFURICO
3

0

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificacién basada en la NFPA del acido sulfurico.
e Amoniaco liquido
Figura 21

Diamante de seguridad de Amoniaco Liquido

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del Amoniaco en base a la NFPA.
Tomado de (Hoja de seguridad Amoniaco MSDS, 2016)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura

21) el riesgo para la salud es muy peligroso en el amoniaco (Ver tabla 28).

Tabla 28

Clasificacién de Riesgo NFPA del Amoniaco Liquido

AMONIACO LIQUIDO

I
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AMONIACO LIQUIDO
1

Reactividad 1

Nota: Esta tabla indica la clasificacion basada en la NFPA del amoniaco liquido.
e Hidroxido de sodio

Figura 22

Diamante de seguridad del Hidréxido de sodio

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del Hidréxido de Sodio en base a la

NFPA. Tomado de (Hoja de seguridad Hidroxido de Sodio MSDS, 2016)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura

22) el riesgo para la salud es muy peligroso en el Hidréxido de Sodio (Ver tabla 29).
Tabla 29

Clasificacion de Riesgo NFPA del Hidréxido de Sodio

HIDROXIDO DE SODIO
3

0

Reactividad 2

Nota: Esta tabla indica la clasificacién basada en la NFPA del hidréxido de sodio.

e Bicarbonato de sodio
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Figura 23

Diamante de seguridad del Bicarbonato de Sodio

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del Bicarbonato de sodio en base a la
NFPA. Tomado de (Hoja de Seguridad Bicarbonato de sodio MSDS. , 2016)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura

23) el riesgo para la salud es poco peligroso en el Bicarbonato de Sodio (Ver tabla 30).

Tabla 30
Clasificacién de Riesgo NFPA del Bicarbonato de sodio
BICARBONATO DE SODIO

1

0

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificacion basada en la NFPA del bicarbonato de sodio.
e Carbonato de sodio
Figura 24

Diamante de seguridad del Carbonato de sodio

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del Carbonato de sodio en base a la

NFPA. Tomado de (Ficha de datos de seguridad, 2015)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver

figura 24) el riesgo para la salud es peligroso en el Carbonato de Sodio (Ver tabla 31).
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Tabla 31

Clasificacién de Riesgo NFPA del Carbonato de sodio

CARBONATO DE SODIO

2

0

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificaciéon basada en la NFPA del carbonato de sodio.

e Sulfuro de sodio
Figura 25

Diamante de seguridad del Sulfuro de Sodio

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del sulfuro de sodio en base a la
NFPA. Tomado de (QUIMPAC ECUADORS.A. , 2016)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver
figura 25) el riesgo para la salud es peligroso en el Sulfato de Sodio (Ver tabla 32).

Tabla 32

Clasificacién de Riesgo NFPA del Sulfuro de Sodio

SULFURO DE SODIO

2

1

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificaciéon basada en la NFPA del sulfuro de sodio.
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e Mercaptano
Figura 26

Diamante de seguridad de Mercaptano

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del Mercaptano en base a la NFPA.
Tomado de (FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD , 2016)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura

26) el riesgo para la salud es peligroso en el Mercaptano (Ver tabla 33).

Tabla 33

Clasificacién de Riesgo NFPA del Mercaptano

MERCAPTANO
2
4
Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificacion basada en la NFPA del mercaptano

e Formiato de sodio
Figura 27
Diamante de seguridad del Formiato de sodio

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del m en base a la NFPA. Tomado de
(FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD FORMIATO DE SODIO)
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Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura
27) el riesgo para la salud es peligroso en el Formiato de sodio (Ver tabla 34).

Tabla 34

Clasificacién de Riesgo NFPA del Formiato de sodio

FORMIATO DE SODIO

2

4

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificacién basada en la NFPA del formiato de sodio

e Cromo sintético

Figura 28

Diamante de seguridad del Cromo

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del cromo en base a la NFPA. Tomado
de (FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD, 2019)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura

28) el riesgo para la salud es peligroso en el Cromo Sintético (Ver tabla 35).
Tabla 35

Clasificacién de Riesgo NFPA del Cromo sintético

CROMO SINTETICO

E
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CROMO SINTETICO

3

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificacién basada en la NFPA del cromo sintético

e Acido férmico

Figura 29

Diamante de seguridad del Acido férmico

&

Nota: El grafico muestra los valores de cada riesgo del acido férmico en base a la NFPA.
Tomado de (QUIMICA TECNICA LTDA, 2006)

Se puede observar que en el diamante de seguridad establecido por la NFPA (Ver figura

29) el riesgo para la salud es muy peligroso en el Acido Férmico (Ver tabla 36).
Tabla 36

Clasificacion de Riesgo NFPA del Acido Férmico

ACIDO FORMICO

3

2

Reactividad 0

Nota: Esta tabla indica la clasificacién basada en la NFPA del acido férmico

3.8 Gestion seguridad quimica
Al finalizar un correcto analisis del riesgo quimico existente dentro del area de
almacenamiento de la empresa Curtiembre Serrano se debe realizar una planificacion

para la actuacién correspondiente en el medio, la fuente y el receptor tomando en
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consideracion que a través de esto facilitara realizar un control periédico para verificar

la efectividad de las medidas preventivas establecidas.

A su vez la medida se puede agrupar en: medidas de Ingenieria, que
corresponden al disefio, construccion e implementacién de equipos, instrumentos,
métodos, procedimientos, con la finalidad de que se de una correcta manipulacion de
las sustancias quimicas desde su adquisicién hasta su utilidad en las actividades de

la empresa.

3.8.1 Redisefio del &rea de almacenamiento de la empresa “Curtiembre Serrano”

Para que la gestion de seguridad quimica pueda ser completa es necesario
gue en el area de almacenamiento en base a la matriz de compatibilidad se
adecuado clasificar cada una de las sustancias quimicas con la finalidad de que
los trabajadores al momento de manipular cada uno de los productos quimicos

tengan un adecuado conocimiento de como deben estar almacenadas.
Figura 30

Area de almacenamiento de sustancias quimicas

Nota: El grafico muestra el area del almacenamiento quimico de la empresa Curtiembre

Serrano.

Segun la “NORMA INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS” establece parametros los cuales se
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deben tomar en cuenta para un correcto almacenaje, los aspectos a seguir son

los siguientes:

e Identificacion del material: cada uno de los materiales que son adquiridos
deben estar con sus debidas etiquetas y es responsabilidad del fabricante
y del comercializador.

e Compatibilidad: durante el proceso de almacenamiento y manipulacion de
las sustancias se debe tomar en cuenta que sustancias son compatibles y
cuales no para de esa manera poder evitar accidentes de derrame.

e Localizacion: los lugares donde van hacer almacenados los productos
guimicos deben cumplir con los siguientes requisitos:

- Alejado de un lugar con areas residenciales, escuelas, hospitales, etc.

- Que tenga una facil accesibilidad para los vehiculos de transporte para
una adecuada descarga de los productos quimicos.

- Debe existir un sitio adecuado para la recoleccion, tratamiento y
eliminacion de residuos de los productos quimicos.

- En caso de que exista un derrame se debe efectuar una inmediata
limpieza del lugar tomando en cuenta las hojas de seguridad y evitar
gue exista un impacto negativo.

- Contralar la temperatura del area de almacenamiento la cual debe
estar acorde con las caracteristicas de los productos.

e Operaciones de carga y descarga: esto con lleva diversos parametros los
cuales deben ser tomados muy en cuenta y son los siguientes:

- Lostrabajadores que estén en contacto con las sustancias deben estar
capacitados y debe tener conocimiento sobre los peligros de las
sustancias que estan manipulando

- Se debe facilitar la informacibn necesaria sobre cuales los
procedimientos que se deben poner en practica en caso de exista un
derrame o escape del producto quimico.

e Colocacion y apilamiento: entre los aspectos detallados en la Norma INEN
2266 se debe tomar en cuenta lo siguiente:

- Los envases con las sustancias deben ser colocadas sobre una

plataforma o paletas.
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- Los envases que lleven en su interior sustancias liquidas deberan ser
almacenadas con los cierres hacia arriba.

- Se debe tomar en cuenta que los bloques para almacenar las
sustancias deben por tener un ancho de dos paletas y un largo el cual

un excedera de o paletas.

Cada uno de estos parametros sirven como base para un adecuado
almacenamiento de los productos que la empresa maneja, asi como también en
dicha norma establece los pardmetros que se deben seguir para el transporte de

cada una de las sustancias.
Sefalizacion

Como parte de una correcta gestion de seguridad quimica es necesario
gue en el area donde las sustancias son almacenadas exista una correcta
sefializacion como parte de una medida preventiva. De acuerdo a la NORMA
INEN-ISO 3864-1 SIMBOLOS GRAFICOS, COLORES DE SEGURIDAD Y
SENALES DE SEGURIDAD. Tiene como objetivo establecer los colores de

identificacion de seguridad y los principios para las sefales e indicaciones de

seguridad que van a ser utilizada en el area de almacenamiento de la empresa.

Tanto las sefiales de seguridad como los colores tienen el objetivo dar a
conocer las situaciones que afectan la salud y seguridad del personal que labora
en las instalaciones es asi como se asignan figuras geométricas, coles de
seguridad y de contraste que logran la compresion rapida de un mensaje

especifico. Tabla 37

Tabla 37

Colores para sefiales de seguridad

COLOR DE COLOR DE COLOR DE
FIGURA SIGNIFICADO
SEGURIDAD CONTRASTE PICTOGRAMA

Rojo Blanco Negro Prohibicion
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incendios

COLOR DE COLOR DE COLOR DE
FIGURA SIGNIFICADO
SEGURIDAD CONTRASTE PICTOGRAMA
Azul Blanco Blanco Accién
‘ obligatoria
/\ Amarillo Negro Negro Precaucién
Verde Blanco Blanco Condicion
- -
- Rojo Blanco Blanco Equipo contra

Nota: Esta tabla indica el significado de cada una de las sefiales de seguridad. Tomado
de (NTE INEN-ISO 3864-1 SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y

SENALES DE SEGURIDAD., 2013)

A su vez se dentro de la norma se establecen los requerimientos de disefio para todos

los tipos de sefialética.

Figura 31

Sefializacion del area

Nota: el grafico muestra la sefializacién ubicada en el area del almacenamiento quimico.



3.8.3 Manual de manejo seguro para productos quimicos

El manual se encuentra dirigido a la empresa Curtiembre Serrano con el
objetivo de dar a conocer los estandares y establecer los parametros basicos de
seguridad para el manejo de sustancias quimicas dentro de la empresa con la

finalidad de que se pueda reducir los riesgos y garantizar la salud de los

trabajadores que realizan sus actividades diariamente.

3.9 Anédlisis Costo - Beneficio

Mediante el estudio realizado por medio del presente proyecto y de acuerdo a los
resultados obtenidos, se a podido observar que por medio de la propuesta planteada es

necesario determinar que tan factible y favorable es aplicar dicho proceso en las

actividades realizadas por los trabajadores de la empresa Curtiembre Serrano.

Tabla 38

Costo de la Propuesta

Descripcion CANTIDAD Costo Unitario Costo Total
Redisefio del Area de almacenamiento 1 $ 200 $200
Ropa de
» 35 $11 $ 358
proteccion
Proteccion para
35 $11 $ 358
Equipos de manos
Proteccion Proteccion Visual 35 $10 $ 350
Personal Proteccion para
) 35 $25 $875
pies
Proteccion
. . 35 $35 $1225
respiratoria
Equipos de Sistema de
proteccion ventilacion 1 $3000 $3000
colectiva mecanica
Capacitacion de manipulacion de
. - $ 500 $ 500
sustancias quimicas
Valor Total $ 6866.00

Nota: En la tabla se puede observar cada uno de los valores que intervienen en un

sistema de gestidn quimica.
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De acuerdo a los costos que la empresa deberia realizar en caso de que se suscite algin

accidente algunos de sus trabajadores en el desarrollo de sus actividades son los

siguientes:

Tabla 39

Indemnizacién en caso de accidente laboral

Descripcion Valor
Indemnizacién en caso de accidente
$ 40.000,00
laboral.
Valor total $ 40.000,00

Nota: En la tabla se muestra el valor a pagar por la empresa en caso de que se presente

accidente laboral.

Tabla 40

Analisis Costo - Beneficio

Descripcion Valor

Implementacién de una Gestién de $ 6866.00
seguridad quimica, para la manipulacién

segura de sustancias quimicas.

Indemnizacién en caso de accidente $ 40.000,00
laboral de la empresa Curtiembre

Serrano.

Nota: En la tabla se muestra el andlisis de costo beneficio.
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CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Para la identificacibn y evaluacién del riesgo quimico en el area de
almacenamiento de sustancias quimicas de la empresa Curtiembre Serrano se
empled la NTP 937 mediante la cual se obtuvo como resultado que existen varias
sustancias quimicas entre ellas el acido sulfdrico, amoniaco y cromo los cuales
representan un nivel de riesgo elevado para los trabajadores que manipulan
dichas sustancias.

De acuerdo al estudio realizado se puede concluir que los productos quimicos que
manipulan en la empresa representan un peligro debido a sus caracteristicas y
sus propiedades lo cual si el trabajador se encuentra expuesto largas jornadas
laborales hace que estas sustancias se conviertan potencialmente dafinas para
su salud.

En conclusién, el presente trabajo permite observar una realidad de la manera en
que se trabaja en la empresa Curtiembre Serrano para lo cual es necesario e
importante que la empresa cuente con una gestion de seguridad quimica
adecuada por ello es necesario la implementacion de un manual de
procedimientos de almacenamiento, transporte y clasificacion de los productos
para conseguir un mejor desempefio laboral y que exista un ambiente de trabajo
seguro para el personal de la empresa y de esa manera evitar que se generen

accidentes o enfermedades a largo plazo.

4.2 Recomendaciones

En el estudio realizado se demostré6 que existen tres sustancias quimicas las
cuales generan un nivel de peligrosidad elevado para lo cual es necesario que se
realice un estudio mas a fondo por medio de mediciones y asi poder
complementarlas con medidas preventivas de inmediato.

Se recomienda que los trabajadores de la empresa tengan mayor conocimiento
de las sustancias quimicas gue son almacenadas y utilizas para los procesos de
curtiduria, asi como también del riesgo al que se encuentran expuestos con la
finalidad de que realicen las actividades que les corresponda con mayor cuidado.

Es necesario implementar programas sobre el manejo de sustancias quimicas
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bajo normativa vigente con la finalidad de garantizar un ambiente de trabajo

seguro y sobre todo salvaguardar la integridad de los trabajadores de la empresa.
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