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“S1 Dios no es tu Piloto....Estas en el vuelo equivocado™
(Anonimo)
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INCREMENTO DE
IMPORTANCIA DE TRANSPORTE QUE
SEGURIDAD PARA UTILIZAN

LOS AEROTECNICOS COMBUSTIBLE
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CONTAMINACION
AMBIENTALY A LA
SALUD HUMANA

MAYOR USO DE
COMBUSTIBLE —
MAYOR
CONTAMINACION
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© Ecunsos CAMINO A LA EXCELENCIA

ALA DE TRANSPORTE N° 11
- Realiza trabajos de mantenimiento aeronautico, el
- transporte de tropas a la frontera norte, transporte aéreo

' sanitario, evacuaciones aéreas de poblacion, vuelos

logisticos y de integracidon en beneficio del personal y de la
comunidad civil,

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE TANQUES DE
COMBUSTIBLE (TASK CARD TIPO C)

EXPOSICION A GASES EMITIDOS POR EL
COMBUSTIBLE

RIESGOS DE ENFERMEDADES POR DIFERENTES
VIAS DE INGRESO



JUSTIFICACION
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" Contar con un estudio y medicion de los gases emitidos por el combustible Jet A-1
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;‘& ") Los beneficiarios del presente proyecto son los aerotécnicos de mantenimiento de la
w aeronave del Ala de Transporte No.11

Afectacion a la salud de los aerotécnicos que laboran en las tareas de mantenimiento de
aeronaves.

=/

. wi= Seguridad de los operarios al momento de realizar el mantenimiento de los tanques de
combustible.
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Objetivo General

e Determinar los riesgos quimicos en los tanques de combustible Jet A-1 del avidn Boeing 737 y su
influencia en enfermedades profesionales en los aerotécnicos del ala de transporte No.11 F.A.E

- J

e Evaluar las emisiones de vapores emitidos en los tanques del combustible Jet A-1 de la aeronave
Boeing 737, durante su respectivo mantenimiento, mediante un detector de gases con sensores de
fotoionizacion.

e Determinar los principales efectos a la salud de los aerotécnicos expuestos a los peligros del
combustible Jet A-1 acorde a las estadisticas de las historias clinicas de los trabajadores del area de
mantenimiento del Ala de Transporte No.11 FA.E

e Elaborar un programa de prevencion en riesgos quimicos con el objetivo de dar a conocer los
posibles riesgos y enfermedades que se pueden producir durante el mantenimiento de tanques de
combustible Jet A.1 de la aeronave Boeing 737 en el ala de transporte No.11 de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana.
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Constitucion Politica del Ecuador 2008
Art. 326, numeral 5, deduce que, “Todas las personas tendran el derecho a desarrollarse en sus

ambientes laborales en adecuade y propicio, en donde garanticen su salud, integridad” (p.152).
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e Salud ocupacional de
los trabajadores

* Enfermedades
ocupacionales

* Formas de las vias de
Ingreso

* Riesgo Laboral
* Riesgo Quimico
* Factores de Riesgo @
* Accidentes de

Trabajo @

e Combustible de @
aeronaves




Cavidad nasal Cerebro

e Absorcion por vias Pulmones EViMones Y i)

respiratorias :
* Ingestion ) |\ fones
* Absorcion a través
de la piel
Ny Nervio
* |nyeccion

Medula 6sea Piel
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VIAS DE INGRESO DE LOS AGENTES QUIMICOS "%
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ePor inhalacidon: dolor de
cabeza, veértigo, nauseas,
irritacion de los ojos y vias
respiratorias altas, anomalias
cardiacas, convulsiones,
asfixia.

eOjos / piel: irritacién de la
piel, inflamacién de los ojos
e|ngestion:  Irritacion  de
garganta, esofago, nauseas y
vomitos
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LIMITES DE E}{PQSECIGN PROFESIONAL
PARA AGENTES QUIMICOS EN ESPANA 2021

LiMITES ADOPTADOS
EINECS CAS AGENTE QUIMICO VLAED VLAEC HOTAS | FRASESR

ppm| mgim’| ppm| mg/m’

Hidrocarburos alifaticos
alcanaos (C1- C4) v sus 1000
mezclos, goses

Indice |51557 767915 Gonro de Hardgens s |7 |10 15

% 205-583-8 | 142-82-5  |n-Heptona 500 | 9085

203-777-6 | 110-34-3  |N- Hexanco %0 72

203-9050 | 111-76-2  |2-butoxietanc 70 | o S0 | 245
205-500-4 | 141-73-4  |Acetato de efilo 00| 1440

201-185-2 | 79209 |Acetoto de Metilo 200 | 416 290 | 770

215-535-7 | 1330-20-7  |Xil=nos, mezclo isdmeros 50 291 100 | 442
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|| CARACTERISTICAS DE LA AERONAVE

Aeronave

Modelo

Altura.

Envergadura

Peso en vacio

Superficie de las alas
Velocidad de crucero
Velocidad maxima

Techo

Rango de la carga maxima
Motores

Longitud de despeque:
Longitud de la trayectoria
N de Tanques de combustible

Pais Propietario

Boeing 737

400

1113 m

26.66 m

34270 kg

105.40 m2

613 km/h

912 km/h

11300 m

3650 km

2 turboreactor CFM internacional CFM56-3B-2
2540 m

1540 m

3 tanques, ubicados en las alas de |a aeronave y en el fuselaje

Venezuela
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Equipo de Medicion TUFF 4 PLUS

Lugar y periodo de muestreo:
El muestreo se realizo el dia jueves 7 de
Enero a las 12:00 am del 2021 en el Ala de
Transporte N° 11 de las Fuerza Aeérea
Ecuatoriana, en el area de mantenimiento de
la aeronave (Hangar). La toma de cada
muestra durd 20 minutos

El dia viernes de 5 Febrero a las 11:00 am del
2021, se realizO una cuarta muestra en la
actividad de reabastecimiento de la aeronave

e



DESARROLLO DEL TEMA
RESULTADOS DE LAS MEDICIONES

SEGURIDM®

Tipo de medicion Gases y vapores quimicos
realizada:
> _ VALORES
Area evaluada: Hangar Aviones
_ CONCENTRACION
Puesto de Trabajo: Operador
L o _ OBTENIDOS
Descripcion del puesto de Encargado de chequeo y mantenimiento de aviones
_ MUESTRA : 01
trabajo:
OPERADOR
LIMITES ADOPTADOS VALOR  Uexp
AGENTE QUIMICO VLA-ED VLA-EC OBTENIDO  K=2
) L. m mg/m3 m mg/m3  microgramo(ug) +/-
Registro fotografico PP I PP 9 7
del puesto de trabajo Hidrocarburos alifaticos 1000 171 ppm 0,1

evaluado: alcanos (C1 - C4) y sus

mezclas, gases
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RESULTADOS DE LA SEGUNDA MUESTRA
Tipo de medicion e Gases y vapores quimicos
. _ VALORES
realizada:
Area evaluada: Hangar Aviones CONCENTRACION
Puesto de Trabajo: Tanque ala derecha OBTENIDOS
Descripcion del puesto ¢ Encargado de chequeo y mantenimiento MUESTRA : 02
de trabajo: de aviones
TANQUE DERECHO
LIMITES ADOPTADOS VALOR Uexp
AGENTE QUIMICO VLA-ED VLA-EC OBTENIDO  K=2
ppm  mgim3 ppm  mg/m3 mcrogEamoWg) - (+/-)
Hidrocarburos alifaticos 1000 482 ppm 0,1

Reqgistro fotografico del

puesto de trabajo evaluado: alcanos (C1 - C4) y sus

mezclas, gases



DESARROLLO DEL TEMA

SEGURIDM®

RESULTADOS DE LA TERCERA Y CUARTA MUESTRA

VALORES
VALORES
, CONCENTRACION
CONCENTRACION
OBTENIDOS
OBTENIDOS
MUESTRA : 04
MUESTRA : 03

TANQUE DERECHO
TANQUE IZQUIERDO
ABASTECIMIENTO

LIMITES ADOPTADOS VALOR Uexp

LIMITES ADOPTADOS VALOR Uexp

AGENTE QUIMICO VLA-ED VLA-EC OBTENIDO  K=2

VLA-ED VLA-EC OBTENIDO  K=2 %

ppm mg/m3 ppm mg/m3 microgramo(ug) (+/_)

AGENTE QUIMICO ppm  mg/m3 ppm mg/m3 microgramo  (+/-)

buros alifaticos 1000 501 ppm 0,1
(ug)

-C4)ysus
)y Hidrocarburos alifaticos 1000 984 ppm 0,1 98.4

alcanos (C1 - C4) y sus %

mezclas, gases
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Andlisis y resultados (RESUMEN)
N°  AGENTE QUIMICO LIMITES ADOPTADOS VALOR Ue»
VLA-ED VLA-EC ~ OBTENI 9 p y g
ppm  mg/m3  ppm mg/m3 DO =z 1000
microgramo( (.|./_:
_ g) 800 m Limite permisible
1 Hidrocarburos 1000 171ppm 171 0,1
alinfaticos alcanos - W Muestra N°1
(primera muestra) B Muestra N°2
Hidrocarburos 1000 482 ppm 48.2 0,1
oroc 400 M Muestra N°3
alinfaticos alcanos
(segunda muestra) 200 W Muestra N°4
3 Hidrocarburos 1000 501ppm 50.1 0,1
alinfaticos alcanos 0
(tercera muestra) PPM

984 ppm




DESARROLLO DEL TEMA
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Analisis y resultados

En las primeras tres muestras no se detecta un indice de riesgo debido al tiempo de |la aeronave en manteamiento.
En el caso de la cuarta muestra se realizé en el preciso momento de abrir la tapa de los tanques de combustible
para la actividad de reabastecimiento, por lo cual el valor de medida de la concentracién fue mayor.

1200

1000 - 984

800

600

0,501 #20; 482
400

200 360; 171

Limite de exposicion (1000ppm)

1 101 201 301 401 501 601 701
2 afios (720 dias)

Medicion PPM / Gases Jet A-1 Medicién PPM / Técnico
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BSEUNLAPOUITRCNICGA, DRL RIRRCITD Analisis situacion actual - /4

De acuerdo a la informacion emitida por el Centro de Mantenimiento DIAF y el centro médico de la
Fuerza Aérea Ecuatoriana en relacidn al grupo Ala de Transporte N° 11

120%

100%
7,00 .
6,00
5,00 -
2,50
4,00 2,00 2,00
3,00 1,9 40%
1,4 1,4
2,00
1.00 Tasa de Enfermedades 20%
, Tasa de Riesgos I I . I I

0,00 0%
2019 2018 2017 2016 Cardnoma Granuloma Aparato  Obesidad Cirrosisdel Enfermedad Disciplinas  Amebiasis
del pulmon pulmonar  lagrimal higado  desangre aisladas

B Tasa de Riesgos M Tasa de Enfermedades B Porcentaje M Porcentaje Total (100%)
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En base a entrevistas a los aerotécnicos encargados del mantenimiento de aeronaves, y juntamente con la
informacion brindada en la ficha técnica del combustible Jet A-1,

* Dolor de cabeza

* lrritacion en los ojos

* Irritacion vias respiratorias

* Resequedad en manos / piel

* Nauseas
Pregunta Fespuesta
1. ¢ Ha sufndo dolor de cabeza a la hora del S1en vanas ocasiones
mantenimiento de los tanques de combustible
2. i Ha sufndo imitacion en los ojos a la hora del Mo frecuentemente, pero sise ha
mantenimiento de tanques de combustble presentado

3. i Ha sufndo imitacion en la garganta a la hora del Se presenta un ardor en la garganta
mantenimiento de los tanques de combustible

4. i Ha sufndo resequedad en mano a la hora del Mo muy a menudo, pero se ha
mantenimiento de los tanques de combustible presentado resequedad
5. i, Ha sufndo nauseas o vomitos a la hora del Nomalmente se produce nauseas

mantenimiento de los tanques de combustible dentro de los tanques
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PREGUNTA AFIRMATIVAS NEGATIVAS
¢Es importante realizar una medicion de los gases emitidos por el 100 % 0%
combustible antes de realizar una actividad de mantenimiento?
éConoce usted las medidas de seguridad que se debe emplear al momento 94 % 6 %
de realizar el mantenimiento de los tanques de combustible?
éConoce usted que gases se concentran en los tanques de combustible? 8 % 92 %
éConoce cuadles son las enfermedades profesionales que pueden causar la 24 % 76 %
exposicion a los gases del combustible?
éHa recibido capacitaciones acerca de los riesgos y enfermedades 4 % 96 %

profesionales por exposicion de gases de combustible?
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Programa de prevencion en Riesgos Quimicos

 Dotacion de Equipos de Proteccion Personal
(EPP)

* Capacitacion de seguridad e higiene industrial

Medidas preventivas, correctivas y de control

Examenes ocupacionales

Prevision de la Evaluacion

Valor total de inversion S 1,965.00

e
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ANALISIS COSTO - BENEFICIO ﬁ@'
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Cantidad | Costo de valor unitario Costo total
Presupuesto del programa de prevencion en riesgos 1 $1.965,00 $1.965,00
guimicos
Enfermedad producida (muerte) 2 $12,000 $12,000

Analisis costo - beneficio

B Programa de prevencion de sustancias quimicas peligrosas

e S S —
.

B Enfermedad producida

e e o
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se evalué las emisiones de vapores utilizando el equipo
TUFF 4 PLUS en los tanques de combustible de la
aeronave Boeing 737, en el cual se determind los
criterios de valoracion de Hidrocarburos alifaticos
alcanos (ppm 1000), donde la primera muestra
obtenida en el aerotécnico de mantenimiento fue 171
ppm en un 17,1 %, en la segunda muestra del tanque
ubicado en el ala derecha fue de 482 ppm en un 48,2%,
la tercera muestra del tanque ubicado en el ala
izquierda fue de 501 ppm en un 50,1 %y la cuarta
muestra tomada en la actividad de abastecimiento de
la aeronaves fue de 984 ppm en un 98,4 % en
referencia al valor limite permisible.

SEGURIDM®

RECOMENDACIONES

Al presentarse niveles medios en la actividad de
abastecimiento de una aeronave y en mantenimiento
de tanques en el momento que se abren los tanques
de combustible, se recomienda implementar Ila
propuesta programada y entregada al Ala de
Transporte N° 11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.
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CONCLUSIONES

Se determind los efectos en la salud de los
aerotécnicos tales como; dolor de cabeza,
irritacion en los ojos y vias respiratorias,
resequedad en manos / piel, inflamacién en
garganta y nauseas, en donde la tasa de en
enfermedades profesionales y riegos ha
permanecido constante al 2%, en los dos
ultimos periodos.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar los equipos de
proteccion personal y realizar examenes
médicos periddicos determinados por el
médico ocupacional de acuerdo a los
guimicos a los que los trabajadores se
encuentran expuestos de manera que se
tenga un control sobre los niveles de
toxicidad que han absorbido y realizar planes
de prevencion de enfermedades
ocupacionales debido a la absorcion de

contaminantes quimicos ya sea por Vvia
dérmica o respiratoria en coordinacion con el
area de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

Se realiza el programa de prevencion en riesgos Se recomienda aplicar las medidas preventivas
guimicos el cual contiene informacion de y de control expuestas en el programa de
riesgos y enfermedades profesionales a causa prevencidon en riesgos quimicos, dar revision,
de las emisiones de gases del combustible, seguimiento, actualizacién y mejora continua
medidas preventivas, correctivas, y del programa propuesto.

capacitaciones, las cuales deben ser

implementadas en el Ala de transporte No.11

de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.
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