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“INSPECCION DE 400 HORAS DE LAS PALAS PRINCIPALES
DEL HELICOPTERO LAMA 315-B, DE ACUERDO A LA TAREA DE
MANTENIMIENTO 57.10.601-1/16, ESPECIFICADA EN EL
MANUAL DE MANTENIMIENTO, PERTENECIENTE A LA
BRIGADA DE AVIACION DE EJERCITO N.15” PAQUISHA.”
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General

® Realizar la inspeccion de 400 horas de las palas principales del helicoptero Lama 315- B,
en base a la tarea de mantenimiento 57.10.601-1/16, para la verificacion de posibles
rajaduras o anomalias en el conjunto de la pala.

Especificos

« Analizar el manual de mantenimiento y la ficha técnica de la herramienta especial,
facilitando las tareas de mantenimiento.

 Implementar una herramienta especial para el transporte de las palas principales del
helicoptero Lama 315- B.

« Ejecutar la tarea de mantenimiento, en la cual se desmontaran las palas principales del
helicoptero Lama 315- B, siendo movilizadas en esta herramienta especial hacia su

respectivo taller para ser revisadas.
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Diego A. Farinango P.

Planteamiento del Problema

En el ano de 1973 el Estado Ecuatoriano adquiere dos helicopteros Lama 315- B, de
fabricacion francesa, poniendo a cargo de la Brigada Aérea su administracion, funcionamiento,
operacion y mantenimientos. En esas adquisiciones nunca incluyeron una herramienta especial
para transportar las palas principales. Con el pasar del tiempo el personal de técnicos se ha
desvinculado de esta seccion, dificultando las inspecciones periddicas que requieran desmonte

de las palas, dando origen a:

 Demora en el transporte de las palas hacia su respectivo taller.

« Al llevar manualmente las palas, puede ocasionar lesiones fisicas al personal técnico.
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Diego A. Farinango P.

Alcance

« El presente proyecto tiene como meta principal, reducir el tiempo de trabajo
cuando se realicen inspecciones periddicas de 400 horas, en las palas principales
del helicoptero Lama 315-B, eliminando el esfuerzo fisico que realizan el personal
de mecanicos al momento de desmontar las palas y transportarles de un lugar a
otro.

« La herramienta especial serd utilizada en trabajos de mantenimiento del
helicoptero Lama 315-B, pero también se podria emplear en otros tipos de
aeronaves medianas de ala rotativa como son; los helicopteros Fennec AS 550 C3,
Fennec AS 550 C2 (version civil), estas aeronaves tienen caracteristicas y
dimensiones similares, ademas son hechos por la misma casa fabricante
“Eurocopter”.
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Diego A. Farinango P.

Resena Historica de la Aviacion del Ejército

= El mentor para su creacion fue el

Capital Colon Grijalva.

= Se entregl tres aviones monomotor en

calidad de donacion.

= En 1978 se considerd6 como Arma,

iIndependizandose del Servicio Logistico

del Ejército.
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arinango P.

Brigada de Aviacion del Ejercito

COMANDO
ESTADO
MAYOR

GRUPO GRUPO ESCUELA DE
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Diego A. Farinango P.

Helicoptero Lama 315- B

Entre sus caracteristicas principales tiene:

Caracteristicas

Fabricacion Francesa

Motor Artouste

Velocidad maxima 113 nudos LN : e A
Velocidad de crucero 90 nudos 4’;74'” A’, ‘— .‘ i
Techo maximo 23000 pies 4 “=h‘ “" =
Autonomia de vuelo 230 horas mT—-II" i

Tren de aterrizaje Con patines

Tipo de vuelo VIR IFR

Tripulacion 2 pilotos y 3 pasajeros
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Datos Técnicos del Helicoptero Lama 315- B

Ancho
2.38 m

Largo

1291 m .

C. Externa
5070.63 Ibs

Dimensiones

C. Interna
4299.01 Ibs

Alto 3.09 m

—_—

P. Vacio
2193.6 Ibs

C. Transpot
3 pas.
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Rotor y sus Tipos

2

Semiifiaido Ideal para rotores bipala, helicépteros livianos, No requiere amortiguadores de
9 experimentales y bajo costo adelanto y atrazo

Tipos de
Rotores
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Caracteristicas de las Palas

Caracteristicas de la
pala
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Diego A. Farinango P.

Partes de la Pala

La pala tiene una longitud de 4,65 m, pesa 35,1 kg y se necesitan de 3 palas para ser
montadas en la aeronave.




Clasificacion de las Inspecciones Periodicas

400 HORAS

INSPECCIONES
QUE SE REALIZAN
CADA

INSPECCIONES
QUE SE REALIZAN
A PARTIR DE

800 HORAS

INSPECCIONES
PERIODICAS

TRABAJO TECNICO
AERONAUTICO

v

[3200 HORAS| | 12 ANOsS |

REESTABLECE SU

POTENCIAL EHOE E

MOTOR

EROSION

DEFECTOS A

CAUSA DEL
ENVEJECIMIENTO

DEGRADACION |

DE LA CELULA

CORROSION

[ 24meEses |
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Diego A. Farinango P.

Otros Tipos de Inspecciones

* Inspecciones Progresivas: Se
efectlan cuando la aeronave
termina las operaciones.

* Inspecciones Especiales: A
causa de eventos fortuitos

* Inspecciones
Complementarias: Son
Inspecciones gue se realizan en
cortos periodos de tiempo.

/T o |
Il
O
o UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Herramienta Especial
para Transporte de Palas

» Se dara a conocer paso a
paso la implementacion
de la herramienta

» También se detallara el
procedimiento para una
Inspeccion, mediante la
tarea de mantenimiento
57.10.601- 1/16.

Diego A. Farinango P.




Seleccion de la Herramienta

Transportador
Caracteristicas

haterial

Dimensionss

Peso

Movilidad

Costos

Mantenimiento

Coche BAT-
SEOL-00

Tubos de
aleacion de
acero y carbono
con diametro de
31,5301 6y
S0x3 rmm

11.5x1 3x15m

169.69 kg

Debe ser

remaolcado por
un coche
especial a
wvelocidad
infericr a los 10
kmifh

&300 EUR

Posee tres
puntos de
Engrase y
limpisza en
general

Coche RA-
AS3IIIGSE-
1603-0

Tubo de acero

cuadrado 2" de

espesor, angulo
de 3" x 1/8

5. 7x15x1.1m

60.80 kg

Fuede ser
remolcado con
facilidad por
una sola
persona

3400 EUR

Reqguisre

limpisza genera

luego de su
utilizacion

Coche 3160-98-
11.020

Tubo redondo

de 1%x1 Smm,

tubo de 1* 1/4

de espesorx 2
mim

490x1 41 m

70 kg

Su movilidad es
miuy sendcilla
con el empuje
aplicado por
una perscna
promedio

1000 USD

Reqguisre
limpisza
general
después de su
utilizacion

Diego A. Farinango P.

Se preselecciond tres tipos de coches.
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Valores Cuantitativos

Para determinar estos valores
a cada caracteristica se le
asigno un porcentaje.

Se dio una ponderacion
desde 1 a 5, siendo la mas
alta uno, la mas baja 5.

Diego A. Farinango P.

Caracter Porcentaje

istica

1

2

Total

al 100%

13%

12%

15%

22%

13%

100%

Coche
N°1

3

4

Total

0,39
0,48
06
1,25
11
0,39

4,21

Coche
N°2

Total

0,26
0,36
0,45
05
0,66
0,39

2,62

Coche Total
N°3

2 0,26

3 0,36

25 037

15 0,37

2 0,44

3 0,39

2,19
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Construccion de la Herramienta Especial

Materiales:

Tubo estructural de
1”1/4 x 2 mm

Garruchas giratorias
con freno

Canal en U de 8mm x 4
mm X 2 mm

Caballetes de madera

Tubo estructural de
1"1/4 x 1,5 mm

Diego A. Farinango P.
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Diego A. Farinango P.

Elaboracion de la Herramienta

Se armo la estructura central del Ya con la estructura armada, se
coche, uniendo los puntos con desbasto los excesos de puntos
suelda MIG. de suelda
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Diego A. Farinango P.

Elaboracidon de la Herramienta Especial

Se monto los caballetes sobre la Se coloco las protecciones sobre los
estructura y se pinto el coche. caballetes y se terming la
construccion del coche
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Diego A. Farinango P.

Inspeccion de las palas principales del helicoptero Lama
315- B, en base a la tarea de mantenimiento 57.10.601-
1/16.

Como primer punto para
iniciar el trabajo utilizo el
manual de mantenimiento
de la aeronave para ubicar
la tarea de mantenimiento
y las herramientas a utilizar
y se monto la mesa de
trabajo.




Inspeccién de las palas principales del helicoptero Lama 315- B, P& A farinango®
en base a la tarea de mantenimiento 57.10.601- 1/16.

Se Procedio con el
desmontaje de la
pala, siguiendo los
pasos detallados
en la tarea de
mantenimiento, se
necesitdo la ayuda
de dos técnicos

@0 REDMINOTE 8
AN LA siurns
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Diego A. Farinango P.

Inspeccion de las palas principales del helicoptero Lama 315-
B, en base a la tarea de mantenimiento 57.10.601- 1/16.

Se contindo con la inspeccion, realizando una revision detallada a cada elemento, como se
puede observar en las siguientes imagenes.
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Inspeccion de las palas principales del helicoptero Lama 315- S S

B, en base a la tarea de mantenimiento 57.10.601- 1/16.

Conclusion de la Tarea de Mantenimiento
Esta tarea de mantenimiento ayudo a
detectar suciedad dentro de las punteras de
las palas, el resto de componentes de las
palas se encontraban en buen estado,
ademas cabe mencionar que la herramienta
implementada cumplido con el objetivo para
la cual fue construida, reduciendo el tiempo
de forma significativa de la inspeccion.
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CONCLUSIONES Diego A. Farinango P.

« Para el desarrollo de esta inspeccion se utilizé el capitulo 57 del manual de mantenimiento de la
aeronave, la tarea de mantenimiento 57.10.601- 1/16 detall6 los puntos de verificacion en las palas,
mientras que la carta de referencia 57.10.401- 1/3, indicO los pasos a seguir en el desmonte de palas.

« Se concluye, la implementacion de la herramienta especial para soporte y transporte de palas
principales ayudé de forma significativa la realizacion de la tarea de mantenimiento, en vista que
redujo el tiempo que tomo hacer la inspeccion, adicional evito golpes en el elemento ya que los
destajes donde encajan las palas estan cubiertos por esponja de poliuretano protegiendo el borde de
ataque de la pala todo el tiempo que dure la inspeccion.

« « Se ejecutd la inspeccion de 400 horas a las palas principales del helicéptero Lama 315-B, se reviso
orificios y herrajes del pie de pala, el revestimiento de las palas no tenia grietas, se verificod que las
bandas de acero inoxidable que cubren el borde de ataque no tengan desprendimientos. Lo que se
encontro fue suciedad, se procedid a limpiar las palas con tela pafial y detergente especial para
revestimiento de aeronaves. Finalmente, las palas fueron montadas en el helicoptero nuevamente.
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RECOMEN DACIONES Diego A. Farinango P.

« Se recomienda la utilizacion del equipo de proteccion personal mientras se desarrolle cualquier tarea de
mantenimiento, es muy importante precautelar la seguridad y bienestar del elemento humano, tambien
se debe leer el manual operacion, mantenimiento y seguridad antes de utilizar la herramienta.

« Siempre se debe designar una persona que este pendiente de la herramienta antes de utilizarla, esta
verificara que se encuentre en condiciones operables antes de utilizarla, principalmente revisar las
llantas giratorias pueden estar trabadas o lascadas y que los frenos funcionen en cada llanta.

* Finalmente, se recomienda realizar el mantenimiento periddico respectivo de la herramienta especial, a
fin de precautela su buen funcionamiento y se alargue su tiempo de vida util.
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